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A TERMESZETISMERET MODULOKROL

A Dobbanté programban a kompetenciafejlesztést
szolgald, a ,hagyomanyosabb” tanitas keretei kozt
szervez6d6 ,tantargyi tanulas” egyik teriilete a termé-
szetismerettel valo integralt foglalkozas. Integralt,
mert nem bomlik szét a hagyomanyos iskolai termé-
szettudomanyi tantargyakra. A Természetismeret
témakor 4 modult, ezekben 6sszesen 15 részmodult
tartalmaz, ezek leirasa 6sszesen 175 tanéranyi foglal-
kozasra tartalmaz javaslatokat. Ez a ,mennyiség”
azért ilyen nagy, hogy a pedagégusok valasszanak; a
csoportjukra, az egyes tanuldkra szabva jeldljék ki
azokat a részleteket, amelyeket majd ténylegesen
hasznalnak.

Tudjuk, hogy oktatasunk sok gonddal kiiszkodik a ter-
mészettudomanyos mliveltség, a kompetenciak elsa-
jatitasaval kapcsolatban. A Dobbanté programban
olyan tanuldkkal foglalkozunk, akik kiilénésen sok
kudarcot szenvedtek el mar iskolai palyafutasuk alatt.
A természettudomanyi teriileten sziikségiink van
olyan uj elgondolasokra és megoldasokra, amelyek
ebben a jelent8s kihivasnak szamité helyzetben is
alkalmazhatok.

A Dobbantd program oktatasi programcsomagja ter-
mészetismereti moduljainak tanitasa soran abbél kel-
lene kiindulnunk, hogy a tanulék nem egyszer(ien
atveszik, ,magukba engedik” a tudast, hanem nagyon
aktiv modon 6k maguk hozzak azt létre. Ezek a tanu-
6k — nagy valdsziniiséggel — els6sorban azért szen-
vedhettek el korabban sok kudarcot e tertilet kompe-
tencidinak elsajatitasa soran, mert ,mindig maskép-
pen gondolkodtak”, vagy legalabbis ez a tényezd
jelentds lehetett a tanuldsi nehézségeik kialakulasa-
ban. Ezért e programrészletben most megkiséreljiik
athidalni ezt a nehézséget, engedjiik érvényesiilni a
tanuldk sajat tudaskonstrukciés folyamatait.

E programrészletben tehat nem azt javasoljuk a tanar
kollégaknak, hogy a hagyomanyos mddon ,tanitsak
meg” a ,tananyagot” (olyan, hogy tananyag bizonyos
értelemben nincs is). Elsésorban azt a célt kévessék,
hogy a gyerekekben, fiatalokban formalédjanak a ter-
mészeti, valamint az embernek a természetben jat-
szott szerepével kapcsolatos folyamatokra vonatkozé
elképzeléseik, azok az atfogd strukturak, amelyek a

természethez vald viszonyukat, de a késébbi termé-
szettudomanyos, technikai, szakmai tartalmud tanula-
sukat is meghatarozzak. Szabadabb, kétetlenebb lesz
ez a tanitas és tanulads, mint amit a kollégak is és a
tanulok is megszoktak eddig. Tematikailag éppen
ezért e programrészlet nem is kétédik valamilyen
kanonizalt természettudomanyos miuiveltséghalmaz-
hoz. A témak kivalasztasaban inkabb a kovetkezd
szempontok vezérelték a programrészlet megalkotoit:
(1) lehetéleg érdekes, motivalé témakérék szerepelje-
nek, (2) a természet folyamataiban megnyilvanuld
alapdsszefliggések Dobbanté programban lehetséges
megértéséig juthassanak el a tanuldk. Nincs is nagyon
szoros Osszefliggés a kivalasztott témakorok kozott,
hiszen itt valogatasrol, szemezgetésrél van szo.

Biztosan furcsa lesz a kollégdk egy része szamara,
hogy néhany kifejezetten nehéz vagy nehéznek latszo
feladat is bekerdilt a programrészletbe. Mivel a modu-
lok, részmodulok tevékenységrendszerei lényegesen
tobb foglalkoztatasra adnak lehetGséget, mint
amennyi id6 egyaltalan rendelkezésre all, ezért nem-
csak lehetbség, de kifejezetten elvaras is a kollégak-
tol, hogy valogassanak a feladatok, a tevékenységek
koziil. A nehezebb feladatokat természetesen ki kell
hagyni, nem kell valasztani, ha nem teremtheték meg
egyetlen tanuld szamara sem a megoldasuk feltételei.
Egyes részek, egyes feladatok talan nem is a veliik
valé foglalkozashoz sziikséges kognitiv erdforrasok
jelent6s volta miatt nehezek, hanem azért, mert
nagyon atfogd természettorvényekkel, dsszefliggé-
sekkel kapcsolatosak. Ilyenkor az lehet az érzése a
tanarnak, hogy tulzottan elvont, az 6 tanitvanyai sza-
mara ,nem vald” részekrél van szo. Természetesen, ha
ez az itélet jol indokolhatd, akkor ne valassza ki az
adott részletet. De mindig vegye szamitasba, hogy
barmi lehet a mi dontéslink, az emberi gondolkodas-
ban a természettel kapcsolatos tudas egészét (de igy
van ez minden massal is) igenis atfogé, absztrakt, alta-
lanos elvek hatarozzak meg. Lehet, hogy valaki tul
elvontnak tartja példaul az informaciéval, annak meg
nem maradasaval vagy mondjuk az anyagmegmara-
dassal valé foglalkozast, de azt tudni kell, hogy bar-
mennyire elvontak is ezek és a hasonlé témak, a dia-
kok fejében mégiscsak vannak veliik kapcsolatban
elképzelések, és azok iranyitjak is a gondolkodasukat
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és a tanulasi folyamataikat. Ezért aztan nekiink kote-
lességiink is ezekkel foglalkozni.

A tudast a tanuldk fejébe nem mi csopdgtetjiik be.
Van ott mar tudas, persze olyan, amilyen. Nekiink
inkabb azt kell segiteni, hogy e tudas atalakuljon, val-
tozzék. Ha nincs nagy baj vele, akkor ez a tudas konf-
liktusok nélkiil béviil. De el6fordul — raadasul a termé-
szet megismerése soran sokszor —, amikor konfliktus
keletkezik, mert a tanulé ,masképp tudja”. A részmo-
dulok leirdsaban olyan ,technoldgiat” igyekeztiink
megadni, amivel ez a konfliktus kezelhet6. Ez a tech-
nolégia nem a ,megtanitas” (részleteiben lasd a konk-
rét tevékenységeknél).

Azoknak, akik szivesen utananéznek a Dobbanté
oktatasi programcsomag természetismereti részterii-
let megfogalmazasa mogott allé pedagdgiai elveknek,
ajanljuk a kovetkez6 két kiadvanyt:

* RADNOTI KATALIN ES NAHALKA ISTVAN (szerk.)
2002. A fizikatanitas pedagdgidja. Nemzeti
Tankényvkiadd, Budapest. (Nem csak fizikatana-
rok szamara ajanlott.)

* NAHALKA ISTVAN 2002. Hogyan alakul ki a tudds
a gyerekekben? Konstruktivizmus és pedagdgia.
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest.

PROJEKTEK A TERMESZETISMERET
TANITASA-TANULASA SORAN

A részmodulok kézt harom olyan lesz, amely szerve-
zését tekintve projekt. A bevezetSben az ezek szerve-
zésével kapcsolatos alapvetd tudnivalékat tekintjik
at egységesen, hogy késébb ne kelljen ugyanazt
haromszor leirni.

A projekt fogalmat ma mar nagyon sok pedagdgus
ismeri, illetve sokféle és gazdag szakirodalom all
rendelkezésre, ha valaki szeretné felfrissiteni tuda-
sat. Emiatt itt csak érintjik az értelmezést. A projek-
tet olyan pedagdgiai, nevelési-oktatasi tevékenység-
nek (a leggyakoribb besoroldsa: oktatasi stratégia)
tekintjlik, amely a kévetkez6 f6 jellegzetességekkel
rendelkezik:

® atanulds kozvetett médjai, tevékenységei és nem
direkt memorizalast és gyakorlast jelentd tevé-
kenységek valésulnak meg benne,

e valamilyen probléma megoldasara, valamilyen,
tag értelemben vett termék el6allitasara, valami-
lyen kérdéskor sok szempontu vizsgalatara és e
vizsgalat eredményeinek prezentalasara éplil,
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® atanuldk és a pedagdgusok egylittm(ikodve terve-
zik, iranyitjak, kivitelezik és értékelik a tevékeny-
séget, a kezdeményez6 szerep szinte minden eset-
ben a tanuldké, vagyis a pedagégusok szerepe
elsésorban szakértéi szerep,

® a projektben elsésorban differencialt munkafor-
mak mikodnek, kiemelt szerepe van az interaktiv,
kooperaciét jelentd csoportmunkanak,

® a projektben szervezett tevékenységek sokrétii-
ek, sokféle mdédszer 6sszeszervezésérél van szo,
a problémamegoldas, a jaték, a konfliktusok
kezelése, a gazdag kommunikaciot igénylé mod-
szerek, a m(ivészeti 6nkifejezés, a kutatas és még
szamos tevékenységforma egyarant fontos szere-
pet kap,

® a projektben végzett tevékenység tartalmi, szve-
ges jellegi, elsésorban 6nértékelésre éplls érté-
kelése valosul meg, az osztalyzas szinte kizart.

A Dobbantd program természetismereti moduljaiban

megvalésitandé harom projekt (maga a pedagdgiai

tevékenység, illetve a projektleiras) kozés logikara

épll, azonos szerkezetti.

A természettudomanyi projektek mindegyike abba a
tipusba tartozik, amelyben valamilyen téma (a fény, a
kérnyezetvédelem és a technika) sok oldalrél valé
koriljarasa, megismerése és az eredmények bemuta-
tasa az alapvetd feladat. Mindegyik esetben kozosek
a kovetkez6 teendék.
® A projekteket idejében, a feladatokra valo készii-
lés megkovetelte id6ben, de legalabb harom hét-
tel a foglalkozasok megszervezése el6tt meg kell
hirdetni. Bar a projektek tervezése soran maga-
nak a témanak a kijelélését is altaldban a tanu-
l6kra bizhatjuk, itt mi mégis ajanlunk témakat,
vagyis abbédl indulunk ki, hogy ezeket nem a dia-
kok fogjak meghatarozni. Ezek a projektek
ugyanis szervesen illeszkednek a természetisme-
reti modulokba. Ettél fliggetleniil legyen annyi
szabadsaga a pedagégusnak, hogy ha valdban
projekt szervezésében gondolkodik, de nem eze-
ket a témakat szeretné feldolgozni, hanem szive-
sen adna teret a tanuldk otleteinek, akkor ezt
tegye meg, s az itt javasolt projekteket cserélje ki
sajat szervezéslivel. Ekkor persze nem tudja
hasznalni a projektleirasban szereplé javaslato-
kat. Azért hirdetjiik meg koran a projektet, mert
a tanuldkat arra kérjiik, hogy tegyenek javaslato-
kat részfeladatokra, alljanak 6ssze csoportok a
valasztott feladataik kivitelezésére, és ha lehet-
séges, a foglalkozasokat megeléz6en hazi fel-
adatként, 6nallé munkaval mar késziiljenek is a
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projekt lebonyolitasara. Tudjuk természetesen,
hogy ilyen feladatok (egyfajta hazi feladat) adasa
.kényes kérdés”, és nagyon is szamitani kell arra,
hogy nem érvényesiil mindez. A tanar mérje fel,
hogy redlisan mi varhaté e tekintetben, és annyi
segitséget adjon, a korabbi érakon annyi lehet6-
séget nyljtson e szervezésekre és felkésziilésre,
hogy a projekt lebonyolitdsa lehetséges legyen.
Lehet, hogy a sajatos koriilmények miatt szinte
teljesen le kell mondani az elézetes tartalmi fel-
késziilésrél, ez esetben természetesen redukalni
szlikséges a célokat.

A projekt jellegének megfelel6en szervezédjenek
csoportok. Mi a projektleirasban adunk lehetséges
feladatokat, ezeket azonban nem azért szerepel-
tetjlik, mert mindenaron meg kell valdsitani a leir-
takat. A projekt részfeladatait a tanuléknak kell
Lkitalalniuk”, megtervezniiik, mi azért adunk meg
j6 néhany tevékenységet, mert otleteket akarunk
adni a tanarnak arra, milyen otletekkel segitheti a
tanulék munkajat, ha 6k ,fantaziahianyban szen-
vednének”.

A projekt lebonyolitasara altalaban erésen ajan-
lott az egybefligg6, egymas utani tandrakon torté-
nG6 szervezés. A tanar segiti a csoportok munkajat,
.beszall” a kivitelezésbe, egylittm(ikod6 partner,
és nem a munka részeredményeit megitélé kiilsé
szereplé.

Minden projekt végén kellé id6t hagyjunk a ,ter-
mékek” bemutatasara. A ,termék szot azonban
nagyon tagan értsiik: lehet kiallitas (pl. fotékbdl,
targyakbdl), poszter, film, hangfelvétel, PPT-bemu-
tatd, kisel6adas, jaték, valamilyen eléallitott targy
formajaban megjelend produktum, leiras (tanul-
many, esettanulmany), honlap, kiadvany, sziniel6-
adas, és valéjaban barmi, ami alkalmas a munka
eredményeinek bemutatadsara. A bemutatd ren-
dezvény jelleget is 6lthet, meghivhatunk ra az
iskolabdl osztalyokat, pedagdgusokat, sziiléket,
mas vendégeket.

A projekt értékelése mindenekel6tt (és a
Dobbantdban ezt tulajdonképpen kizardlagosnak
kellene tekinteniink) széveges, tartalmi értékelés-
sel torténjék. Mar egy jo kis beszélgetés az élmé-
nyekrél, arrél, hogy kinek mi tetszett, sokat jelent-
het, de formalizalhatjuk is az értékelést. PL. kérhet-
juk a tanulokat, hogy toltsenek ki egy kis értékeld
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lapot, amelyen két nagyon egyszer(i értékel6 meg-
allapitas szerepel lires helyekkel, pl. igy:

* Nekem a(z)........... tetszett a legjobban, mert.......

® De ligyesebbek lehettiink volna abban, hogy .......

Vagyis a tanulok onértékeléssel és egymas munka-
janak értékelésével segitsenek az egész tevékeny-
ség értékelésében. Az elkésziilt valaszokat érté-
keljiik lehetéleg azonnal, hiszen csak igy van erds
hatdsa. Megbizhatunk 2-3 tanuldt az értékelés
osszefoglalasaval, addig mi a tobbiekkel beszél-
gethetiink a tapasztalatokrol.

A javasolt projektek nem hosszuak (a kérnyezeti
projekt ugyan 12 tandras, és ez még meg is hosz-
szabbithato, de a masik ketté jéval rovidebb), igy
nincs lehetdség nagyon nagy lélegzet(i feladatval-
laldsokra, maradjunk minden esetben a realitasok
talajan.
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A MODULOK BEOSZTASA

A modul cime A részmodul cime A reszn:nodul A modul 6raszama
6raszama

Otthonunk, a Fold 6
Hogyan mozog? 7

1. modul Feliilnézetbol 25
Mérjiik meg a vilagot! 7
Elet a Féldon 5
Eltlinik vagy atalakul? 8
A fény 6

2. modul Kozelebbral 25
Taplalkozas az él6évilagban 5
Mit f6zzlink? 6
Kornyezetvédelem projekt 12

3. modul Beliilrdl Energia 7 25
Anyagaink 6
Kontinensek hétkdznapjai 6
inti Van-e élet a Foldon? 7

4. modul Kint is vagyok, 25
bent is vagyok Hazai tajakon 7
A mi technikank 5
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1. MODUL
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FELULNEZETBOL

Ebben a modulban elsésorban azokkal a természetis-
mereti teriiletekkel foglalkozunk, amelyekben egy atfo-
g6 kép kialakitasa lehetséges alapvetd természeti folya-
matokrél, térvényszerliségekrél. A Természetismeret
programrész négy modulbdl all. Az itt kovetkez6 elsé a
természet olyan nagy rendszereivel és a veliik 6sszeftig-
g6 megismerési folyamatokkal kapcsolatos, mint az égi-
testek rendszere, a minden anyagi létez6t jellemz6
mozgas vizsgalata, a minden létezére kiterjeszthet6
mérés, az élet, az élgvilag ,miikodésének” lényege.
Ahogy a bevezetdben irtuk, az egyes témak valogatas-
sal alakultak ki. Annyi 6sszefliggés azonban van koz6t-
tuik, hogy igyekeztiink viszonylag nagy tertileteket lefe-
d6 témakat valasztani. Természetesen nem lehet atfogé
a targyalas, de azt célként tlizhetjik ki, hogy a tanuldk
.megérezzenek valamit” a természettudomanyos gon-
dolkodasmadd lényegébél, kiilondsen abbdl, hogy min-
denjelenségvilagon beliil az alapvetd elvek, 6sszefiiggé-
sek megértése a lényeg. Es erre mindenki képes. Sét,
valahogyan az alapvet6 elveket, 6sszefliggéseket min-
denki értelmezi is. Csak nem biztos, hogy tigy, ahogy azt
a tuddsok, a tantervek, a tankdnyvek szerzéi teszik.

A modulban alapvetden a fejlesztd jellegli értékelés
alkalmazasat javasoljuk, ami a tanuldk fejlédésének,
kompetencidainak gyakori, interaktiv értékelését
jelenti. Célja a tanulasi, fejlédési célok meghataroza-
sa és a tanitas-tanulas ezekhez térténd igazitasa.
Koézponti gondolata leginkabb az egyéni fejlédés
tdmogatasa, ami nem a kiilsé normaknak, kdvetelmé-
nyeknek valé megfeleltetésre, az azokkal valé 6ssze-
mérésre 6sszpontosit, hanem dontéen az adott diak
tovabblépésének, fejlédésének segitésére. Ez persze
nem azt jelenti, hogy nincsenek célok, elérendé kove-
telmények, de figyelembe veszi a didkok eltéré fejls-
dési litemét, tartalmat és iranyat.

A tanuldst tamogaté értékelés eqyik komplex eszkéze
a portfélio. Mi is a portféliG? Nem egyszerlien egy
mappa, hanem a didk munkdjat, teljesitményét, ered-

ményét és haladdsdt igazolo és reflektdlo személyes
dokumentum. A tanulé altal a tanar tamogatasaval
6sszeallitott céliranyos gylijtemény, amely bemutatja
készitéjének eréfeszitéseit, fejlédését és eredményeit
egy vagy tobb teriileten. A portfélié akkor lesz a dia-
kok szamara is konnyen kezelhetd, értelmezhetd, fej-
l6désiiket dokumentald gylijtemény, ha a tanulé meg-
ismeri, megérti a portfolié szerepét sajat tanulasi
folyamataban, ha a dokumentumok gy(ijtését, értéke-
lését konkrét szempontok segitik, amelyekben kitiin-
tetett szerepet kapnak a kompetencidk. Az értékelé-
sek, a tanuléproduktumok gydijtése soran érdemes
felhasznalni a tanarok, illetve a didkok szamara
készllt kompetenciakdrtydkat, ti. ezekkel lehet 6szt6-
nozni, segiteni a tanuldkat abban, hogy 6nmagukra
vonatkoztatva is tudjak, honnan, hogyan és merre
haladnak, hovd jutottak el. Ez az értékelés segiti a dia-
kokat abban, hogy maguk is értsék, miért érik kudar-
cok 6ket, mit6l eredményesek, s abban is, hogy képe-
sek legyenek célokat kit(izni 6nmaguk elé. A fejlesztd
értékelést, a portféliok osszedllitasat a modulban
kiilénboz6 ajanlasok (javasolt produktumok, szem-
pontok, értékelési, on- és tarsértékelési feladatok)
segitik, tamogatjak.

A modulban a fejleszté értékelés alapvetéen ugyan-
ugy zajlik, mint a program barmely mas részében.
Annyi sajatossagot azonban érdemes megemliteni,
hogy a fejleszt6 értékelés soran itt elsésorban a tanu-
Lok atfogo, vilagnézeti jelentdséggel bird elképzelési
kell hogy a k6zéppontban alljanak. Fel kell hivhunk a
figyelmiket arra, hogy sajat tudasuk értékelése soran
elsésorban azzal térédjenek, hogy az adott teriileten
milyen atfogd tudaselemeik vannak, hogyan forma-
lodtak f6 kompetenciaik. Ebben kell segiteniink 6ket
az értékelési folyamatok szervezése soran, és a port-
folidjuk épitgetése folyamataban is elsésorban olyan
dokumentumok, bejegyzések sziilessenek, amelyek a
természeti folyamatok altalanos megértésével kap-
csolatosak.
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OSSZEFOGLALO TABLAZAT A MODULBA TARTOZO RESZMODULOKROL,
ILLETVE AZ AZOKHOZ KAPCSOLODO MELLEKLETEKROL

A 3 A részmodul , . .
A részmodul cime | , R A részmodulhoz tartozé segédletek
6raszama

1. melléklet: Milyennek latjuk a Féldet? —
tanuléi segédlet

2. melléklet: Milyennek lattak eleink a Foldet? —
tanuldi segédlet

3. melléklet: Lehet, hogy mégsem a legrdvidebb ut az

1. részmodul | Otthonunk, a Féld 6 .. ;
egyenes? — tanuléi segédlet
4. melléklet: Lapos a Fold? — tanuldi segédlet
5. melléklet: Hatalmas palackok a Foldén —
tanuléi segédlet
1. melléklet: Hogyan mozognak a testek? —
tanuldi segédlet
2. melléklet: Alkossatok szabalyokat! —
tanuléi segédlet

2.részmodul | Hogyan mozog? 7 3. melléklet: Fantaziajaték — tanuldi segédlet

4. melléklet: Feladatok — tanuldi segédlet

5. melléklet: A mozgassal kapcsolatos feladatok
megoldasai — tanari segédlet

1. melléklet: Keverem, kavarom — tanuldi segédlet

2. melléklet: Szépségmérés — tanuldi segédlet

Mérjilk meg a

3. részmodul L
vilagot!

7 3. melléklet: Mérési feladatok — tanuléi segédlet

4. melléklet: Magyarazatok, forrasok, otletek —
tanari segédlet

5. melléklet: Onértékeld lap — tanuléi segédlet

1. melléklet: Macskak, egerek és egy sziget —
tanuldi segédlet

2. melléklet: Sebességek az allatvilagban —

4. részmodul Elet a F6ldon 5 tanuléi segédlet

3. melléklet: EL8lények, részeik és a szakmak —
tanuldi segédlet
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1. RESZMODUL
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OTTHONUNK, A FOLD

A Folddel mint bolygdval kapcsolatos ismeretek rend-

szerezésével, kiegészitésével, vagy ha sziikséges,
atalakitasaval foglalkozunk ebben a modulban.

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZzA?

A részmodulban elsésorban csoportmunkaban zajlik
a tevékenység. A Fold alakjaval kapcsolatos megbe-
szélések, a vélemények litkdztetése soran, de mas fel-
adatelemek esetén is intenziv beszédre van sziikség,
tovabba tébb alkalom is kinalkozik az egész csoport
elétt valo szereplésre. (Amit nem kell eréltetni, ha
ezzel gond van. E teriileten a fejlesztést fokozatosan
kell elvégezni.Vagyis a nem szivesen szerepl6 tanulok
el6szor csak nagyon révid és biztosan sikeres szerep-
lésre kapjanak lehet6séget.)

KIEMELTEN FEJLESZTENDO

Q KOMPETENCIAK

e A2. Beszédkészség, szobeli szovegek meg-
értése, értelmezése és alkotasa

e B1.Onmagarél mint tanulérél alkotott
elképzelések

e B2.Atanulasrdl alkotott elképzelések

® Bé4.Tanulasi forrasok keresése

e D1. Onismeret és 6nszervezés

@ IDOIGENY

® 6tandra

Mivel a feladatokkal valé foglalkozas sajatos tanulasi
folyamat egyben, ezért itt valéban fejlédhetnek a
tanulassal kapcsolatos kompetenciak. De nem arrél
van szd, hogy valamilyen konkrét ismereteket sajatita-
nanak el a tanulék (mikdzben ez is bekovetkezik 6ha-
tatlanul), hanem egy komplexebb tanulasi folyamattal
kapcsolatos elképzeléseik fejlédhetnek. Lehet, hogy a
tanulok egy része, nagy része mar birtokolja helyesen
a tudomanyos foldképet. Ha ez is a helyzet, e részmo-
dulban lehet8ségiik nyilik arra, hogy e kérdésben a
korabbi tanulasi folyamataikat attekintsék, és rajojje-
nek arra, milyen dinamika jellemzi a természet megis-
merését, hogy itt nem pusztan arrél van sz6, hogy bizo-
nyos ismereteket be kell biflazni. Ezzel parhuzamosan
a tanuldsi forrasok keresése, e tanulas feltételeinek a
biztositasa is jelen van a részmodulban.
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A sajat tanulasi folyamatok tudatositasa egyben hoz-
zajarul ahhoz is, hogy fejlédjék a tanulé 6nismerete
s az, ahogyan a sajat munkajat meg tudja szervezni.

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A természettudomanyokkal kapcsolatban

A természetr6l formalédé tudasrendszerek koziil fon-
tosnak tekinthetjiik a Folddel mint bolygéval kapcsola-
tos ismeretekbél szervez6d6 tudasteriiletet. Tobb
indoka is van annak, hogy ezzel a teriilettel is foglal-
kozzunk a program keretén beliil. Egyfel6l olyan, a
mindennapi életben valé tajékozédashoz sziikséges
ismeretelemek szerepelnek itt, amelyek mindenki sza-
mara fontosak a hétkoznapi életben valo eligazodas-
hoz. Globalizalédé vildagunkban nehezen boldogulhat
az a felndtt, aki a Foldr6l nem rendelkezik tudoma-
nyos igény(i elképzeléssel. Marpedig vizsgalatok ered-
ményei mutatjak, hogy kiilondsen a szakiskolasok
kozott viszonylag magas azoknak a didkoknak az
aranya, akikben még nem alakult ki a tudomanyos igé-
ny( elképzelés a Folddel kapcsolatban. A helyzet meg-
értéséhez tudnunk kell, hogy a gyermekek természet-
tudomanyos gondolkodasa alakulasanak vizsgalata
soran a kutatasok feltartak a Fold-kép alakulasanak

jellegzetes allomasait. Ezek a kévetkez6k:

o
®

R\

Fold

.
&
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A rajzok talan elég jol érthetéen mutatjak be, hogy
milyen gyermeki Fold-képek léteznek. A hat kép kozil
csak az utolsé felel meg a tudomanyos értelmezésnek.
Az els6 a ,tisztan" lapos Fold képe. A masodik esetben
a gyermek elképzel egy masik Foldet, amely gdmbolydi,
Jlebeg” a vilaglirben, ez egy bolygé télink tavol, mert
mi tovabbra is egy lapos f6ldon éliink. A harmadik kép-
ben a Féld azonosul a rank borulé Vildagmindenséggel
vagy a kék éggel. A negyedik képben mar a gombélydi
Foldon éliink, de csak ,feliil”, mert van egy abszoldt, a
Foldtsl fliggetlen fliggbleges irany, és ha nem csak
Jfolil” élnénk, akkor ,leesnénk”. Az 6todik kép atme-
net a negyedik és a tudomanyosnak megfelel6 elkép-
zelés kozott, mig a hatodik kép lényegében a tudo-
many altal is képviselt elképzelés.

Az els6 feladatra adott valaszokban sziiletett rajzok
elemzése soran kovetkeztethetlink arra, hogy tanitva-
nyaink Folddel kapcsolatos tudasa melyik fejl6dési sta-
diumban lehet. Miért is kell ezt a feladatot megoldat-
ni a tanuldkkal ahelyett, hogy egyszerlien megkérdez-
nénk 6ket arrél, milyennek képzelik el a Foldet? Azért,
mert az a tapasztalatunk, hogy erre a kérdésre a leg-
tobben azt valaszoljak, hogy ,gomb alakd”, de ez
korantsem jelenti azt, hogy problémak megoldasa
soran is ez az elképzelés iranyitja a valaszaikat.
Marpedig a mindennapi élet jelenségeinek magyara-
zatakor, id6jarasi, éghajlati valtozasok értelmezésekor
vagy akar egy kulfoldi utazds megtervezésekor és
elképzelésekor nehéz helyzetben van a felnétt, aki a
problémakat nem a gdmbszer(i F6ld-modellben oldja
meg. Nem is beszélve arrdl, hogy amennyiben a tanu-
lokat sikeriil visszavezetni az iskolai képzési rendszer-
be, a legtébb kozismereti targyban (torténelem, fold-
rajz, fizika stb.) valé eredményes haladashoz fontos
ismeretrendszer alapjait kell itt helyesen értelmezni.

Az 6nismerettel kapcsolatban

A programban részt vevé tanuldk tobbségének 6nérté-
kelési problémakkal is szembe kell néznitik. Az iskolai
kudarcok altal is formalt énkép egyik jellegzetes vona-
sa lehet sajat, iskolai sikerek elérésével kapcsolatos
értékeik, képességeik alabecsilése. Ezért fontos, hogy
a tevékenységek soran olyan feladatokkal 6sszefiig-
gésben kell a didkoknak véleményt formalni, vitazni,
tarsaikkal egyuttmdikodni, amely kérdésekben min-
denkinek lehet véleménye, informaciéja, amit meg-
oszthat a tobbiekkel. A legtobb feladatot, megbeszél-
nivaldét stb. ugy fogalmaztuk meg, hogy ne legyen
eleve ,jé" vagy ,rossz” vélasz, hanem kiilonb6z6 véle-
ményeket lehessen megindokolni. Ha a munka soran



Természetismeret — 1. modul — 1. részmodul: Otthonunk, a Fold

megértik a tanuldk, hogy képesek eredményesen hoz-
zajarulni a csoport munkajahoz, ez elvezethet egy rea-
lisabb, pozitiv énkép formalddasahoz.

A tanulassal kapcsolatban

A tapasztalatok alapjan ez a modell sikeresen alakit-
hato, formalhaté a gyermekek gondolkodasaban, és ez
kulonosen fontos azoknak a tanuldknak az esetében,
akiknek a tanulassal kapcsolatosan feltehetbleg sok
elézetes kudarcélményiik van. Nyilvan sok filmet lat-
tak a Foldrél és sokféle olyan tudassal rendelkeznek,
amelyek elemzésével, rendszerezésével sikeresek
lehetnek egy tanulasi teriileten. Ez az 6 esetiikben leg-
alabb olyan fontos, mint maga a tudomanyos elképze-
lés, amelyet kialakitanak kdzben. Fontos, hogy a
munka soran mindvégig felhivjuk a tanulok figyelmét
arra, hogy tudasuk nem ,rossz", hanem esetleg olyan
tudast birtokolnak, amelyet korabban a tudomany is
magdaénak vallott, amig a tudasteriilet gazdagodasa,
Ujabb és Ujabb dsszefiiggések megismerése nyoman
allitasanak modositasara nem kényszeriilt. Ezt a célt
szolgalja az a feladat, amelyben a tanuléknak korabbi,
a Folddel kapcsolatos elképzelések abrazolasait kell
elemezniiik. Ez a feladat segithet megérteniiik, hogy a
tudas formalddasa olyan dolog, amelyben mindannyi-
an eredményesen részt vehetnek.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

Az itt kdvetkezé leiras soran elsésorban a csoportmun-
ka alkalmazasat ajanljuk a tanaroknak. Ennek az az
oka, hogy az ilyen atfogé tudaselemek esetén, mint
amilyen az alapveté kozmoldgiai elképzelések rend-
szere, nagy jelent6sége van az elképzelések megbe-
szélésének, Utkoztetésének. Lehet természetesen,
hogy a csoportbdl mar tobbeknek nem vagy akar sen-
kinek nem okoz gondot a Fold alakjaval kapcsolatos
ismeret. Ettél fliggetleniil érdemes a részmodul foglal-
kozasainak legalabb egy részét megszervezni. Az a
tapasztalatunk, hogy kiildndsen nehezebb feladatok
esetén (lasd alabb a ,palackos” feladatot) visszatérnek
korabbi elgondolasok. Ezt még feln6ttek, pedagégu-
sok esetében is tapasztaltuk. De azért is érdekes lehet
a feladatok (egy részének) megoldasa, mert az reflexi-
6t jelent a didkok sajat tanulasi folyamataira, ezzel for-
malhatjuk tanuldssal kapcsolatos elképzeléseiket.

TE_01_01_00

1. FOGLALKOZAS

Milyennek latjuk a Foldet?

A Fold alakjaval foglalkozunk, a tanuldk rajzolnak, a
tanuldi segédletek feladatait oldjak meg. Az a fontos,
hogy kideriiljon, vannak-e a tanuldk elképzelései
kozott sajatosak a Fold alakjaval kapcsolatban. Ezt a
célt mondjuk el a csoportnak, és kdzben igyekezziink
rabirni a didkokat, hogy reflektaljanak ra.

IdGigény
2 x 45 perc =90 perc

Forras

o 1. melléklet: Milyennek latjuk a Foldet? — tanuldi
segédlet

e 2. melléklet: Milyennek lattak eleink a Foldet? —
tanuldi segédlet

Eszk6zok

o Egygdmb kivetitéséhez sziikséges eszkozok, vagyis
valamilyen vetité (projektor, diavetitd, filmvetitd,
de lehet egyszeriien egy régzithets elemlampa is),
gémb (pl. labda), csomagoldpapir, rajzeszkozok,
valamilyen babu (de lehet képbél kivagott alak is)

® Szamitogépek internet-csatlakozassal

® Papircsikok

RAJZOLJUK LE A FOLDET!

Kérjik meg a tanuldkat, hogy rajzoljak le a Foldet,
vagyis az eléjiik taruld latvanyt egy képzeletbeli, vilag-
Grben tett utazason. A feladat kiadasahoz, megoldasa-
hoz hasznaljuk az 1. mellékletben szereplé Milyennek
latjuk a Féldet? c. tanuldi segédletet. Az elkésziilt rajzo-
kat egyelGre tegyiik félre. E feladatra 15-20 percet érde-
mes forditani.

T-K-T (TUDJUK — KERDEZZUK — TANULTUK) TABLAZAT

A foglalkozas kovetkez6 részében az osztaly egyiitt
készit egy T-K-T tablazatot. AT-K-T tablazat rendkivil
egyszer(i. A betiik a ,tudjuk” (vagy ,tudom”), ,kérdez-
ziik" (vagy ,kérdezem”), ,tanultuk” (vagy ,tanultam”)
szavak kezdébetli. Egy nagy csomagoldpapirra érde-
mes késziteni. Maga a tablazat harom sorbdl és két
oszlopbdl all, az elsé oszlopban csak a ,tudjuk”, ,kér-
dezzuk” és ,tanultuk” szavak vannak.
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Tudjuk

Kérdezzik

Tanultuk

A masodik oszlopban lévé nagy helyre keriilnek a
tanuldk papircsikjai. A munka egyéni tevékenységgel
kezdddik. Kérje meg a tanar a didkokat, hogy papircsi-
kokra irjanak fel egyrészt olyan ismereteket (maxi-
mum harmat), amit tudnak a Foldrél. Minden ilyen
csikra a neviiket is irjak fol. Gondolkodjanak el tovab-
ba, hogy mit kérdeznének szivesen a Folddel kapcso-
latban, ezeket is (szintén maximum harmat) irjak
papircsikokra. Ha ezzel készen vannak, akkor két-
harom tanuld részvételével keriiljenek fel a papircsi-
kok a tablazat masodik oszlopaba, a megfeleld sorba.

Ezutan a ,Tudjuk” sorbdl sorra vessziik a csikok tartal-
mat, ez mar kdzds munka, frontalisan. Egy feltett csi-
kon talalhatdé ismerettel kapcsolatban a kovetkezé
legyen az eljaras. El6szér meg kell beszélni, hogy
helyes ismeretrdl van-e szé. Ha csak megfogalmazasi
probléma van, akkor is dicsérjik meg a tanulét, és
tekintsiik helyesnek a leirtakat, persze hangozzék el a
j6 szovegezés is. Ha senki, még a tanar sem biztos az
ismeret megitélésében, akkor az keriljon a
,Kérdezzlk" sorba. Ha mindenki ismerte, akkor gyor-
san tovabbmehetiink. Ha volt olyan, aki nem tudta,
akkor megkérdezhetjiik, hogy szamukra értheté-e, s
haigen a valasz, akkor keriiljon egy ugyanilyen tartal-
mu csik a legalsé sorba (,Tanultuk”). Ha tébben nem
értik, és egy rovid magyarazat sem volt elég, akkor ez
is kerlljon a ,Kérdezziik” sorba. Magyarazza el a
tanar a tanuldknak, hogy a ,Kérdezziik" sor csikjaival,
az azokon szereplé kérdésekkel kicsit késébb, egy
masik feladat soran foglalkoznak majd.

Erre a feladatra 20-25 percet szanhat a tanar. Ez elég
rovid id6, ezért teheti azt, hogy csak néhany csik kerdil
fol a csomagoldpapirra, kevesebb ismerettel foglal-
koznak, és a tanuldk késébb, a sziinetben, vagy mas
oran helyezik fel a tablazatba a csikjaikat (ezekre még
a késdbbiekben, lasd 3. foglalkozas, visszatériink). De
lehet dolgozni csoportban is, mondjuk négy csoport-
tél kertilnek fel a csikok a tablazatba, amikor is a cso-
portokban a tanulék mar ,kibeszélték, amit lehetett”.
Amit nem tudtak megbeszélni, azt kérdésként fogal-
mazhatjak meg. Az id6vel valé gazdalkodasnak még
egy lehet6sége, hogy ha a tanar jonak, érdekesnek,
motivalénak tartja, latja ezt a feladatot, akkor szan-
hat tobb idét is rd természetesen, ahogyan a
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Dobbanté osztaly tanitasi-tanulasi folyamatainak
terve ezt megengedi.

MILYENNEK LATTAK ELEINK A FOLDET?

Ezutan azt vizsgaljuk meg, hogy miként vélekedtek
régen az emberek arrdl, hogy milyen is a Fold alakja.
Afolddel kapcsolatos elképzeléseket abrazold képe-
ken a kiilonb6zé vilagképek elemeinek felismerése a
feladat, amelynek kiadasahoz és megoldasahoz a
2. mellékletben szereplé Milyennek lattdk eleink a
Féldet? cim( tanuldi segédletet érdemes hasznalni.
A tanuldk egyéni és csoportmunkaban vagy akar par-
ban is dolgozhatnak. Képeken kell felismerni, hogy mi
mit abrazol, legalabbis a lényegesebb elemekkel kap-
csolatban. Az egyes képek esetében a pedagogus is a
mellékletbél a képek alatt szereplé weblapok infor-
macidibél tajékozédhat (a honlapok elérését a
Forrdsok c. fejezetben adjuk meg). A megoldasokat
frontalis médon beszéljik meg az osztallyal. E fel-
adatra 20 percet érdemes forditani.

AZ ORIAS ES A GOMB

A feladat a Foldet szimbolizalé gomb arnyékképének
és a rajta sétald ,6ridsnak” a rajzolasa csomagolépa-
pirra, a megjeldlt helyeken. Az arnyékok méret- és
alakvaltozasanak megfigyelése a vetités tavolsaga-
nak fliggvényében, meréleges vetités soran.

A munka frontalisan zajlik. A vetit6 eszkdzzel vetitsiik
egy csomagoldpapirra a gdmb (mondjuk labda) képét.
Rajzolja koriil egy tanulé az arnyképet, majd az el6ké-
szitett babut vagy kivagott emberalakot tébb helyen a
gombre helyezve annak képét is rajzoljuk kéril (per-
sze ha latszik az arnyéka). A feladat végrehajtasa
soran legalabb harom tavolsagbdl vetitsék ra a diakok
a papirra a fold és a babu arnyékképét, amelyet kiilon-
b6z6 szinekkel rajzoljanak ra a papirra. Figyeljék meg
a vetités helyét, az arnyék méretét is. Beszéljilk meg a
tapasztalatokat. A feladatra 20 percet ajanlunk fel-
hasznalni.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. A Fold gomb alakjaval kapcsolatos elképzelések
formalasahoz j6 feladat lehet (egyéni munkaban
is végezhetd) egy gomb alaku lufinak a felfujasa,
és filctollal a kontinensek kérvonalainak megraj-
zolasa.

2. Adjukkielére a feladatot két tanuldnak, hogy egyikiik
egy felnéttet, masikuk egy kisgyereket jatsszon el.
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A kisgyerek nem érti még, hogy a Fold gombolyd, és a
felntt probalja neki megmagyarazni. A kisgyereknek
legyenek j6 ellenvetései, tegye nehézzé a magyaraza-
tot. A két tanuld el6re beszélje meg az érveket, ellen-
érveket, s azt is, hogyan zarjak le a beszélgetést. A szi-
tuacidjaték utan az osztalyt megkérdezhetjiik,
milyen mas mddokon, milyen mas érvekkel és ellen-
érvekkel lehetett volna még eljatszani a beszélgetést.

3. )6l rajzold tanulé szamara kivalo egyéni feladat
kilonleges Fold-képeknek a megrajzolasa. Ezek
kézt lehet (sét, j6 lenne, ha lenne) humoros is.
El6re kérjiik fel erre a tanuldt, és a foglalkozas
végén készitslink — egyiitt az osztallyal — kis kialli-
tast a képeibdl.

4. Lehet, hogy van az osztalyban olyan tanuld, aki
szereti a sci-fit. Kérjlik meg 6t el6re, hogy vagy
konyvekben, folydiratokban talalt képek, torténe-
tek elmesélése vagy internetes kutatas alapjan
készitett bemutatd segitségével érzékeltesse a
tobbiekkel, hogy a tudomanyos-fantasztikus iro-
dalomban milyen furcsa bolygdk talalhatok.
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2. FOGLALKOZAS

Lehet, hoal) nem is az egyenes a
legrévidebb ut két pont k6zo6tt?

Ez a foglalkozas egyetlen feladatbél all (lasd lentebb).

IdGigény
45 perc

Forras
® 3. melléklet: Lehet, hogy mégsem a legrévidebb
Ut az egyenes? —tanuldi segédlet

Eszk6zok

® Szamitogépek internetkapcsolattal

e Foldrajzi atlaszok

e Fo6ldgomb — ha talalhatd az iskolaban

e A foldgomb atmérgjénél kb. 10 cm-rel nagyobb
hosszanti méretekkel rendelkezd, vaghato karton-
lapok (annyi, ahany foldgémb van, illetve ahany
csoportot alakitunk az osztalyban)

A Foldon két varos kozott, ha azokat egy szokasos,
sikra fektetett térképen latjuk, nem az a legrévidebb
ut altalaban, amit a térképen a két pontot egyenes
szakasszal 0sszekotve tudnank meghatarozni. Ez
azért van, mert a két varos, a két ,pont” egy gomb fel-
szinén helyezkedik el, és emiatt a foldfelszinen a két
varos kozotti legrovidebb ut a gomb egy fé6korén van
rajta. A gomb egy f6kdre nem mas, mint a felszinére
rajzolt olyan koér, melynek sikja atmegy a gomb kozép-
pontjan is. A f6korok viszont egy sikba kiteritett térké-
pen altaldban nem latszanak egyenesnek. Vagy ami
egyenes szakasz a sikbeli térképen, az nem feltétlentil
van egy f6koron, vagyis nem a legrévidebb. Ennek az
Osszefliggésnek a vizsgalatahoz, megértéséhez készi-
tettiik el a részmodul 3. mellékletét, amely egy tanu-
l6i segédlet, a cime: Lehet, hogy mégsem a legrévi-
debb ut az egyenes?

Csoportmunkaban javasoljuk kiprébalni az oktaté-
program miikodését, a tapasztalatok osszegydijtését.
A 3. mellékletben megadtuk a hasznalandé webcimet
is. Ha a csoporttal kialakitott program sziikségessé
teszi, tehat id6t akar nyerni a tanar, akkor lehet 6nma-
gaban csak a tavolsagokat mutaté oktatasi program-
mal dolgozni, ez 20-25 percnél tobbet nem igényel.
Ha azonban ki akarja hasznalni az itt ajanlott 45 per-
cet, akkor érdemes az atlaszokon és a foldgémbon is
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vizsgalddni. Az atlaszokon konny(i két varoshoz illesz-
teni egy vonalzét, és igy lathatjuk, hogy ha a sikbeli
térképen hataroznank meg az ott egyenes utat, akkor
egy replil6 azt kovetve milyen varosok felett haladna
el. Ha most ugyanezt megnézziik a foldgombon, egy
fékoron haladva, akkor altalaban eléggé kiilonb6zé
utat kapunk. Az iskolai foldgémbon persze nem kony-
nyl egy fékort kijelolni. Akar meg is kérdezhetjik a
tanuldkat, hogy 6k milyen médszert ajanlananak. J6
kis kreativ feladat (természetesen tilos a foldgémbre
rajzolni vagy szétszedni azt). Egy 6tlet (ha nem lenne
jobb): lehetsleg valamilyen kartonpapirbol egy kér-
gylirG kivagasa, akkora legyen, hogy atférjen rajta az
iskolai foldgomb. Ezt a korgydir(it ,saccra” mar elég jol
el lehet helyezni ugy, hogy sikja athaladjon a gémb
kézéppontjan, és a korgy(irii a két kivalasztott varos
felett haladjon. Ha megnéztiik, hogy a kérgydir
milyen varosok felett haladt el, akkor visszatérhetiink
az atlaszhoz, ahol még jobban lathatjuk majd a
kulénbségeket. Vagyis azt javasoljuk, hogy a feladat-
tal mind elektronikus formaban, mind a konkrét esz-
kozokkel foglalkozzanak a tanulék. Ha tobb foldgomb
is rendelkezéstinkre all, akkor lehet csoportmunkat is
szervezni, de ebben az esetben nagyon fontos a fel-
adat teljesitését kovet6 frontalis megbeszélés.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Keressenek a tanuldk (csoport-, paros vagy egyéni
munkaban olyan varosokat a F6ldén, amelyek ese-
tében a térképen berajzolt egyenes utvonal egy-
ben a legrovidebb is.

2. (Ez a feladat a Dobbanté programban részt vevé
egyik tanulétél szarmazik, az 6 kérdését fogalmaz-
tuk at kissé.) Képzeljiik el, hogy egy széles, mond-
juk kb. 5 m atméréji alagutat farnank a Holdba,
merélegesen a felszinre, az égitest kdzéppontja
felé. Es at is farjuk a Holdat. Mi térténik azzal az
Girhajéssal, aki szkafanderben beleugrik ebbe az
alagutba? [A megoldds: A Hold gravitacidja kovet-
keztében az (irhajos névekvd sebességgel zuhan a
kozéppont felé. Amikor eléri, akkorra lesz vala-
mekkora sebessége, vagyis tullendiil a k6zéppon-
ton. Innen azonban a Hold gravitacidja huzza visz-
sza a kozéppont felé, vagyis elkezd csokkenni a
sebessége. Idealis esetben (ha nem (itkozik a fal-
nak, nem csékkentik a sebességét semmilyen
részecskék) egészen az ellenkezé oldali ,alagut
kijaratig” repal. Itt aztan el kell kapnunk, vagy neki
kell valamiben megkapaszkodnia, mert kilonben
djra esni kezd a kozéppont felé.]
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3. Az atlasz térképeit hasznalva keressen a tanuld
olyan térképeket, amelyeket kiilonb6z6 maédsze-
rekkel készitettek. Els6sorban az egész Foldet
abrazoldk kozt talal kiilonbozéket.

4. A tanulok prébaljanak meg javaslatot tenni arra,
hogyan lehetne a gomb alaku felszinrél sikban
fekvo térképet késziteni! E feladat végezhet6 cso-
port- vagy paros munkaban is, de akar osztaly-
megbeszélés keretében is megoldhatjak.

5. A tanuldk parokat alkotva adjanak fel egymasnak
foldrajzi helyekre vonatkozé keresési feladatokat.
Az egyik tanuld — hasznalva az atlaszt — mondjon
egy foldrajzi helyet, amit a masik tanulénak meg
kell mutatni. Ha egyaltalan nincs elképzelése a
masodik tanuldnak, hol lehet ez a hely, akkor
jatsszanak barkochbat (Eurépaban van? Nyugat-
Eurépaban?...). Ertesse meg a tanar a tanuldkkal,
hogy egyaltalan nem az a cél, hogy a par egyik
tagja tudjon olyanokat mondani a masiknak, hogy
az ne tudja megtaldlni a helyet. A cél a tanulas.
Természetesen nem a konkrét foldrajzi helyek
megjegyzése a cél, hanem sokkal inkabb a keresés,
a kérdezés megtanuldsa, a térképrél valé olvasas
készségének elsajatitasa.
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3. FOGLALKOZAS

A Fold az interneten

A foglalkozas egyetlen feladatbdl all, tartalmat alabb
adjuk meg.

IdGigény
45 perc

Eszk6zok
e Szamitogépek internetkapcsolattal

A Folddel, a Fold alakjaval, a bolygénk tulajdonsagai-
val kapcsolatban természetesen rendkiviil sok infor-
macié talalhaté az interneten. Ezekbél ,szemezge-
tiink” e foglalkozas soran. Alakitsunk annyi kis csopor-
tot, ahany szamitdgép van. E csoportoknak az lesz a
kozos feladatuk, hogy a Fold egészére vonatkozdan
kutassanak fontos és érdekes ismeretek utan a haldn,
és a szamukra legérdekesebbet, legfontosabbnak
tlin6t a foglalkozas végén mutassak be a tobbieknek
is. Itt hasznalhatjuk fel a K-T-K tablazat harmadik
soraban lévé kérdéseket. Igyekezzenek a tanulok
valaszokat talalni kereséseik soran e kérdésekre.

A csoportok elészor is haromféle feladattipus koziil
kell hogy valasszanak.

1. Keresés a Sulinet Digitalis Tudasbazis (SDT)
Foldiink és kérnyezetlink anyagaiban

2. Keresés a YouTube filmjei kozott

3. Szabad keresés sajat keresokifejezésekkel (elke-
riilve az SDT-t és a YouTube-ot)

Ebben az esetben ne a tanuldk valasszanak, a tanar
adja ki a feladatot, gondoskodva réla, hogy mind a
haromra legyen példa. Az SDT esetében varhatdan
kicsit szarazabb lesz az eredmény, szovegeket és
képeket talalnak majd a tanuldk elsésorban. A web-
cim: http://sdt.sulinet.hu, a lapon balrél a masodik
mentioszlopban kell valasztani a Foldiink és kérnyeze-
tiink linket. A YouTube Foldrél sz6lo filmjei rendkiviil
latvanyosak, konnyd lesz a keresés. Az ezzel foglalko-
z6 csoportok nézzenek meg tobb filmet is. A lap cime:
http://www.youtube.com, érdemes a lap kereséjébe
beirni, hogy Earth (F6ld), illetve késdbb, hogy History
of Earth (A Fold térténete). A YouTube-filmeknek alta-
laban hangjuk is van, ez nagyon gyakran kdzepes
angoltudassal jol érthetd széveg. Ha lehet, ebbdl a
szempontbdl is érdemes felhasznalni a kutakodast,
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de semmiképpen ne ez (a forditas) legyen a 6 feladat.
A harmadik tipusu feladat a leginkabb 6nallé, az ezzel
foglalkozok elindulhatnak a google keresével
(www.google.hu), és elsésorban a Féld, Earth keresé-
szavak segitségével talalhatnak érdekes informacié-
kat, PowerPoint bemutatdkat, képeket, filmeket.
Elsésorban 6k kereshetik a valaszokat a T-K-T tabla-
zat kérdéseire. A csoportok varhatéan sok érdekes
anyagot talalnak. Munka kézben arra figyeljiink, hogy
a tanuldk a megtalalt, érdekes, fontos oldalak cimeit
taroljak-e a gépen (kényvjelzd, bookmark hasznalata),
készitenek-e a kivalasztani gondolt weblapok tartal-
marol kis jegyzetet maguknak (hogy késébb is tudjak,
mirdl van sz6). Adjuk meg a tanuléknak a webcimeket
(lasd fentebb), és segitsiik a munkajukat. A keresésre,
informacidgydjtésre adjunk 30 percet, a bemutatasra
15-6t. A bemutatas, hacsak ennek nincs technikai aka-
dalya, projektoros vetitéssel torténjék, és a hangot is
érdemes hallgatni (ahol van).

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Csoport-, paros vagy egyéni munkaban késziiljon
Jforgatékonyv”, egy olyan filmnek a terve, amely a
Foldet mint bolygét mutatna be. Lehet animacio-
ra, lehet szuper (irhajo segitségével készitett film-
re gondolni, természetesen barmilyen méd kita-
lalhato.

2. Haatanulék fantaziaja szarnyalni kezd, akkor akar
oktatéprogramot is elképzelhetnek, amelynek a
segitségével ugy fedezhetjiik fel a Naprendszert,
hogy virtualisan egy (irhajot vezetiink.

3. Egy csoport vita keretében, de akar egy szivesen
iré tanulé egyéni munkaban is végiggondolhatja,
hogy miképpen szerezne tudast rélunk, az embe-
rekrél, a Foldrél egy foldonkivili civilizacid, amely
nem ellenségesen kozeledne hozzank. Ha valaki-
nek van kedve hozza, irhat egy aprdécska novellat
is valamilyen nagyon furcsa, érdekes talalkozasrél
(persze a sci-fik egy igen nagy része éppen errél
szol, de itt a tanulok fantazidjanak megmozgatasa
lenne a cél).
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4. FOGLALKOZAS

Lapos a Fold?
A foglalkozas egy feladatbdl all, tartalmat lasd lent.

Id6igény
45 perc

Forras
® 4. melléklet: Lapos a Fold? — tanuldi segédlet

Alakitsunk 3-4 f6s csoportokat. A tanuldk feladata a
melléklet szovegének elolvasasa, megbeszélése
(értelmezése), a felmeriils kérdések megvitatasa,
Erre adhatunk 25 percet. Amikor a tanuldk elolvastak
a széveget, akkor adja ki a tanar a csoportfeladatot.
El6szor beszéljék meg a szoveg tartalmat, mintegy
ellenédrizzék, hogy jol értették-e, ugyanazt értették-e
a cikkbél. E feladatot indithatjak ugy, hogy minden
tanulé elmondja a csoportban, hogy 6 mit értett
kevéssé a szovegben, és e pontokat megbeszélik. Ha
az értelmezési nehézségeken tuljutottak, akkor johet
a vita. Hogyan viszonyulnak a cikk tartalmahoz a
tanulék? Mi a sajat véleményiik? Hogy lehetséges,
hogy tudds emberek allitanak ilyesmit? Elitélendd
gondolkodas-e a Féldet laposnak tartani? A tanar kér-
dések felvetésével 6szténdzheti az egyes csoportok-
ban a vitat.

A csoportmunkat kovesse k6zos megbeszélés.
Probaljuk meg a fontosabb felvetéseket kisz(irni és a
lényegiiket valahova felirni (tabla, kivetitett word
dokumentum stb.). Mi most a kévetkezé f6bb csomé-
pontokat ajanljuk a megbeszélésre (hogy a valdsag-
ban ezek kovethet6k-e, az nagyon fiigg a tanuldok
munkajanak eredményeit6l):

* Erdemes megallapitani, hogy van-e az osztalyban
olyan tanuld, aki elfogadta, hogy lehet lapos is a
Fold, vagy akinek valamilyen mértékben megren-
dilt a hite a Féld gomb alakjaban.

® J6 lenne eljutni a beszélgetésben odaig, hogy las-
sak a tanuldk, a tudésok nagyon sokszor mond-
tak olyasmit, ami az uralkodé tudomanyos felfo-
gastol lényegesen kiilonbozott. PL. amikor
Kopernikusz azt allitotta, hogy a Fold a Nap kortil
kering. Vagyis a jelenség nem szokatlan a tudo-
many térténetében.

e Ugyanakkor néhany ilyen kijelentés id6talléonak
bizonyult (pl. Kopernikusz tétele), mig mas furcsa,
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meglepé allitasokat sem a kozvélemény, sem a
tuddsok nem fogadtak el.

® Nagy valészin(liséggel a lapos Foldre vonatkozo
allitas sem valik soha tobbé komoly tudomanyos
allitassa, de varhatéan az emberiség késébbi éle-
tében még el6johet.

¢ A tudomanynak sziiksége van arra, hogy egyesek
néha furcsa, meglepé kijelentéseket tegyenek.
Mindig az a kérdés, hogyan tudjak alatamasztani
allitasaikat.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Egyéni, paros és csoportmunkaban is megoldhaté
az a feladat, hogy talaljanak ki a tanulék minél
hihetetlenebb, de tudomanyosnak t(iné, szenzaci-
6s elméletet.

2. Amennyiben a konyvtar allomanya ezt lehetévé
teszi, adjunk tanuldk kezébe olyan kdnyveket,
amelyekben rovid leirasok talalhaték furcsa,
korukban tudomanyosnak tekintett elképzelések-
rél. A vallalkozéknak ezeket fel kell dolgozniuk és
be kell mutatniuk a tobbieknek. Lehet rajzokkal,
fényképekkel illusztralni vagy akar kisérletet is
elGkésziteni, de készithet a tanuld PPT-bemutatét
is. Kérjunk segitséget a konyvtaros tanartol.

3. Honnan tudjuk, hogy a Féld nem lapos, hanem
gomboly(i? A feladat az érvek dsszegy(ijtése.



Természetismeret — 1. modul — 1. részmodul: Otthonunk, a Fold

5. FOGLALKOZAS

Lezaro foglalkozas

A Fold mint bolygo témat attekinté foglalkozas végére
egy gyakorlati feladatot és az értékelés feladatat
helyeztiik.

IdGigény
45 perc

Forras
e 5 melléklet: Hatalmas palackok a F6ldon — tanuléi
segédlet

Eszk6zok

o \Vizszintez6 vagy/és fligg6on készitéséhez sziiksé-
ges eszk6zok és anyagok, ahogy az iskolaban ren-
delkezésre allnak

ViZSZINTEZO KESZITESE

A feladat csoportmunkaban fligg6on és/vagy vizszinte-
26 készitése és hasznalata a tanteremben. Lehetéleg
gy id6zitsiik a részmodult, hogy valéban legyen olyan
feladat, amelynek az elvégzéséhez ezek az eszkdzok
sziikségesek. Ilyen lehet egy szekrény felszerelése vagy
papircsik felragasztasa, egy kozeli vagy az iskolaban
zajlo épitkezés, atépités stb. Az eszk6zok kialakitasaval
kapcsolatban elsésorban a tanuldk kreativitasa érvé-
nyesiljon. Ha egyféle eszkdzb6l tobb is késziil, akkor
beszéljik meg, hogyan lehetne eldénteni, hogy az
egyes feladatokat tekintve melyik mennyire jél alkal-
mazhaté eszkdz, hogyan lehet ket dsszehasonlitani.
Beszéljiik meg, hogy az eszkdzok elkészitése azért
aktualis ennek a részmodulnak a keretei kozott, mert a
m(ikodésiiket a gravitaciéval kapcsolatos Gsszefiiggé-
sek hatarozzak meg: az, hogy egy adott helyén a
Féldnek milyen iranyban hat a gravitacios er6 a testek-
re. Vagyis a fliggbleges és a vizszintes fogalmak két
szempontbdl is viszonylagosak: (1) iranyuk, elhelyezke-
désiik fligg attél, hogy a Fold mely pontjan vagyunk,
mar csak a gémb alak kévetkeztében is; (2) a fiigg6le-
ges iranyt, a vizszintes sikot rdadasul még mas ténye-
z6k is befolyasoljak, de ezekkel nem foglalkozunk rész-
letesebben (a Féld anyaga siir(iségének nem egyenle-
tes volta, a domborzat, valamint nagyon fontos a ten-
gely koériili forgas). A feladatra a tanéran kb. 20 percet
érdemes szanni. Vigyazzunk azonban az el6készitésre.
A lehetséges, az el6re vélelmezett tanuldi 6tletekhez
gy(jtstink eszkozoket, ezeket ne az 6ran kelljen keres-
ni. igy pl. legyenek zsinegek, siiriibb anyagokbdl
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késziilt kisebb, felakaszthato testek, legyen j6l lezarha-
t6, egyenes livegcsd, egy nagyobb, megbizhatdan
derékszogli méréeszkoéz (ha megsziiletne az az otlet,
hogy készitslink olyan eszkozt, amely fliggélegest és a
vizszintest egyszerre hatarozza meg).

HATALMAS PALACKOK A FOLDON

A Folddel kapcsolatos tudas valtozasanak feltérképe-
zése az 5. mellékletben szereplé Hatalmas palackok a
Féldon c. tanuldi segédlet segitségével. A tanulék
onalléan valaszolnak a feladat kérdéseire. Ezutan a
tudomanyos elképzelésnek megfelelé kép felkeriil a
tablara, majd kézos megbeszélésen mindenki dssze-
hasonlitja sajat valaszat a tudomanyos elképzelésnek
megfelel6 megoldassal. A feladat végén a csoport egé-
szének részvételével értékeljik a feladat végrehajta-
sat, a jellegzetes hibakat, tovabba azt, hogy azok
miért keletkeztek. Aki ,hibasan” rajzolt valamit, az
magyarazza el, hogy miért ugy rajzolta, még akkor is,
ha kézben meggondolta magat, és elfogadja a jonak
tartott megoldast. Prébaljak meg a didkok megkeres-
ni a ,hibas" rajzokban rejlé ,logikat”, vagyis hogy a
kilonb6z6 emberek hogyan gondolhatnak a Féld
alakjara, és ezekbdl a gondolatokbdl hogyan kovet-
keznek (logikusan) az eltéré abrazolasok.

Ez afeladat valéjaban mar a részmodulban végzett tevé-
kenység értékelésének (kb. 20-25 perc) a részét képezi.
Az értékelés tovabbi feladatait alabb mutatjuk be.

ERTEKELES

Az értékelésnek e modulrészletben t6bb célja is van.
Fontos lehet a konkrét ismeretekben valé elérehaladas,
vagyis az, hogy a tanuldk megértették-e és a feladatok
megoldasa soran tudjak-e hasznalni a Féld gomb alak-
jara vonatkozé ismereteket. Ennek ellenérzésére az
5. mellékletben szereplé feladatot hasznalhatjuk. A fel-
adat megoldasat el6szor egyénileg végezzék el a dia-
kok, ez utan kdvetkezzen a kdzés megbeszélés, amely-
nek soran vegylk el6 az el6szor készitett rajzokat, és
ezeket hasonlitsuk 6ssze a most elkészitett abrazolas-
sal. Az értékelés soran ne az legyen a fontos, hogy
Jrossz” vagy ,j6" valaszt adott-e a tanuld, hanem hogy
kozelebb kertilt-e a tudomanyos képhez vagy sem.

Az értékelés masik fontos teriilete az onértékelés.
Ehhez ajanlunk egy egyszeriien, gyorsan felhasznal-
haté tablazatot. A kévetkez6 forma csak egy minta, a
koriilményeknek megfeleléen tovabb alakithato.
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Aktivan
A feladatok , , , Nehezen Egyéb:
. . részt vettem Valtozé volt )
megoldasaban . kapcsolodtam
o a feladatok a részvételem.
valo részvétel: . bele.
megoldasaban.
Nem tudom
Szivesen dolgozom Néha zavar Egyéb:
A tobbiekkel vald .. & ey ravenni magam, 8y
egylittmiikodés egyutt a a tobbiek hogy beleszdljak
gy tobbiekkel. véleménye. &y , J
a munkaba.
A Fold bolygdval Szerintem Lenyege.ben SISy Le'het, hogy most Egyéb:
- . de azt hiszem, egy- | még zavarosabb a
kapcsolatos vildgosan latok ot c s . .
) . két kérdéssel meg kép a fejemben,
tudasom: mindent. ) - . B
tudnanak zavarni. mint azel6tt.

Az értékelésnek fontos eleme egymas értékelése is.
Ehhez hasznalhatunk példaul befejezetlen mondato-
kat is. Itt is csak példaként fogalmazunk meg egy-két
gondolatot, amelyek a gyakorlatban tetszés szerint
varialhatok.

Ha legkézelebb csoportban dolgozol, arra szeretnénk
KEINi, NOGY ...,
J6 volt veled egyiitt dolgozni, mert...............ccccocccoonucveccn.e.
Nekem leginkdbb az tetszett a kéz6s munkdban,

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében késziilt Fejleszt6 feladatok 1., illetve 2.
kotetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutaté. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Letélthet6 anya-
gok menupontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Természetismeret: 1., 2., 6.,
7.,10., 11, 13.

FORRASOK
A pedagdgiai hdtteret illetéen

NAHALKA ISTVAN 2002. Hogyan alakul ki a tudds a
gyerekekben. Konstruktivizmus és pedagdgia.
Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest.

Internetes forrdsok — a részmodul leirdsdaban és a mel-
lékletekben

1. foglalkozas: a Milyennek ldttdk eleink a Féldet?
cimd tanuldi segédleten szerepld képek forrasai:

Osi egyiptomi abréazolas a vilagrél: Szerzs és évszam
nélkil, Maatkara weboldala. Internetes dokumen-
tum: http://maatkara.extra.hu/geb.htm, a lapon a
kép is megtalalhatd.

A german mitolégia képe a vilagrél. Wikipédia szer-
z6i, 2010. Germdn mitoldgia. Wikipédia, a szabad
enciklopédia. Internetes dokumentum:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Germ%C3%Aln_
mitol%C3%B3gia. A kép elérési cime: http://uplo-
ad.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b9/
Yggdrasil.jpg

Indiai vilagkép: NUNEZ, J. R. é. n. A véci Pet6fi Sandor
Altalanos Iskola 3. osztalyos tanuléi szamara tartott
ismeretterjeszt6 el6adas szovege. Internetes doku-
mentum:
http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/970117/01
17ea.htm.
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A kép elérési cime:
http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/jesus/970117 /im
ages/vilagl.jpg

Kozépkori abrazolas: LOVAS BORBALA 2005: Adam a
kereszt alatt. In: BARCZI ILDIKO (szerk.) Plaustrum secu-
li Il. ELTE Régi Magyar Irodalomtérténeti Tanszék,
Budapest. Internetes dokumentum: http://magyar-iro-
dalom.elte.hu/arianna/plaustrum/
01LBoriD.html. A kép elérési cime: http://magyar-iro-
dalom.elte.hu/arianna/plaustrum/01LBoriD_
elemei/image008.jpg

E kép a 19. szazadban sziiletett, de ez is a kozépkori
vilagképet abrazolja: FLAMMARION, C. 1888:
L'atmosphere: météorolgie populaire. Librairie
Hachette, Paris. A kép a konyv 163. oldalan talalhaté.
Az elektronikus valtozat egyik elérési cime:
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/
8/87/Flammarion.jpg. A képrél magyarul a kdvetkez6
forrasban olvashatunk: LUKACS MANUELA 2009:
Vildgképek a kézépkorban. Az 6kori kozmoldgiai elmé-
letek dtmentése. 23. o. Internetes dokumentum:
http://mek.oszk.hu/07100/07111/07111.pdf

2. foglalkozas: A leirasban szereplé weboldal cime:

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_308_
g_4_t_3.html?from=category_g_4_t_3.html

3. foglalkozas:

Az SDT-anyagok elérhetdsége: http://sdt.sulinet.hu
AYouTube cime: http://www.youtube.com

4. foglalkozas:

A cikk forrasa: BARI MARIUSZ : Egyes tudésok szerint
mégis lapos a Fold. HVG, 2008. augusztus 11.
Internetes dokumentum:

http://hvg.hu/Tudomany/20080811_lapos_fold_
elmelet_flat_earth_society (a cikk szévegéhez mel-
lékelt Fold-kép a cikkben talalhato).

A cikket kovetd, a lapos Fold hivéinek elképzeléseit
abrazold kép forrasa: SVIADEWALD, R., J.: The Flat-out
Truth: Earth Orbits? Moon Landings? A Fraud! Says
this Prophet. Science Digest, 1980 July. Az interneten:
http://www.lhup.edu/~dsimanek/fe-scidi.htm
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A cikket kovetd, a Holdat megkeriilé tirhajorol késziilt
kép forrdsa: NASA Apollo Image Gallery.
http://www.apolloarchive.com/apollo_gallery.html



TE_01_01_00 Természetismeret — 1. modul — 1. részmodul: Otthonunk, a Fold




Természetismeret — 1. modul — 1. részmodul — 1. melléklet: Milyennek latjuk a Foldet? — tanuldi segédlet TE_01_01_01

1. MELLEKLET

Milyennek latjuk a Foldet?

— tanuloi segédlet

Képzeld el, hogy egy Fold kozelében mozgé (irhajé fedélzetén kozeledsz bolygonk felé.
Rajzold le, hogyan latod az (irhajobdl a Fold felszinét, a rajta lévé hatalmas hazakkal és fak-
kal. (A hazak és a fak méretét képzeletben kicsit el kell ,tilozni” ahhoz, hogy azok a vilagtir-
bél lathatak legyenek.)
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2. MELLEKLET

Milyennek lattak eleink a Foldet?

— tanuloi segédlet

A kovetkez6 képek az emberiség torténetének kiilonbozé korszakaibdl szarmaznak. Az a
k6zo6s benntik, hogy azt dbrazoljak, ahogyan abban a korban a Foldet elképzelték az emberek.

Hasznaljatok a fantaziatokat! Mit jelenthetnek vajon a képek egyes részletei? Hogyan kép-
zelték el az emberek régebben a Foldet? Ha sikeriilt valamire jutnotok, olvassatok el a kép-
pel kapcsolatos informacidkat a megfelelé weboldalon.

Osi egyiptomi abrazolas a vilagrél (http://maatkara.extra.hu/geb.htm)

A german mitoldgia képe a vilagrol
(http://hu.wikipedia.org/wiki/Germ%C3%A1n_mitol%C3%B3gia — A Wikipédia honlapjan a
,German mitolégia” cimszét kell megkeresni.)
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E kép a 19. szazadban sziiletett, de ez is a kozépkori vilagképet dbrazolja
(http://mek.oszk.hu/07100/07111/07111.pdf)
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3. MELLEKLET

Lehet, hogy mégsem a legrévidebb ut az

egyenes? — tanuldi segédlet

Ezt a feladatot internet, atlasz, foldgomb és az otleteitek segitségével kell megoldanotok.
El6tte azonban meg kell beszélnetek, utana kell néznetek, mit jelent az a szd, hogy fékor.
Egy animacié abban segit, hogy megértsétek, hogyan kozlekedhetiink a Fldon nagyobb tavol-
sagokra. Hivjatok be ezt a webcimet:

http://nlvm.usu.edu/en/nav/frames_asid_308_g_4_t_3.html?from=category_g 4_t_3.html

(irjatok be, hogy nvlm.usu.edu. Az itt lévé tablazat 9-12. fejlécii oszlopaban kattintsatok a
.Measurement” sorban lévé elemre! A feltarulé lapon keressétek meg a ,Great Circle” linket!)

Ez az alkalmazas a Fold néhany varosat 6sszekotd fékoriveket mutat-
ja meg egyiitt a fékoriveken mérhetd tavolsagokkal. A foldgolyot
elforgathatjuk, ha rakattintunk, s az egérmutatét huzzuk rajta.

Ahhoz, hogy megnézhessiik barmely két varos kozti Utvonalat, egysze-
rlien kattintsunk a két varost jelentd piros szin(i pontokra. Két utat lat-
hatunk ekkor. A zold at a kisebbik ivet mutatja azon f6koériven, amely
athalad a két varoson. Ez a lehet6 legrovidebb ut, ha példaul reptilégép-
pel utazunk. A két varos tavolsagat a kép bal fels6 sarkaban megjelené
ablakban olvashatjatok le, mérféldben megadva (1 mérféld kb. 1,6 km).

A foldgomb alatt az a térkép lathatd, amelyet az atlaszokban is megtalalunk. Mercator-tér-
képnek nevezziik. Ha a foldgombon két varosra rakattintasz, akkor a Mercator-térképen meg-
jelenik egy egyenes Gtvonal a két varos kozétt. Ez az ut kirajzolédik a féldgombén is. Osszeha-
sonlithatjatok a Mercator-utat a f6koriv atjaval.

Prébaljatok meg utanozni az animacioét! Keressetek atlaszaitokban egy olyan Fold-térképet,
amelyen minden kontinens megtalalhaté (egy nagy ellipszisként abrazolja a Foldet)!

Most az otleteitekre lesz szlikség. Hogyan készithetnétek olyan eszkozt, amivel — a foldgom-
bot hasznalva — megallapithatnatok, hogy ha egy repiilégép A varosbdl B varosba akar repl-
ni, merre érdemes mennie? Készitsetek ilyen eszkozt!
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Keressetek két olyan varost, amely az animaciéban is megtalalhatd! Helyezzetek rajuk az
ellipszis térképen egyenes vonalzét! Az altalatok készitett eszkozt is helyezzétek a két varos-
ra a foldgombon! Most figyeljétek meg, hogy az egyenesnek gondolt utvonal a térképen
milyen varosokon megy keresztiill Es a foldgémbon? Pontosan ezt mutatja az animacié is.
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4. MELLEKLET

Lapos a Fold? — tanuloi segédlet

Olvassatok el a kovetkezd ujsagcikket! Beszéljétek meg, és alkossatok véleményt a cikkben
megfogalmazott allitasokkal kapcsolatban!

EGYES TUDOSOK SZERINT MEGIS LAPOS A FOLD

2008, augusztus. 11.

2008-ban még mindig élnek olyan tudomanyos képzésben részesiilt felnéttek, akik agy hiszik: a
Fold lapos, a vilag kormanyai pedig az triigynokségekkel karoltve Osszeeskiivéseket szdnek,
hogy megzavarjak az embereket, adta hiriil a BBC.

Az emberek szamos dolgot elfogadnak gondolkodas nélkiil, nem is kérddjeleznek meg semmit, allit-
ja John Davis, a BBC altal megszodlaltatott kanadai mérndk, aki szerint bolygonk lapos, vizszintes
iranyban a végtelenbe nyulik, mélysége pedig legalabb kilencezer kilométer. Masképpen kozeliti
meg a kérdést James Mclntyre, a lapos Foldben hivé tuddsokat és érdekléddket Osszegytijté Fiat
Earth Society weboldal egyik brit moderatora: szerinte a Fold tobbé-kevésbé korong alakti és nem is
lehet lapos, hiszen a domborzatot mindannyian érzékeljiik rajta.

A BBC szamos kérdésére a laposfold-hivék biztos tudatban valaszoltak: a vilag tirtigynokségei, kor-
manyai és tudosai egyetlen hatalmas profittermel6- 0sszeeskiivésben vesznek részt, az {irbdl készi-
tett Fold-képek mind hamisitvanyok, a vilag szélérdl pedig azért nem esett le senki, mert a Fold koz-
pontja az Eszaki-sark, ezért ha valaki korbeutazza a bolygét (pontosabban, a korongot), akkor azt egy
oriasi kétdimenzids korként lehet abrazolni.

Davis és Mclntyre szerint tobb ezer tudés van, aki a Fold lapos
mivoltaban hisz, de egységes kommunikdcios platform hianyaban
szinte lehetetlen pontosan megallapitani, hogy hanyan is kiizdenek
a ,globalis Osszeeskiivés” ellen. Az elmélet, amelyszerint bolygdnk
igazabol lapos, legutoljara a 19. szadzadi Anglidban roppent fel
egyes keresztény gondolkodok, példaul Samuel Birley Rowbotham
vagy John Hampden koreiben, akik meg voltak gyézddve arrdl,
hogy a Fold csak egy korong, Isaac Newton pedig Oriilt.

Ez a kép hamisitvany — mondjak a lapos
Fold hivéi
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|daig tartott az ujsagcikk (Bari Mariusz: Egyes tudésok szerint mégis lapos a Féld. HVG, 2008.
augusztus 11.). Megmutatunk még két képet. Az elsén azt lathatod, hogyan képzelik el a lapos
Fold hivoi égitestiinket. A masodikon azt lathatod, ahogyan 1968-ban az Apollo 8 (irhajé uta-
sai lattak a Foldet, amint éppen megkerilték a Holdat.
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5. MELLEKLET

Hatalmas palackok a Foldon

— tanuloi segédlet

A rajzon lathato kor a Foldet szemlélteti gy, ahogyan korvonalait a vilaglirbdl érkezé (irhajos
lathatja. Képzeld el, hogy a rajzon megjeldlt helyekre egy-egy hatalmas tintastiveget tesziink
a Fold felszinére. Rajzold le, hogy szerinted hogyan helyezkednek el a tintaval félig telt livegek a
Foldon, ezeken a helyeken!
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2. RESZMODUL

TE_01_02_00

HOGYAN MOZOG?

A tanulék mozgasrol alkotott elképzeléseinek formala-
sat szolgalo részmodul. Nem célunk, hogy megtanuljuk
a mechanika alaptérvényeit, ez altalanos iskolaban
sem cél. Viszont szeretnénk, ha a tanulék megértenék,
mi az a két, egymastdl lényegesen eltéré felfogas, ami-
vel kezelni lehet a testek mozgasat.

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZzA?

E részmodul szervezése soran ismét sok megbeszélés-
re kertil sor csoportmunkaban. Emiatt a részmodul a
tanulok kommunikacids és szocidlis kompetenciainak
fejlesztésére egyarant alkalmas. Kiscsoportos és egyéni
munka eredményeit kell megfogalmazni az egész osz-
taly el6tt, mar meglévé tudast kell szavakba onteni,
megérteni, hogy masok miképpen gondoljak. Vitakban
vesznek részt a tanuldk, ami segiti, hogy megtanuljak
értékelni is a kommunikacios folyamatokat. A vitak
elsésorban a mozgasokkal kapcsolatos alapelképzelé-
sek, vilagnézeti jelentéségli elgondolasok kérdéseiben
zajlanak. Ilyenekkel mindenki rendelkezik, bar termé-
szetesen nem konnyli megfogalmazni 6ket, ez nem
hétkoznapi feladat. Figyeljlink fol ra, és segitstik a tanu-

KIEMELTEN F[EJLESZTENDG
KOMPETENCIAK

@

e A2. Beszédkészség, szdbeli szovegek, fel-
adatok megértése

e A8.A kommunikacio értékelése

e B2.Atanulasrdl alkotott elképzelések

e (2. Masokkal torténd pozitiv és eredmé-
nyes interakcio

&

IDOIGENY

® 7tandra

6k szamara is megérteni, hogy e részmodulban nem
az lesz a feladatuk, hogy visszaadjanak valamilyen
megtanult, kanonizalt tudast (hem a Newton-térvé-
nyeket vagy valamilyen ,szoft valtozatukat” fogja sza-
mon kérni a tanar), hanem most tényleg arrél kell
beszélnilik, amit tanulmanyaiktdl fliiggetleniil gondol-
nak. Erre a tanulék nagyon is képesek a hétkoznapi
érintkezéseikben, viszont a tanuldsi szituaciokban
valdszin(ileg sokkal kevésbé. Itt most azt tanulhatjak,
hogyan kommunikalhatnak a tanulasban, a tananyag-
gal valé foglalkozas soran is hétkdznapi modon.

Arészmodul jelentds mértékben hozzajarulhat a tanu-
lasi kompetencidk fejlédéséhez is. Mivel a mozgasok
értelmezése newtoni alapjainak megértése (vigyazat,
ez nem a Newton-torvényeket jelenti) egy jelentds
atalakulast jelent a tanulok tébbségének gondolkoda-
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saban, ezért e részmodul ,élményszer("” tapasztalatot
jelent szamukra a tudaskonstrualas leginkabb Gssze-
tett formajaban, amit a szakirodalomban fogalmi val-
tasnak neveznek (a részleteket lasd késébb). Ez valoja-
ban a tanulasrél alkotott elképzelések formalédasat
jelenti. Ha lehet, erre kiilén hivjuk fel a figyelmiiket (a
részletekre késébb javaslatot tesziink).

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A természettudomanyos szemléletmdd, az 6sszefiig-
gések, a torvények megismerésében és megismerteté-
sében az egyik legnehezebb feladat a mozgasok tani-
tasa és tanuldsa. A nehézséget az okozza, hogy aho-
gyan a fizika tanulasa el6tt a gyerekek gondolkodnak
a mozgasokrél, az rendkiviil nehezen megvaltoztat-
hato elképzelésrendszer.

A legf6bb probléma abbdl fakad, hogy a gyerekek
arisztotelészi modon gondolkodnak a mozgasokrél.
Ez azt jelenti, hogy amint azt a nagy gérdg gondolko-
do leirta, 6k is ugy képzelik, hogy a testek azért
mozognak, mert valami fenntartja a mozgdasukat.
A mozgashoz kiilsé hatas kell, egy mozgatd. Ha a
hatas nem érvényeslil, akkor a test fokozatosan meg-
all. Minél nagyobb a hatas, annal gyorsabban mozog
a test. Ma azt mondanank: a test sebessége (gyorsa-
sag) aranyos a ra haté erével (hatds). Arisztotelész
azonban ilyen szavakat még nem hasznalt, ahogyan
azok a gyerekek, fiatalok és felnéttek sem, akik 6nkén-
teleniil is szinte masoljak a gordg tudés gondolatait.
Az egyszerre, azonos magassagbdl leejtett, kiilonbo-
z6 tomegli és sulyu golydk kozil a nehezebb ér le
hamarabb a talajra, mert rd nagyobb a hatas, gyorsab-
ban mozog. Igencsak meglep&dnek a tanuldk, amikor
a tanaruk azt allitja, hogy ez nem igy van, egyszerre
esnek le. Nem is hiszik el.

Azért gondolkodnak igy, mert ezt a tuddst a legkony-
nyebb, a legkézenfekvébb megkonstrudlni, illetve
azért is (vagy inkabb elsésorban azért), mert az arisz-
totelészi magyarazat adaptiv a mindennapokban.
Amit Newton allit a testek mozgasardl, vagyis hogy a
mozgas fenntartasahoz nem kell eré, meg hogy a tes-
tek gyorsulnak, ha egy masik test gyorsitja 6ket, nos,
ez nehezen hihetd és a hétkéznapi tapasztalatokkal
nem is ellendrizhet6. Ki latott mar magara hagyott
testet? llletve, ha valaki annak gondolja azt a testet,
amelyre nem nyilvanvalé, hogy hat valami (mondjuk
egy masik vele surlddé test), akkor méltan gondolhat-
ja, hogy az magara hagyott. Hiszen a labda, amelyet a
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szényegen elguritottunk, megall, nem mozog tovabb,
mert —igy az arisztotelészi érvelés — nincs semmi, ami
tovabbhajtsa. Az 4gyugolydra biztosan hat a mozgasa-
nak irdnyaban egy er6, mert kiilénben nem mozogna
azon a bizonyos parabolapalyan.

Az arisztotelészi kép az igazi akadalya annak, hogy a
tanuldk megértsék a felvilagosodas kori fizika allita-
sait, tovabba annak is, hogy megszeressék a fizikat, a
természet megismerését. Kiilondsen sokat szenved-
hetnek ett6l azok a tanuldk, akik mar viszonylag
koran lemondtak arrol, hogy ilyen bonyolult (valéja-
ban ,csak” a meglévé szemléletiiknek ellent mondd)
ismereteket elsajatitsanak. Nekik bemagolni sincs
kedviik a leckéket, nem nagyon vonzza 6ket a nagyja-
bél behelyettesitéssel megoldhatd, valljuk be, tényleg
nagyon unalmas rutinfeladatok megoldasanak jo
begyakorlasa sem. Newton kimarad az életiikb6l.

Lehet ezt masképpen is csinalni? Lehet. Az altalanos
iskolaban a Dobbanté osztalyok tanuléi valdszin(ileg
nem tudtdk lekiizdeni magukban az arisztotelészi
képet. Kutatasok sora bizonyitja, hogy a tanulék nagy
része esetében semmiféle valtozas nem kovetkezik be
a mozgasok torvényeinek megismerését koveten.
Ennek kell hadat Gizennlink a Dobbanté osztalyokban.
Nem nagyon elvont térvényeket, elméleteket, szaba-
lyokat fogunk megtanulni, hanem szemléletet.
Valéjaban nagyon mély elméletet, de ezt a tanuldk
nem fogjak érzékelni, ha esetleg mégis, és sikeriil is a
tanitas, akkor még jobb a helyzet.

Mit tegytink annak érdekében, hogy a tanulék mégis-
csak elsajatitsak azt, amit Newton tanitott nekiink a
mozgasokrol, azok okairdl és kévetkezményeirél? Ez
egy térélmetszett fogalmi valtds. A gyermek, a fiatal,
a dobbantés tanulé mar gondolkodik valahogyan a
mozgasokrol, de mi szeretnénk, ha megismerne, és
bizonyos teriileteken, bizonyos feladatok, problémak
megoldasa kapcsan tudna alkalmazni egy masik
szemléletmédot is. Eppen ez az a bizonyos fogalmi
valtas. Hogyan is zajlik?

ElGszor is, a tanitvanyainknak nyitottaknak kell lenni-
Uk a meglévé elképzeléseiktdl kilonboz6, sét azok-
nak kifejezetten ellentmondé elképzelések befogada-
sara. Merjenek gondolkodni ilyeneken! Tudjak azt
mondani, hogy ,Nem hiszem el ugyan, de izgalmas-
nak tlinik a kérdés, belemegyek a jatékba". Hiszen
ezek a tanuldk élvezettel megnézik a tévében vagy
DVD-n a fantaziafilmeket, mikézben nem keverik
ossze a fantaziavilagot azzal, amiben (azt hiszik)
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élnek. Még nem is olyan régen koziilik a szerencsé-
sebbek, akiknek esténként mesét olvastak, tiindére-
ket, mandkat és mas, a valé vilagba soha nem bele-
gondolt lényeket voltak képesek elképzelni az altaluk
elgondolt vilagba. Ezt kérjiik csak télik, azt tehat,
hogy legyenek nyitottak az uj gondolatokra.

A fogalmi valtas elsé lépcs6je a kimondas. Arra kell
ravenniink a tanuldkat, hogy fogalmazzak meg, most
hogyan gondolkodnak a mozgasokrél. Nincs szlikség
korrekciéra, nem kell megmondanunk ,hogyan is van
valéjaban” (miért van ugy?). Hagyjuk, hogy a sajat sza-
vaikkal, botladozva elmondjak, mire gondolnak. A
modul leirasaban igyeksziink sok feladatot segitségiil
adni a munkanak ehhez a részéhez. Mondjak ki, hogy
ugy gondoljak, a testek egy id6 utan megallnak, ha
semmi sem mozgatja 6ket. Ejtsiink le azonos magas-
sagbdl kiilonbozé sulyd golydkat, s kérdezziik meg a
tanuldkat, hogy melyik esett le el6bb, s még fonto-
sabb, miért gondoljak, hogy a nehezebbnek kellett
leesnie el&bb. Es ne javitsuk, ha ezt mondjak, és ne
dontsiik el a vitat, ha akad olyan diak, aki azt mondja,
hogy egyszerre kellett leesniiik.

A masodik lépcs a kételkedés. A cél, hogy minden
arisztotelészi médon gondolkodd tanuléban merdilje-
nek fel kétségek a gondolkodasukat illetéen. Hozzuk
zavarba 6ket! Mutassunk kisérleteket vagy végeztes-
siink velik ilyeneket (adunk javaslatokat az ajanlott
feldolgozasi méd leirasaban)! Tegyiink fel kényelmet-
len kérdéseket! Ne higgyiik, hogy ettél mar hinni fog-
nak Newtonnak. De kialakithatunk egy varakozassal
teli allapotot, egy igényt, hogy megismerhessék a
masik elképzelést.

A harmadik lépcs6 a racsodalkozas, a racsodalkozas
arra, hogy van masik megoldas, lehet masképpen is gon-
dolkodni errél a kérdésrél. Elmagyarazhatjuk a newtoni
szemléletmod lényegét. Itt nincs szlikség egyenletekre,
matematikai formalizmusra, nem fogunk igazan sokat
szamolni. A szemlélet formalasa a cél. Bevezetjiik diak-
jainkat egy masik vilagba. A hagyomanyos oktatasban
csak ez van. Latjuk, hogy az itt javasolt metddus szerint
a ,megtanitast” elékészitettiik, megagyaztunk neki. Ha
jol csinaltuk, akkor a tanulok egy részét mar itt képesek
vagyunk meggy6zni. De valészinlileg nem mindenkit.
Ezért kell a negyedik lépés.

Ugyanis a negyedik lépés vagy lépcsé a haszon
meglatasa. Ahhoz, hogy a fogalmi valtas reményeink
szerint legalabbis teljes legyen, a tanuldknak latniuk
kell a most elsajatitott tudas adaptivitasat, hasznalha-
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tésagat, koherenciajat (nehogy a szét kimondjuk elét-
tiik, de azért a fogalmat érzékeltethetjiik). Es a haszon
nem elsésorban az, hogy meg tudjuk oldani majd a fizi-
ka feladatgy(jtemények feladatait. Ez ezeket a tanulo-
kat nem érdekli, és 6szintén szélva, van is igazsaguk.
De azt érdemes érzékeltetni veliik, hogy mi most meg-
tettlink egy olyan utat, amit a tudomany kézel 2000 év
alatt volt képes csak megtenni. Erre lehet, hogy egy
kicsit felkapjak a fejiiket. Aztan érdemes a szakmakkal,
a munkavégzéssel és annak megtanulasaval is érvelni.
Ha valaki egy autéversenyzéssel foglalkozé cég alkal-
mazottja lesz, szereld, akkor bizony nagyon nem mind-
egy, hogyan gondolkodik a versenyauté mozgasardl, a
newtonméterekrél, a teljesitményrdl, példaul arrél,
hogy mit jelent a surlédas a versenyauté szamara. Ha
valaki csak egy kicsit is szeretné érteni, miképpen
lehetséges, hogy miiholdak szazai szolgalnak ki ben-
niinket ma mar majdnem a mindennapi tevékenysége-
inkben, akkor is sziiksége van a mechanikai ismeretek-
re. Egészen egyszerlien a vilagot valésziniileg nem
lehet elég jol megérteni, ha csak arisztotelészi médon
tudunk és vagyunk csak hajlandék gondolkodni. Ha ez
az utobbi fazis, tehat a megszerzett tudas adaptivita-
sanak lattatasa jol sikeriil, akkor bizhatunk benne,
hogy a tanulékban végbemegy a fogalmi valtas.

A mechanika tanitasa, ahogy jeleztiik, nehéz feladat.
Szamos buktatdja van, a szakmai és a szakmaddszerta-
ni kérdések megfeleld6 mélységli megértése a téma
alapos tanulmanyozasat igényli. Természetesen a
Dobbanté osztalyokban nem vallalkozunk a mozga-
sok témajanak kimerit6 tanitasara, erre nincs is szik-
ség, hiszen az a feladatunk, hogy az altalanos iskola-
ban elsajatithaté tudast segitsiik formalddni a tanu-
l6kban. Es ha azt kérdezziik, hogy mi lenne fontos az
altalanos iskolaban, akkor nyugodtan valaszolhatjuk
azt, hogy a felvilagosodas koraban sziiletett fizikai
elképzeléseknek a gondolati lényege a fontos. Es ez
6n-magaban nem nehéz, ha nem ugy fogjuk fel a fel-
adatot, hogy nekiink most ezt ,meg kell tanitanunk,
ha torik, ha szakad”, hanem tgy, hogy abban kell segi-
tenlink a tanuldkat, legyenek képesek ezt a szemlélet-
moédot magukban megkonstrualni.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

A részmodulban el6bb felmérjiik a tanulék mozgasok-
kal kapcsolatos elképzeléseit. Ennek els6sorban az a
célja, hogy magukban a tanuldékban is tudatosuljon,
hogyan gondolkodnak e kérdésrél. A felméréshez fel-
adatlapot hasznalunk, a feladatok megoldasa nem
.klasszikus dolgozatirasi szituaciot” jelent.



TE_01_02_00

1. FOGLALKOZAS

Mit tudunk a mozgasokrol?

E foglalkozas — bar hosszura, harom tanérara tervez-
ziik, mégis — egyetlen feladatra épdil, egy feladatlap
megoldasara, a megoldasok kiértékelésére és a megol-
dasokkal kapcsolatos részben megfigyeléseket, kisérle-
teket is tartalmazé megbeszélésre. A foglalkozas célja
az arisztotelészi mozgasszemlélet megfogalmazasa,
szembeallitasa a korszerti fizikai szemlélettel, annak is
a megfogalmazasa. Vagyis e foglalkozas a korabban
leirt fogalmi valtas feladat nagy részét tartalmazza.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc.

Forras
e 1. melléklet: Hogyan mozognak a testek? — tanuldi
segédlet

Eszk6z6k

® Mechanikai kisérletekhez sziikséges eszkozok:
golydk, fonalak, lejt6, mechanikai kisérletezéshez
hasznalt kiskocsik, rugok stb., valéjaban a célnak
megfelelnek barmilyen, hétkdznapi hasznalatu
testek is.

FELMERES

Az elsé feladatunk egy felmérés, ami tobb célt is szolgal.
A Hogyan mozognak a testek? cim(i tanuldi segédletben
(1. melléklet) olyan feladatok vannak, amelyeknek a
segitségével képet alkothatunk arrél, hogyan gondol-
kodnak a tanulok a mozgasokrél. A feladatok megolda-
sara adjunk elegend6 id6t, nem sziikséges korlatozas
(természetesen egy tandraba férjen bele a feladatok
megoldasa). Azok a tanuldk, akik korabban készen van-
nak a megoldassal, kapjanak mas, nem is e részmodul-
ba tartozo feladatot. Nézziik a feladatok megoldasat,
illetve, hogyan értékelhet6k a megoldasok!

1. FELADAT

Klasszikus ,félreértelmezés” feladat, a tanulok tobb-
sége varhatéan a mozgasirdnyba mutaté erét fogja
megadni. A helyes valasz az lenne, hogy mindharom
pontban lefelé hat az er6 a labdara, hiszen a Fold von-
zasa lassitja a felfelé repiil6 labdat, olyannyira, hogy a
tet6ponton egy pillanatra meg s all, de a vonzéeré itt
is mikodik, majd ugyanez az eré gyorsitja lefelé.
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Felmertiilhet majd a megbeszélés soran, hogy a leveg6
ellendllasa is fékezi a labda mozgasat. Dicsérjlik meg
az ezt felvetd tanulét, és beszéljiik meg, hogy ez ter-
mészetesen igy van, a labda felfelé haladtaban a két
erd 6sszeadddik, amikor esik a labda, akkor a gravita-
ciés erét csokkenti a légellenallas ereje (ami egyéb-
ként nem allandd, de ezt mar igazan ne hozzuk
magunk el6 — mas kérdés persze, ha valamelyik tanu-
16 emliti).

2. FELADAT

Ez is sok vizsgalatban és értékelésben hasznalt fel-
adat. A tanuldk tobbsége varhatéan a masodik
valaszt tartja helyesnek, holott a tudomanyos elkép-
zelés szerint az els6 a helyes. A diakok szamara (de a
legtébb feln6tt szamara is) a nehezebb golyéra
nagyobb a hatds, nagyobb lesz a sebessége, ezért
hamarabb ér le. Egy kicsit valéban hamarabb ér le a
légellenallas hatasa miatt, de ez észrevehetetlen, s a
tanuldk igen nagy valdszinliséggel egyaltaldn nem
erre gondolnak. Persze, ha el6fordul, ismét nagy
dicséretet érdemel az ezt felvetd tanulé.

3. FELADAT

A helyes megoldas szerint a repiilét a kidobas pillana-
taban a megérkezés helye folotti ponttdl visszafelé
2-4 cm-re kellene elhelyezni, a csomag palyaja parabo-
la kellene hogy legyen, s a repiil6 helye akkor, amikor
a szallitmany foldet ér, éppen folétte lenne (a levegd
ellenallasa miatt ez sem igaz teljesen, de ezzel most
ne foglalkozzunk). Vizszintes hajitasrol van sz6 ebben
az esetben. A tanuldk kozott varhatéan sokan lesznek,
akik nem parabolapalyat rajzolnak, hanem csak egy
fuggbleges szakaszt. Az egymashoz képest mozgé
koordinata-rendszerekben térténé mozgaselemzés
nagyon nehéz feladat. A feladat alkalmas annak vizs-
galatara is, hogy a diakok a szabadesést gyorsulénak
vagy allandd sebességlinek gondoljdk-e. Az &sszes
olyan rajz, amelyen egyenes vonalu palya szerepel a
csomag szamara, err6l arulkodik.

4. FELADAT

Az egyenes szakaszt rajzoldk esetében ismét gyana-
kodhatunk, hogy a szabadesést nem gondoljak gyor-
sulé mozgasnak. Egyébként a jo rajz — hasonléan az
el6z6hoz —itt is egy parabolaiv.
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5. FELADAT

Ez az egyszert(i feladat valészin(ileg ,csodakra képes”.
Az arisztotelészi kép szerint kilonb6z6 valaszok is
valaszthatdk, akar tobb helyes is, a mai tudomanyos
képnek megfelel6 azonban csak egy van, az utolsé.
A t6bbi az arisztotelészi mozgaskép kiilonbozé kidol-
gozottsagara utalhat. Aki azt valaszolja, hogy elfogy a
labda mozgasa, illetve az ereje, az még nagyon az ele-
jén tart a mozgassal kapcsolatos problémak megisme-
résének. Aki azt mondja, hogy megall, mert nem moz-
gatja semmi, az mar esetleg gondolkodott az okok
kérdésén, s talan mar benne is megfogalmazddott,
hogy egy masik testnek kell hajtania a mozgo testet,
ha azt latom, hogy egyenletesen mozog. Ha ez nincs,
akkor megall. Itt tehat mar logikus gondolkodas lehet
a hattérben, persze arisztotelészi alapon. Aki az arisz-
totelészi valaszra tippel, de a talaj, a fliszalak és a
levegs ,segitségét” is elfogadja, az mar elindult az
arisztotelészi kép felbomlasa felé. Mar lat mas okokat
is a megallassal kapcsolatban, nem csak azt, hogy ez a
természete a mozgdasnak.

6. FELADAT

Ebben a feladatban két gondolkodasi problémara is
ravilagithatunk. Egyrészt a masodik rajz és magyara-
zat valasztdsa esetén tiszta arisztotelészi mozgaskép-
pel van dolgunk. A harmadik rajz valasztasakor azon-
ban azzal kell szamolnunk, hogy a tanulé 6sszekati a
gravitaciot és a leveg6t. Csak ott van gravitacio ezek
szerint, ahol leveg6 is van. Ahol nincs levegg, ott nem
lehet gravitacié. Egyébként ez is az arisztotelészi
vilagfelfogas része. A helyes valasz természetesen az
elsé rajz.

A feladatok megoldasa utan értékeljiik a megoldaso-
kat. Egyszer(ien azt tessziik, hogy egy ires feladatla-
pon, a valasz kategdridk melletti négyzetek mellett
Osszegezziik, hany annak megfelelé valasz sziiletett.
Szamoljunk azonnal szazalékot is, tegyiik a gyakorisa-
gi adatok mellé zardjelbe. A szamitasokat a tanuldk
végezzék, egyszerre tobben is, és mindenkire keriljon
sor tobbszor is. A szazalékszamitas szabalyat itt ne
magyarazzuk el, elvileg tanultak a tanuldk, csak ele-
venitsiilk fel a szamolégéppel valé szamolast, és
kovessék a tanulék az algoritmust.

Semmiképpen ne mondjunk véleményt a megoldasi
aranyokrél, semmiképpen ne mondjuk el, hogy mi a
j6 megoldas (bar lehet, hogy ezt a tanulck kikévetelik,
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ha rakényszeriliink, akkor is érzékeltessiik, hogy
most nem ez a lényeg, hanem hogy lassak, milyen
kilonbo6z6 allaspontok fogalmazédnak meg, és hogy
érdemes utanajarni, hogy miért). Az viszont fontos,
hogy a feladatok megoldasaival kapcsolatban a tanu-
Lok beszéljenek a gondolkodasmddjukrol. Nyilvan ez
afazis jelenti a kimondast. De egyben a kételkedésé is
ez a feladat, hiszen varhatéan nagyon kilénb6zé
vélemények fogalmazédnak meg.

Azért javasoltunk harom 6rat is erre a feladatra (fog-
lalkozésra), mert jénak tartanank, ha az egyes felada-
tokhoz a tanuldk terveznének, és végre is hajtananak
kisérleteket, illetve atgondolnanak bizonyos megfi-
gyeléseket. A feldolgozas egésze frontalis munkafor-
maban torténik, azonban egy-egy kérdés esetén a
lehetséges kisérletek megtervezése és végrehajtasa
torténhet

Ha mdédunk van ra (illetve nagyon hangsulyosan java-
soljuk, hogy teremtsiik meg ennek a feltételeit), a
tanuldk probaljanak meg kisérleteket tervezni a fel-
adatokban szereplé szituacidkra. Ez gyakorlatilag
lehetetlen a labdadobds, valamint a holdas feladat-
nal, azonban a tobbi esetében lehet ligyes megoldaso-
kat talalni. Vigyazat, a kisérletek csak a kételkedés-
hez, a szemlélédéshez, a gondolatok megerdsitésé-
hez vagy megkérddjelezéséhez jok itt, de nem bizo-
nyitanak! Fontos, hogy maguk a tanulék tervezzék a
kisérleteket, vitassak meg a felmerilé otleteket, és a
legfontosabb, hogy igyekezzenek nagyon pontosan
megfogalmazni, természetesen elére, hogy milyen
eredményt varnak.

Ahogy a munka halad elére, a tanar egyre erételjeseb-
ben fogalmazza meg a tudomanyos allaspontot. Ez
mar az uj elképzelés megismerésének fazisa. (Amint
lathatjuk, a fazisok egymasba csusznak, ez szinte min-
den fogalmi valtas esetén igy van.) llyen tudomanyos
allaspontot rogzité kijelentések megfogalmazasa
indokolt (ezzel meg is adjuk, mit érdemes régziteni
ismeretként, a tanultak 6sszefoglalasaként):

Arisztotelész Newton

Az a test, amelyet mds
test nem mozgat, foko-
zatosan megall, ha elé6t-
te mozgott.

Ha egy testre nem hat
mds test, akkor vagy
helyben marad, vagy
tovdbb mozog.
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Arisztotelész

Newton

A testek mozgdsa azért
sziinik meg, mert ,ilyen
a természet rendje”.

A testek mozgdsdnak
megsziinését mds tes-
tek okozzdk, nekiiitkéz-
nek, surlédnak vele,
akaddlyozzdk a moz-
gdst (gadz, folyadék),
folyamatosan érintkez-
ve a testtel lassitjdk azt.

A mozgds fenntartdsd-
hoz eqy mdsik test
hatdsa, eré kell.

A mozgds fenntartdsd-
hoz nem sziikséges egy
madsik test hatdsa.

Minél nagyobb eré hat
egy testre, anndl
nagyobb sebességgel
mozog.

A testre haté erd néveli
vagy csékkenti a test se-
bességét, esetleg meg-
vdltoztatja a mozgds
irdnyat.

A nehezebb test ugyan-
olyan magasrdl elenged-
ve hamarabb ér féldet.

A testek légiires térben
ugyanolyan magasrol
elengedve egyszerre

esnek le.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. A feladatlap feladatait megoldhatjak a tanuldok
egy kés6bbi — akar par hénap mulva adédé — alka-
lommal is. Erdekes lesz megvizsgalni, mi maradt
meg a részmodul egészébél a didkok tudasaban.

2. Havan az osztalyban két olyan tanulé, akikrél ugy
gondoljuk, hogy nagyon jol megértették a két
mozgasszemlélet kozti kiilonbséget, akkor eljatsz-
hatunk egy vitat. Hogyan vitatkozna Newton
Arisztotelésszel, ha az el6bbi visszamenne id6gép-
pel abba a korba, amikor a nagy gordg tudés élt?
Jatssza el a két tanulo ezt a vitat! Idejében kapjak
meg a feladatot, és segitsiik a felkésziilésiiket!
Mindenképpen egyiitt késziiljenek, segitsék egy-
mast! Talaljanak ki érdekes, akar humoros ,tolte-
lékszovegeket”!
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2. FOGLALKOZAS

Alkossunk szabalyokat!

A foglalkozas egyetlen feladatbdl all, leirasat lasd
alabb.

IdGigény
45 perc

Forras
e 2. melléklet: Alkossatok szabalyokat! — tanuldi
segédlet

A bevezets, a felmérés feladatainak megoldasaval
foglalkozo részben az arisztotelészi—newtoni vilagla-
tas kozti kiilénbségnek a lényegét tudtuk megvilagita-
ni. Bizonyos részletekbe érdemes még belemenniink,
hogy egyrészt a kilonbséget vilagosabban lassak a
tanulék, masrészt jobban raérezzenek a konstrualas
Jizére", s ezzel természetesen formalédjon a tanulas-
hoz, a megismeréshez valé viszonyuk (reméljiik pozi-
tiv, az 6nallé gondolkodas jelentéségét hangsulyozo
iranyban). A részmodul kévetkezé szakaszaban majd
egy fantaziajatékot fogunk jatszani, amelyet az itt
kovetkez6 rész készit eld.

Eloszor el kell fogadtatnunk a tanulokkal, hogy bat-
ran megfogalmazhatnak bizonyos elképzeléseket,
kimondhatnak bizonyos torvényeket. Ehhez segit egy
kis jaték, amelyben a didkok bizonyos helyzetekben —
amelyeknek semmi koziik nincs a fizikahoz — szaba-
lyokat kell alkotniuk. Ezek sokkal inkabb tarsadalmi
szituacidk, ahol sokkal kdnnyebb elfogadni, hogy sza-
badon konstrualhatunk szabalyrendszereket.

Alakitsunk kis csoportokat, 6sszesen négyet! Adjuk ki
a csoportoknak az Alkossatok szabdlyokat! cimdi,
2. melléklet szévegeit. A csoportok Osszeallitasanal
esetleg lgyelhetlink arra, hogy érdeklédés szerinti
csoportok jojjenek létre, s prébaljunk meg ligyesen
differencialni a feladatok szétosztasaval is. Ez nem
feltétleniil sziikséges, hiszen a csoportmunka soran
nem elsGsorban azzal torténik differencialas, hogy az
egyes kis csoportok mas feladatokat kapnak, hanem a
differencialas a csoportokon beliili munkamegosztas-
ban rejlik.

Nyilvan az a cél, hogy a tanuldk ,atéljék a térvényalko-
tast”, a szabad konstrukcidt, egy olyan szituaciéban,
amelyben ez szdmukra természetesebb, mint a ter-
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mészeti torvényekkel 6sszefliggésben. A csoportmun-
kara viszonylag rovid id6 elég, 5 perc, ezt a csoportok
beszamoléja, az eredmények megbeszélése kovesse.
Atanararra koncentraljon, hogy a tanulék megértsék,
ezekben a szituaciokban (allami térvényalkotas, Uj
iskola szabalyrendszerének kialakitasa, egy vallalko-
zas beinditasa) valdban 6k alkotjak meg a torvénye-
ket, a szabalyokat.

Ezt a kovetkez6képpen tehetjiik: Kérdezziik meg a
tanulokat, hogy kiilonbozik-e ett6l a munkatél az,
ahogyan a természeti torvényeket kialakitjuk. Nyilvan
azt fogjak mondani, hogy igen, mert a természetben
mar eleve adottak a szabalyok, a tdrvények, ott nincs
szabadsagunk azok kijelolésében. Ezen a ponton két
korilményre kell felhivni a figyelmiiket, nem cafolva,
amit mondtak: 1) amikor tarsadalmi szituaciéban kel-
lett szabalyokat alkotniuk, akkor sem voltak teljesen
szabadok, mert m(ik6dé szabalyokat kellett felallita-
niuk, értelmesen kellett elvégezni a feladatot; 2) a ter-
mészet tanulmanyozasabdl is ismeriink egymassal
homlokegyenest ellentétes elképzeléseket, szabaly-
rendszereket. Eppen az arisztotelészi és a newtoni
fizika kozti kiilonbség nagyon jo példa erre, de itt ezt
a példat még nem hasznalhatjuk. Viszont emlithetjik
a Naprendszer felépitésére vonatkozd ptolemaioszi
és kopernikuszi elképzeléseket is. Azt azért érdemes
megbeszélni, hogy a tarsadalmi szabalyok kialakitasa
s a természet szabalyainak felfedezése kozott valé-
ban van lényeges kiilonbség, hiszen az egyik egy gya-
korlati, a viszonyokat formald, mig a masik egy tudo-
manyos tevékenység, amellyel a viszonyokat nem
befolyasoljuk, hanem megismerjik. Mégis érdemes a
tudomanyos tevékenységet is konstrukcioként, szaba-
lyok megalkotasaként értelmezni, azzal a kotelezett-
séggel, hogy a szabalyaink értelmes és hasznalhaté
voltara mindig ra kell kérdezni.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Egyéni feladat: tankdnyvekbél, mas kényvekbél
kigyljteni természettdrvényeket, leirni 6ket, meg-
probalni megérteni, majd ha jut ra id6, elmondani
a tobbieknek is.

2. Iskolank szabalyai. Gyiijtse 6ssze a tanulé (de itt
paros vagy csoportmunka is elképzelhet6 termé-
szetesen), hogy most éppen milyen szabalyok
érvényesiilnek az iskolaban a tanuldkra és a tana-
rokra vonatkozoéan. ElGszdr ne hasznaljon semmi
forrast, csak pontokban fogalmazza meg azokat a
szabalyokat, amelyekrél ugy gondolja, hogy érvé-
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nyesek. Ha készen van a listaval, akkor nézze meg
a megfelelé6 dokumentumokat (hazirend, SZMSZ),
hogy valéban jél gondolta-e.

3. Aszabalyok gy(ijtése a tanuld csaladjara is vonat-
kozhat. Ezzel azonban dvatosan banjunk, semmi-
képpen nem koételezhetjlik arra a tanuldt, hogy
csaladi szokasaikrdl beszamoljon.

4. A konyvtar segitségével gylijtsenek a tanulok
(minden differencialasra alkalmat adé szervezési
moéddal hasznalhatd) olyan eseteket, amikor
nagyon kiilonb6z6 elképzelések sziilettek a tudo-
manyban. Ha bizhatunk abban, hogy tandran
kiviil egyes tanulok elvégzik a feladatot, akkor ezt
egyéni hazi feladatnak is adhatjuk. Itt is kérhetjik
az iskolai konyvtaros segitségét. Néhany témat
magunk is felsorolunk:

e  Energia-megmaradas
e  Héanyag

o Azélet keletkezése

e  Evolucié

e  Atomok, molekuldk
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3. FOGLALKOZAS

Lebegiink az tirben

A foglalkozas egyetlen feladatbdl all, leirasat lasd
alabb.

IdGigény
2 x 45 perc = 90 perc

Forras
® 3. melléklet: Fantaziajaték — tanuldi segédlet

Reméljiik, nemcsak a szerz6k, hanem a tanuldk és az
alkalmazé pedagégusok szamara is izgalmas jaték a
részmodul kovetkezd tevékenysége. A kiilonb6z6 moz-
gaselképzelések egymasnak valé ellentmondasat, és
sajatossagaikat mutatja be ez az alapvet6en a fanta-
ziat megmozgatd tevékenység. A 3. mellékletben
(Fantaziajaték) talalhato az a széveg, amelyet a most is
kis csoportokban dolgozé tanuldknak kell kiosztanunk.

Ez a feladat igencsak furcsa lehet annak szamara, aki
ahhoz szokott hozza, hogy a természet torvényeit
Jkikutatjuk”, vizsgalatainkkal felfedezzik, megtalal-
juk, és megfogalmazzuk a tapasztalatainkat. Itt ugyan-
is nem ez torténik: a természeti torvényeket bizony
magunk alkotjuk meg. A tudomanyelmélet ma uralko-
dé paradigmai szerint ez egyébként igy természetes.
Valéjaban a tudomanyban mindig ez tortént, csak
sokszor a kisérleti munka, a megfigyelések és a méré-
sek eltakarjak a lényeget, hogy tudniillik a természet
megismerése ezek lététél fuggetleniil is egy nagy
alkotas, konstrukcié. Barmilyen furcsan hangzik ez, a
természet térvényeit tényleg kitalaljuk, és nem felfe-
dezziik. No persze nem akarmit talalunk ki, hanem
olyan tudast igyeksziink konstrualni, amely j6l 6ssze-
fér a kisérleti eredményeinkkel, de ettél fliggetlendil a
természetre vonatkozé tudasunk egy tudaskonstruk-
ciés folyamatban jon létre. Ebbe vonjuk be itt a tanu-
lokat.

A mechanika térvényeit igen nehéz lenne a tapaszta-
latokbdl felfedezni. Nem véletlen, hogy az arisztotelé-
szi fizika létrejotte utan kétezer évnek kellett eltelni
ahhoz, hogy megsziilessen a modern fizika mozgasfo-
galma. A kérnyezetiinkben a testek mozgasa minden-
ben ellentmond — elsé ranézésre — annak, amit
Newton a mozgasokrdl allit. Minden Arisztotelészt
igazolja. A tapasztalatainkbdl éppen, hogy képtele-
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nek lennénk felfedezni a mozgastan térvényeit. Itt a
gondolkodasnak kiilénésen nagy szerepe van.

A jaték lényege, hogy a tanuléknak teljesen szabadon
vilagokat kell konstrualniuk. Ok talalhatjak ki, hogy a
leirt koriilmények kozt egyaltalan mit lehetne tapasz-
talni, ha a vilagban nagyon kiilénb6z6 térvényszerfi-
ségek miikédnének. Es persze, hogy izgalmas vallal-
kozas gondolatilag megtalalni azt a kett6t, amely az
arisztotelészi és a newtoni vilag.

Csoportokban dolgozzanak a tanuldk, ahogyan azt a
feladat megfogalmazza. A csoportmunka kdzben var-
hato, hogy nehéz kérdések mertilnek fel. Igyekezzen a
tanar segiteni, terelni a gondolatokat, de nagyon fon-
tos, hogy a nehézségekkel igyekezzenek megktizdeni
maguk a tanulék. Nincsenek jo és rossz megoldasok.
Milyen gondolatok felmeriilésére szamithatunk:

* Ugy véljiik, elé fog keriilni az abszolut viszonyitasi
rendszer, az abszolut tér elképzelése, csak persze
a tanuldk nem igy fogjak megnevezni. Az abszolut
tér fogalma nem mas, mint a térnek egy olyan
elképzelése, amely mint egy nagy tartaly maga-
ban foglal minden, a Vilagmindenségben létez6
testet. Mintha rogzitett helyek lennének benne,
ezek a részei allnak, minden, ami mozog, ehhez a
térhez képest mozog. Az arisztotelészi mozgas-
képben ha egy test mozgott, de egy id6ponttol
kezdve nem hat mar ra semmi, akkor ez a test
fokozatosan megall. Amikor megall, akkor éppen
az abszolut térben foglal el egy allando helyet, az
abszolut térhez képest lesz mozdulatlan.
Lehetnek olyanok, akik szerint minden mozgast
egy helyrél, all6 helyzetbél, egy irdnyba fordulva
(nem forogva) kell megfigyelni. Az ,allé helyzet”,
az ,egy irany” éppen az abszolut tér elképzelésé-
nek kifejez6dései.

o Lehetséges, hogy egyesek arra a kovetkeztetésre
jutnak, hogy nincsenek univerzalis térvények (per-
sze nem igy fogalmaznak majd), ,attél fiigg, hon-
nan nézzik". Ez veszélyes pont, erre kiilondsen
figyeljink, err6l a pontrél jé lenne nagyon gyorsan
elmozditani a tanuldkat. A fizika mégiscsak szeret-
ne valamit mondani a vilagrol, s lehet is, csak elég
tgyesnek kell lenni.

* Nagyon szerencsés az a csoport, amelyben felmerdil,
hogy vannak kényelmetlen és vannak kényelme-
sebb viszonyitasi lehetéségek, lehet egy megfigyel6
kényelmesebb és kényelmetlenebb helyzetben. Ha
nem tetszik valakinek ez a ,kényelmes—kényelmet-
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len” fogalom par, akkor lehet hasznalni az ,egysze-
r(ibb — bonyolultabb megfigyelési eredmény” megje-
l6lést. Az a megfigyeld pl. aki mindent keringeni lat
maga kordil, holott sok mas megfigyeld (akiket szin-
tén keringeni lat maga koril) azt mondja, hogy van-
nak testek, amelyek allnak, meglehetésen bonyo-
lultnak latja a vilagot, kényelmetlennek tekinthet-
jik a helyzetét. Az a megfigyeld is furcsa helyzetben
van, aki sok mas megfigyel6vel ellentétben, az azok
altal allénak mondott testeket gyorsulni latja.
Sajnos itt megint nagy a veszélye annak, hogy beke-
ril a gondolkodasi folyamatba az abszolut tér el-
képzelése, hiszen mondhatjak azt a tanuldk, hogy a
megfigyelé forog a sajat tengelye koril, vagy egy
egyenes mentén gyorsulé mozgast végez.

Nehéz feladat lesz, de fokozatosan arra kell 6szt6n6z-
ni tanitvanyainkat, hogy munkajuk soran megfogal-
mazodjék: azok a megfigyel6k érdekesek a szamunk-
ra — legalabbis a newtoni vilag esetében —, akik a
magukra hagyott testeket allénak vagy egyenes vona-
lu, egyenletes mozgast végzdknek latjak.

A csoportmunka végeztével beszéljiik meg az egész
osztallyal az eredményeket. Vegyiik el6 azt a tablaza-
tot, amelyet az elsé feladat végeredményeként készi-
tettlink az arisztotelészi és a newtoni mozgaskép
6sszehasonlitasara. Most mar Uj ismeretekkel gazda-
godva ajbol beszéljiik meg a pontokat (frontalis
munka, megbeszélés).

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Egyéni, paros és csoportmunkaban megoldhatd
feladat olyan kisérletek kigondolasa és elvégzése,
amelyek alatamasztjak, hogy a lefelé es6 testnek
né6 a sebessége.

2. Készitsiink ejtSernyést! (Kis s(irliségli anyagbdl
késziilt szévetdarab, cérna, kis nehezék kell hozza.)
Az ejtéernyds esését vizsgalva mondjuk ki, hogy az
ejtéernyds egy id6 utan mar allandd sebességgel
esik a Fold felé. Ha a feladatot érdekesnek talaltak a
tanuldk és szivesen foglalkoznak még vele, akkor
kérdezziik meg, hogy miért lesz allandé a sebessé-
ge. (Azért, mert a légellenallast kifejez6 erd egyre
nagyobb lesz a sebesség novekedésével, és amikor
a gravitacios er6 és a légellenallas ereje egyenld
nagysaguak lesznek, akkor innent6l allandd sebes-
séggel esik tovabb az ejtéernyds, mert a ra haté
erdk 6sszege 0.)
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3. Hogyan kellene kisebb gyerekeknek kisérletekkel
megmutatni, hogy a testek a surlédas kovetkezté-
ben allnak meg, ha nem hat rajuk semmilyen mas
test? Gondolkodjanak el ezen a gyerekek, s amit
ebbdl be tudnak mutatni, azt mutassak is bel
Példaul: golyd gurul Giveglapon, puha fabdl késziilt
lapon, csiszolévasznon és puha szdveten, szénye-
gen. A kiilonb6z6 esetekben mas és mas idétarta-
mok alatt all le a goly6, mas és mas lesz az ut.
Pedig csak a surlédé feliilet volt mas. Hogyan lehet
elérni, hogy mindegyik kisérletben ugyanakkora
legyen a golyo kezdGsebessége? Példaul ugy, hogy
ugyanarrdl a lejt6rél mindig ugyanakkora magas-
sagbdl inditjuk, vagy pedig egy rugd loki ki a
golydt, mindig ugyanugy 6sszenyomva.

4. Keressiink a YouTube-on sulytalansagrél, ,zéré
gravitaciordl” készilt filmeket. Ezek kozt jo
néhany humoros, szérakoztaté klip is talalhato.
Beszéljiik meg a tanuldkkal a filmeken lathato
jelenségeket. A filmeket a YouTube honlapjan
talalhatjuk, hasznaljuk a ,zero gravitation” keresg-
kifejezést. (Megjegyzés: az (irhajokban tapasztal-
hato sulytalansag nem azonos a ,zérd gravitacio-
val". Egy olyan testnek a sulya, amely az Grhajék-
kal azonos tavolsagban lenne a Foldtél, és a tavoli
csillagokhoz képest lényegében allé helyzetben
lenne, a sulya szinte megegyezne a Fold felszinén
mérhetével. Az (rhajék azonban keringenek a
Fold koril, a gravitacié nem arra szolgal, hogy
mondjuk egy bogrét hozza nyomjon az asztallap-
hoz, hanem arra, hogy a bogre a Fold kozéppontja
koril keringé mozgast végezzen. Sulytalansag
van, de nem gravitaciénélkiiliség.)
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4. FOGLALKOZAS

Feladatmegoldas

A foglalkozas egyetlen feladatbdl all, leirasat lasd
alabb.

IdGigény
45 perc

Forras

® 4. melléklet: Feladatok — tanuléi segédlet

e 5 melléklet: A mozgasra vonatkozd feladatok meg-
oldasai — tanari segédlet

Egyéni munka keretében, majd egy megbeszélést tart-
va villantsuk fel 4j tudasunk alkalmazasi lehet&ségeit!
Ehhez egy feladattarat készitettiink, amely a 4. mellék-
letben Feladatok cimen szerepel. Valogassunk a tanu-
l6knak érdeklédésiiknek, specialisan fejlett képessé-
geiknek megfelelé feladatokat. Fontos, hogy azt lat-
hassak, a most elsajatitott ismeretiik alkalmazhatd,
érdemes volt megtanulni. Mivel a tanulék kiilonb6z6
feladatokat oldanak meg, ezért egy megbeszélés kere-
tében ismertethetik megoldasaikat, egyben kontrollal-
hatjak egymast azok, akik ugyanazzal a feladattal dol-
goztak, megvitatva az esetleg eltéré megoldasokat.

FORRASOK

A részmodul pedagégiai és szakmai hatterével kapcso-
latban:

NAHALKA ISTVAN 2002. Hogyan alakul ki a tudds a
gyerekekben? Konstruktivizmus és pedagdgia c.
kotetben. 6. fejezet: Gyermektudomany, Nemzeti
Tankdnyvkiadd, Budapest.

RADNOTI KATALIN ES NAHALKA ISTVAN (szerk.) 2002.
A fizikatanitds pedagdgidja. Nemzeti Tankdnyvkiadd,
Budapest. Lasd els6sorban a konstruktivista pedagé-
giardl, valamint a mechanika tanitasardl sz6lé fejeze-
teket.

ERTEKELES

A legfontosabb értékelendé mozzanat, hogy mikép-
pen sikeriil a kzosségnek végighaladni a fogalmi val-
tas folyamatan, és hogy személyesen az az egyes
tanuldk szamara milyen sikert hoz. Itt az 6nértékelés-
nek alapveté szerepe van, a legfontosabb, hogy a
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tanuldé maga tudja megfogalmazni, mennyire volt sza-
mara elfogadhatd a newtoni latasmdd, megértette-e,
magdaéva tette-e. Semmiképpen ne sugalljuk, hogy ha
valakivel ez nem tortént meg, azt kudarcnak kell
tekinteni. A fogalmi valtasok hosszu folyamatok ered-
ményeként alakulnak ki, 5 tandra egy ilyen jelentds
fordulathoz nem tekinthetd soknak. Az eréfeszités, a
probléma lényegének atlatasa sokkal fontosabbak,
vagyis itt a tudatosodasi folyamat az, amit a legin-
kabb érdemes értékelni.

A tanar munka kozben folyamatosan készitsen maga-
nak jegyzeteket arrdl, milyen teljesitményeket produ-
kilnak a tanuldk e folyamatban. Emeljen ki nagyon
értékes megnyilvanulasokat, a tolerancia megnyilva-
nulasait, a nyitottsag jeleit, a gondolati er&feszités
momentumait. A részmodul legvégén a tanar szamol-
jon be a tapasztalatairdl.

Ebben a részmodulban fontos szerepet kap a fantazia.
Emeljlik ki azokat a tanuldkat, akik ebben jeleskedtek.
Fontos viszont, hogy senki, akinek e szempontbél nem
voltak kiilénésebb sikerélményei, ne tekintse magat
fantaziatlannak. Mas teriileteken, amelyeken ,jobban
otthon van”, nyilvan neki is vannak jé dtletei, a kreativi-
tasa jobban ki tud bontakozni.

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2.
kétetének feladatai. (Fejleszt6 feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutato. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Let6lthet6 anya-
gok mentipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Természetismeret: 3., 5., 8.,
14., 30, 31.
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1. MELLEKLET

Hogyan mozognak a testek?

— tanuloi segédlet

Képzeld el, hogy egy Fold kozelében mozgé (irhajé fedélzetén kozeledsz bolygonk felé.
Rajzold le, hogyan latod az (irhajobdl a Fold felszinét, a rajta lévé hatalmas hazakkal és fak-
kal. (A hazak és a fak méretét képzeletben kicsit el kell ,tulozni"ahhoz, hogy azok a vilag(ir-
bél lathatéak legyenek.)

1.  Egy gyerek feldob fligg6legesen egy labdat, amely elérve a tet6pontot visszaesik. 1., 2.,
3. szamokkal megjeléltiik palyaja 3 pontjat. Szerinted milyen iranyu er6é hat a labdara
a kilonboz6 pontokban? Az altalad helyesnek gondolt valaszt ikszeld be a négyzetben!

Az 1. pontban a labdara hatd er6:
[Ifelfelé iranyul

[Inulla (nem hat erd)

[ lefelé iranyul

5 [Inem tudom megitélni

A 2. pontban a labdara haté eré:
[Ifelfelé iranyul
[ I nulla (nem hat erd)
[ lefelé iranyul
1.
. [Inem tudom megitélni

A 3. pontban a labdara haté eré:
[Ifelfelé iranyul
[Inulla (nem hat erd)

[ lefelé iranyul

[Inem tudom megitélni
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A talajtol kb. 1 m magassagban az egyik keziinkben egy 1 kg tdmeg(, a masik kezilink-
ben egy 4 kg tomegl 6lomgolydt tartunk, majd egyszerre elengedjiik 6ket. Melyik
valaszt tartod helyesnek? lkszeld be!

[_]A golydk egyszerre esnek le a talajra.
[_]A nehezebb golyé hamarabb ér le.
[_] A kénnyebbik golyé ér le hamarabb.

[_INem tudom megmondani, melyik ér le hamarabb.

Egy repiil6 élelmiszercsomagot akar ledobni egy afrikai falu kdzvetlen kozelébe, a falu
hataraba. Az abran berajzoltuk a repiilégépet joval a kidobas elétt. Jeleztiik a palyajat
egy vékony vonallal. Berajzoltuk a foldfelszint, s azt a helyet, ahova dobni akarja a pild-
ta a segélycsomagot. Szerinted nagyjabdl hol kell kidobni a repiil6bél a szallitmanyt,
hogy oda érkezzen, ahova a piléta szeretné? Rajzold meg ezt a helyet! ird is oda, hogy
itt kell lennie a replilének! Rajzold le, hogy szerinted hogyan repiil a csomag! Azt is raj-
zold meg, hogy amikor a csomag a talajra ér, szerinted hol lesz a repdild!

- - _._+..__.

16 lenne, ha ide pottyanna a csomag
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4.  Egy asztal szélére helyeztiink egy golydt, amelyet egy masik, fonalra felfliggesztett
golyo a lengése kozben lelok. Rajzold meg a leesd golyo palyajat!

<

5. Afocipalyan elguritunk a gyepen egy labdat, ami egyre lassabban gurul, majd megall.
Szerinted melyik igaz a kovetkez6 allitasok koziil? Ismét ikszeléssel jelld a valaszta-
sodat!

[] A labda azért all meg, mert elfogy az ereje.

[ A labda azért all meg, mert nem mozgatja semmi az elguritas utan.

[_] A labda magatél is megallna, mert nem mozgatja semmi, de raadasul a talaj,
a fliszalak és a légellenallas erre még rasegitenek, lassitjak.
[ A labda azért all meg, mert elfogy a mozgasa.

[_] A labda a talaj, a fliszalak és a levegé lassité hatasa miatt all meg.
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Egy (irhajos a Holdon, ahol nincs levegd, eldob egy kévet, ahogyan az dbrak is mutatjak
a palyajat. Melyik abra és magyarazat helyes a kovetkezék koziil? Lehet, hogy tobb is j6?
Valaszodat x-szel vagy x-ekkel jelélheted a négyzetekben. A nyilakkal (ha vannak) a
kére hato erd iranyat jeloltik.

l — .
] Miutan az (irhajés ] Miutan az (irhajés ] Miutan az (irhajés
elhajitotta a kovet, elhajitotta a kovet, elhajitotta a kovet,
arra a Hold vonzo arra a mozgasanak arra nem hat erg, mert
ereje hat, lefelé. iranyaban hat egy er6, a Holdon nincs levegé.

amely mozgatja.
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2. MELLEKLET

Alkossatok szabalyokat! — tanuléi segédlet

1.  Képzeljétek el, hogy egy allam vezet6i vagytok. Mi lenne most szamotokra az a néhany
legfontosabb torvény, jogszabaly, rendelet, amit meghoznatok? Mozgassatok meg bat-
ran a fantaziatokat!

2. Képzeljétek el, hogy hazastarsatokkal k6zosen szeretnétek kialakitani leend csalado-
tok, magatok és gyermekeitek szamara azokat a szabalyokat, amelyek k6zott élni akar-
tok. Mik lennének ezek koziil a legfontosabbak? Hasznaljatok batran a fantaziatokat!

3. Milyen iskolat szeretnétek? Ha most hirtelen ti lehetnétek az iskola vezet6i, akkor
milyen szabalyokon és hogyan valtoztatnatok? Legyen merész a fantaziatok!

4. Képzeljétek el, hogy uj, ceruzagyartassal foglalkozé vallalkozast inditottatok. Minden
megvan hozza, az lizem, az irodak, a raktarak stb. Munkasokat, alkalmazottakat vesztek
fel a vallalkozashoz, s szeretnétek elinditani a munkat. Milyen szabalyok kialakitasat
tartjatok ebben a helyzetben a legfontosabbnak? Szabaduljon el batran a fantaziatok!
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3. MELLEKLET

Fantaziajaték — tanuldi segédlet

Csoportotok feladata most az lesz, hogy képzeljetek el egy vilagot, amely sok mindenben
hasonlithat a mienkhez, de lehet, hogy mas pontokon jelentdsen eltér attél. ELGszor is kép-
zeljétek el, hogy ebben a vilagban nincsenek olyan nagy tomegti égitestek, mint a Fold, a
Hold, a Nap, a csillagok. Vagyis a targyakat, a korilottiink lévé testeket nem vonzza magahoz
egyetlen égitest sem. Az igazsag az, hogy egy nagyon, nagyon kicsit egymast vonzzak a testek
a ,mi vilagunkban”. Am ez valéban igen kicsi hatas, ezért nyugodtan azt mondhatjuk, hogy a
felépitendd vilagunkban nincs ilyen vonzas.

Azt is képzeljétek el, hogy ebben a vildgban nincs leveg6 és nincs viz. Nincs semmilyen olyan
.kozeg", amelyben a testeknek mozogniuk kellene, amelyeknek hatasait le kellene kiizdenitik.

Prébaljatok alkotni olyan természeti torvényeket, amelyek arrél szélnak, hogy a magukra
hagyott, semmilyen mas test hatasa alatt nem 4allé testek hogyan mozognak. Prébaljatok
tobbféle ilyen torvényt is ,megszerkeszteni”. Vajon ezek koziil melyik az arisztotelészi és
melyik a newtoni?

Ennek a feladatnak van egy kiilon nehézsége, amire azonban nektek kellene rajonni.
Segitségiil felteszlink néhany érdekes kérdést a feladattal kapcsolatban:

1. Lehetséges-e, hogy két megfigyel6, amikor ugyanannak a biliardgolydnak a mozgasardél
beszél, akkor egészen mast mond?

2. Mondhatja azt az egyik megfigyeld, hogy a goly6 lassul, a masik meg azt, hogy gyorsul?

3. Mondhatja azt az egyik megfigyeld, hogy a golyd egyenletesen, allandd sebességgel
halad, a masik meg azt, hogy a golyé all?

4. Mondhatja azt az egyik, hogy a goly6 egyenes mentén mozog, a masik meg azt, hogy
korbe-korbe?
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4. MELLEKLET

Feladatok — tanulodi segédlet

1.  Mondj legalabb harom olyan esetet, jelenséget, amelyekben a surlédasnak igencsak
pozitiv szerepe van! Es mondj legalabb harmat, ahol nem nagyon ériiliink neki!

2. Valaki azt mondja, hogy az (irhajok azért keringenek a Fold koril, mert ez a természe-
tes, minden, ami a F6ldon kiviil van, a Fold koril kering, ez a helyzet a Nappal, a
Holddal és a csillagokkal is. Egyetértesz ezzel? Indokold is a valaszodat!

3.  Egy fegyverbdl kil6tt lovedék, ha faba hatol, igen rovid utat tud csak megtenni benne.
Legalabbis ahhoz képest, hogy milyen mélyre keriil, mondjuk a tenger vizében. Még
ennél is sokkal nagyobb tavolsagra repiil, ha levegében haladhat. Es mi a helyzet a
légiires térrel? Megprébalhatnak elvégezni a kisérletet. Urhajésok (irséta soran elvé-
gezhetnék. Nincs ezzel valami baj?

4.  Ketten beszélgetnek a vonaton iilve:
—Nézd csak! Hatrafelé mennek a fak!
— Jaj, de siisti vagy! Nem a fak mozognak, hanem mi. Elindult a vonat, nem
vetted észre? A fak ottmaradtak egy helyben, mi mozdultunk el hozzajuk képest.
Hat ennyit sem értesz?
Te kinek adnal igazat?

5. Az autégumik egyik jellemzdje, hogy mennyire tapadnak az utfellilethez. Ennek kiil6-
ndésen nedves Ut esetén van jelentdsége. No, de a surlédas meg éppen gondot jelent a
szamunkra, hiszen csokkenti az autd sebességét, tobb benzint fogyaszt a motor. Hogy
van ez?

6.  Mire forditédik a gépjarm(ivekben az lizemanyag energidja? Az auto felgyorsitasara?
A légellenallas és a surlédas leklizdésére? Az autd lefékezésére? Arra, hogy megmarad-
jon a sebessége, hiszen kilonben — mint minden, amit nem mozgat valami — megallna?
Melyik helyes ezek koziil? Vagy mind az? Te tudsz még mast is mondani?

7.  Egy hajo ablaktalan termében iilsz, és szeretnéd elddnteni, hogy a hajé most all vagy
halad a parthoz viszonyitva. El tudod donteni? Ha igen, hogyan? Ha nem, akkor szerin-
ted miért?
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5. MELLEKLET

A MOZGASSAL KAPCSOLATOS FELADATOK
MEGOLDASAI — TANARI SEGEDLET

1. Orilhetiink a sarlédasnak pl. kévetkezé esetek-
ben:

e Jégen sem feltétlendil csuszunk el, ha nagyon 6va-
tosan lépdeliik, vagyis nem csuszik meg a labunk.
Ha kicsi is, de van némi surlédas a cip6talpunk és
a jég kozott.

® Ha nem lenne surlédas, a gépjarm(ivek nem tud-
nanak elindulni, kerekik ugyanis forogna korbe-
korbe, cstiszva a felszinen.

e Surlédas nélkiil a jarmiivek megallni sem tudna-
nak. PL. elég kikapcsolni a hajémotort, és a hajo
szépen ,becsurog” a kikotébe, mikézben fokozato-
san lelassul.

e Surlédas nélkiil sem a facsavarok, sem a szogek
nem tartananak, kotnének semmit.

Nem oriliink a surlédasnak a kdvetkez6 esetekben:

* Asurlédas miatt (is) kell miikédnie a jarmd motor-
janak, akkor is, amikor a jarm(i egyenletesen
halad.

* Asurlédas (pontosabban a kézegellenallas) miatt
a hajék sok tizemanyagot fogyasztanak.

® Magunk is nehezen tudunk haladni a vizben.

e Az erémiivekben, amelyekben mozgasi energiat
alakitanak at elektromos energiava, a surlédas
kovetkeztében atalakuld, de nem hasznosuld
energia veszteséget jelent, csokkenti az erémd
hatasfokat.

2. Az allitas a Fold kézéppontu vilagképet fogalmazza
meg. AlapvetSen azt varjuk a tanuléktdl, hogy ne
értsenek ezzel egyet. Erdekes azonban, hogy a
Foldnek a Vilagegyetem ,k6zéppontjaba” valéd
helyezése, vagy pontosabban annak az elgondola-
sa, hogy minden mas égitest a Fold koriil kering,
nem hibds, nem ellentmondasos kép. Lehetséges
egy koordinata-rendszer origdjat a Féld kozéppont-
jaba helyezni, a Z-tengelye haladjon at a két sark-
ponton, és valasszunk két egymasra és a Z-re mer6-
leges tengelyt, amelyek valahol az Egyenlitén met-

szik a Fold felszinét. Ez egy olyan koordinata-rend-
szer, amelyben az dsszes tobbi égitest mozgasa leir-
hatd, a Nap, a Hold és a csillagok a Fold kortil kerin-
genek, a bolygdk pedig egy kiilon magyarazatot
igényl6, furcsa palyat futnak be. Lényegében ez volt
a Ptolemaiosz-féle vilagkép. Ez nem kevésbé tudo-
manyos, mint a mai képiink az égitestek mozgasai-
rél, csak kevésbé ,praktikus”, meglehetdsen kényel-
metlen. Pl. a leirt koordinata-rendszer nem tehetet-
lenségi rendszer, vagyis benne a Newton-torvények
nem érvényesek. Ezeket csak a pedagégus szamara
jegyeztiik meg hattérismeretként, a tanulokkal
nem kell megbeszélni, kivéve, ha 6k maguk vetik fel
a kérdést.

. Haegy tirhajén kiviil stitnénk el egy foldi fegyvert,

példaul egy vadaszpuskat, akkor az egy sikertelen
kisérlet lenne. A fegyverek lovedékeiben robbané-
anyag van, amely a heves égésével biztositja a
lovedék mozgatasahoz sziikséges nagy gaznyo-
mast. Az (irben azonban nincs levegd, a robband
anyag nem tudna ,mtikodni".

. Inkabb annak van igaza, aki azt mondta, hogy hat-

rafelé mozognak a fak. A mozgas ugyanis viszony-
lagos. A vonathoz képest valéban a fak és sok min-
den mas mozog, egy el6re mutatd, megallapodas
szerinti irdnnyal ellentétesen. Embertink legfel-
jebb abban tévedett, hogy nem tette hozza kijelen-
téséhez: ,..a vonatunkhoz viszonyitva". De nem
szoktuk a hétkéznapi beszédben mindig megmon-
dani, hogy mihez viszonyitunk. Es ez a félreértés
oka itt. Ugyanis a masik ember azért tartotta
hamisnak az allitast (és ststinek a baratjat), mert
6 automatikusan a féldfelszinhez viszonyitotta a
mozgast, ahogyan azt szoktuk, ha nincs kiilono-
sebb okunk, hogy mast gondoljunk. Vagyis neki is
igaza van akkor, ha hozzateszi: ,..a felszinhez
viszonyitva".
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5. A gumitapadasanak nagy jelentGsége van az autd
elérejutasaban és a fékezésében is. Ha a gumi csak
egy kicsit is csuszik a felszinen, akkor nem tesz
meg annyi utat a jarm(, mint amennyit megtehet-
ne ugyanannyi energia felhasznalasaval. Ha rosz-
szul tapad a gumi, akkor a fékezés soran kénnyen
megcsuszik a kocsi, ezt is szeretnénk elkertlni.
Erdekes modon a surlédas masképpen jar veszte-
séggel. Egyrészt az autd alkatrészeinek mozgdsat
lassitja, amikor azok egymashoz képest elmozdul-
nak, masrészt viszont a keréknek is van surlédasa,
amit gordiilé surlédasnak neveziink, és azzal kap-
csolatos, hogy ahogy a kerék gordiil el6re, egy kis
mértékben benyomadik ott, ahol éppen talalkozik
a felszinnel. Ezért a tapadas pozitiv szerepet jat-
szik, de minden mas surlédasi tényezd vesztesé-
get jelent.

6. Szedjiik 6ssze! A gépjarm(i gyorsitasara biztosan
kell energia. Pétolni azt az energiat (mozgasi ener-
giat), amely a surlodas és a légellenallas kovetkez-
tében ,elveszett” (valéjaban szamunkra hasznalha-
tatlan formaba atalakult), ehhez is sziikség van
lzemanyagra. A gépjarmd lassitasara nem kell
kilon energia, mert a fékrendszer mintegy ,kivon-
ja" a mozgasi energiat, és atalakitja mas energiak-
ka, de az igaz, hogy szamunkra ilyenkor nem hasz-
nosithaté formaba alakul at az energia, vagyis
.elvesztettiik” (mikézben nem veszett el). A sebes-
ségnek a fenntartasara, azért, mert kiilénben spon-
tan médon lelassulna a gépjarmd, szintén nem kell
energia, mert ilyen spontan lelassulas nem létezik.
Energia kell még a gépjarm(i egyéb berendezései-
nek tizemeléséhez (pl. vilagitas).

7. Ha a hajé a parthoz viszonyitva all, vagy egyenes
vonalud, egyenletes mozgast végez, akkor nem
lehet elddonteni egy ablaktalan szobaban, hogy
halad vagy all a hajé. Semmilyen fizikai kisérlet
nem mutatna kiilonbséget, ha azt a parton vagy a
hajéban végeznénk el.
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3. RESZMODUL
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MERJUK MEG

A VILAGOT!

Ebben a részmodulban a tanulék a mérések alapgon-
dolataival ismerkednek meg, egyben felidézhetik vagy
éppen elsajatithatjak a legfontosabb mennyiségek
meghatarozasat, mérésiik mddszereit.

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZA?

A részmodulban a tanulék a mérések ,elvi alapjaival”
ismerkednek meg. Ez nem azt jelenti, hogy valamifaj-
ta méréselméleti tanulmanyokat folytatnak, hanem
azt, hogy a minden mérés soran mindenkiben meglé-
v6, intuitiv. moédon hasznalt tudast tudatositjuk.
A modulban révidebb, egyszer(i szévegek szolgalnak
a feladatok leirasara, illetve kdnyvtari és internetes
forrasokban kell keresni, ezért az olvasassal, szoveg-
értéssel kapcsolatos kompetencidk fejlesztését jol
szolgalhatja e részmodul. Itt is komoly szerepet kap a
tanulasi forrasokkal valé banni tudas, azonban kiilo-
nos jelentéségre tesz szert a megtalalt forrasok alkal-
mazasa, amennyiben az informaciékkal tovabbi
m(iveleteket végezhetnek a tanuldk, elsésorban sza-
molnak vellik. A részmodulban dominans szerepet
jatszik ismét a csoportmunka, ezért kiemelendd a

KIEMELTEN FEJLESZTENDG
KOMPETENCIAK

@

A3. Olvasas, irott szoveg megértése

B6. Tanulasi forrasok felhasznalasa

C1. Egyittmiikodés

E3. Specifikus munkavégzési, szakmai
kompetenciak

&

IDOIGENY

® 7tandra

tanuldk kozotti egytittmiikodést, e kompetenciat fej-
leszt6 hatasa. A mérések a szakmak tébbségében
alapvet6 szerephez juté miiveletek, ezért e részmo-
dul hozzajarul bizonyos munkavégzési, szakmai kész-
ségek, kompetenciak formalasahoz is.

Kiemeltlik a miivészeti alkotasokkal kapcsolatos kom-
munikaciés kompetencia fejlesztését, j6llehet csak egy
feladatban dominans (a szépség ,mérésével” kapcsola-
tos humoros feladat), de oly kevés alkalom nyilik a ter-
mészetismeret tanitasa soran erre, hogy itt hangsulyt
helyeztiink ra.
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SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A természettudomanyok, a matematika, a technika, a
legkiilonfélébb szakmak altal is sokat hasznalt, a ter-
mészeti jelenségek leirasara szolgdlé mennyiségek
fogalmai érdekes médon alakulnak a gyerekek gon-
dolkodasaban. Két nagy fogalomrendszerrél, az ezek-
ben 6sszemosddé fogalmakrél van sz6, s arrél, hogy e
fogalmakat nem egy szukcessziv folyamatban, kumu-
lativ médon tanitjuk meg a gyerekeknek, hanem sok-
kal inkabb segitiink differencialni a statikus és a dina-
mikus fogalomegyiitteseket, segitlink kidolgozni az
egyes fogalmak sajatos értelmezését. E részmodul-
ban szeretnénk foglalkozni néhany ilyen fogalommal,
olyanokkal, amelyekrél azt gondoljuk, hogy a (nem
csak a Dobbanté osztalyokba jaro) tanuléknak gond-
jaik lehettek veliik az altalanos iskolaban. Masrészt
viszont szeretnénk, ha a tanuldk betekintést nyerné-
nek a mérés lényegébe, logikajaba, ha nem is a telje-
sen elvont felépitésben (hiszen a méréselmélet a
matematika egyik rendkiviil absztrakt fejezete),
hanem csak olyan tartalommal és mélységig, ami a
szakiskola 9. osztalyaban valo tovabbtanulas szem-
pontjabdl indokolt.

A részmodul szoros kapcsolatban van a matematika
programcsomag részlet megfelel6 egységével, amely
szintén a mérésrél szol. Erdemes a kettét egyszerre,
egymast segité modon tanulni.

A szokasos, a hétkoznapi életben is alkalmazott méré-
sek mogott az az elméletileg csak a 19. szazad végén
tudatosodott Osszefliggés all, hogy a mért dolgok
kozott osszefliggések vannak, és a mért dolgokhoz
hozzarendelt szamoknak tiikrozniik kell ezeket az
Osszefliggéseket. Ha egy targy a mérleg egyik serpe-
nyGjébe helyezve lenyomja a mérleget, melynek
masik serpeny&jében egy masik targy van, akkor azt
mondjuk, hogy az utébbi kdnnyebb, kisebb a témege,
s ennek megfelel6en a hozzarendelt szamnak, vagyis
a tomeg mértékének is kisebbnek kell lennie, mint az
els6nek emlitett targyhoz rendelt témegmértéknek.
Ha két targy az elsé serpenySben éppen kiegyensu-
lyoz egy a masik serpenydben elhelyezett targyat,
akkor csak ugy rendelhetiink e harom targyhoz
tomegmértéket, hogy az egy serpenyében lévék
tomegeinek 6sszege egyenld legyen a masik serpe-
ny6ben léve egyetlen test tomegmértékével. Ha meg-
allapodunk abban, hogy melyik targy tomege legyen
egységnyi, akkor — és ez egy érdekes matematikai
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eredmény — ennyi mar elég is ahhoz, hogy barmely
testnek, amit csak mérlegre tudunk helyezni, megha-
tarozzuk a tdmegét.

Ez most azonban csak a tdmegmérés példaja volt, de
ugyanez a logika érvényesil a hosszlsag, az id6, és
még szamtalan mas mennyiség mérésében. Mas eset-
ben, példaul a h6mérséklet mérése soran mar nem
érvényesil mindez, de ezzel itt nem akarunk részlete-
iben foglalkozni.

Vagyis a mérés elvi alapjai viszonylag egyszertiek,
mas kérdés, hogy ezeken az alapokon egy nagyon is
Osszetett matematikai elmélet épdil fel. De mi termé-
szetesen ezzel sem foglalkozunk.

AJANLOTT FELDOLGOZASI mOD

Két egyoras, egy kétdras és egy haromaéras foglalko-
zast terveztiink. Mellékletek, elsGsorban tanuldi
segédletek segitik a feldolgozast, de készitettiink egy
tanari segédletet is a feladatmegoldasokkal, 6tletek-
kel, magyarazatokkal és forrasok megjelélésével.
Ezenkiviil az egyes foglalkozasok utan elhelyeztiink
néhany tovabbi feladatot, amelyek differencialasra
adnak lehet6séget, szlikség esetén tandra kozben is
.elévehetSk”, alkalmazhatdk kiilonleges helyzet el6-
allasa esetén.
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1. FOGLALKOZAS
Hosszusagmeérés

Négy csoport feladatai szerepelnek ebben a foglalko-
zasban. A hosszusagmeéréssel foglalkozunk, mert ezen
a legegyszerlibb megmutatni az dsszefliggéseket.
A csoportok kreativ feladatokat kapnak, s viszonylag
hosszt id6t javaslunk a megoldasukra, valamint a
bemutatdkra is (kb. 1-1 tandra).

IdGigény
2 x 45 perc =90 perc

Forras
® 4. melléklet: Magyarazatok, forrasok és otletek —
tanari segédlet

Eszk6zo6k

o Poszter készitéséhez sziikséges eszkdzok (megfe-
lel6 feliilet, papir, rajzeszk6zok, ragaszté, ollé stb.)

e Szamitogép internetkapcsolattal

e Konyvtari forrasok

* HosszUusagmérs eszkozok (amelyek megtalalha-
tok az iskolaban, szakmai mihelyekben, szerta-
rakban, illetve azok, amelyeket a tanulék maguk
hoznak be az iskolaba)

* Vonalzok, szégmérék (nagyobb, tanari valtozat-
ban is)

® Hosszu mérdszalagok

AZ ELSO CSOPORT FELADATA: A HOSSZUSAGMERES
TORTENETENEK ERDEKESSEGEI

A csoport feladata egy poszter 6sszeallitasa, amelyen
bemutatjdk a hossziisdag mérésének torténetét,
annak fébb allomasait. Valaszthatnak, hogy a kényv-
tarban vagy az interneten kutatnak forrasok utan, de
a legjobb lenne, ha a csoport megosztana a feladatot,
és mindkét lehetdséget kihasznalnak, s a tapasztala-
tokat egyesitve készitenék el a posztert.

A MASODIK CSOPORT FELADATA: A HOSSZUSAG-
MERES ESZKOZEI

A csoport feladata olyan eszk6z6k bemutatasa az osz-
talynak, amelyek régebben, illetve ma a hosszlsag
mérésére szolgaltak, szolgalnak. J6 lenne, ha tényle-
gesen, ,fizikai valdjaban” szereznék meg a csoport
tagjai az eszkdzoket (természetesen nem illegélisan),
hogy bemutathatok, kiallithaték legyenek. Deritse fel
a csoport, hogy az eszk6zok elsésorban mely szak-
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makban hasznalatosak, hogy e szakmakban milyen
modon hasznaljak. Legyen kiilon feladatuk, hogy jel-
lemezzék az eszkdz pontossagat, vagyis, hogy milyen
pontosan lehet vele mérni. Lehet, sét, elég valdszini,
hogy ez a feladatrész nem lesz egészen vilagos a tanu-
lok szamara, ezért itt nydjtsunk segitséget, de ne
mondjuk meg nekik, mit jelent a pontossag fogalma,
probaljak meg 6k maguk meghatarozni, illetve termé-
szetesen utananézhetnek a forrasokban is.

A HARMADIK CSOPORT FELADATA: KULONLEGES
HOSSZUSAGMERESEK

A csoport nézzen utana kiilonleges hosszisagméré-
seknek, s készitsen ezekrél bemutatét (lehet PPT-
bemutatd vagy poszter, de mas 6tlet is kitalalhato ter-
mészetesen). Olyan mérésekre gondolunk, mint a csil-
lagok tavolsaganak, az Egyenlit6 hosszanak megmé-
rése. Talalja ki a csoport, hogyan mérnék meg egy
fuzetlap vastagsagat, és ezt tegyék is meg, majd a
beszamoléjuk soran ezt a feladatot adjak fel az egész
osztalynak is, megtanitva a tébbieket arra, amit 6k
kitalaltak.

A NEGYEDIK CSOPORT FELADATA: TORONY MA-
GASSAGANAK MERESE

A negyedik csoportnak az a feladata, hogy talaljon ki
mérési technikat valamilyen magas hely, hegy, domb,
nagyon magas fa, oszlop, torony magassaganak meg-
mérésére. J6 lenne mddot keriteni ra, hogy a kieszelt
modszert ki is probaljak. Kérjiik a tanuldkat, hogy a
gondolkodasi folyamatban ne csak egy, hanem lehe-
téleg harom maédszert talaljanak ki, ezeket értékeljék
pontossag szempontjabol, valamint abbdl a szem-
pontbél, hogy szamukra mennyire kivitelezhet&ek (pl.
mennyire tudjak athidalni az esetleges eszkozigény-
problémakat).

Mindegyik csoport mutassa be az eredményeit.
Ebben legyen valamilyen régzitett forma (PPT-bemu-
taté, poszter, leiras, kiallitas stb.), de széban is adjak
el a csoportok az eredményeiket. A munkara kb. egy
tandrat, a bemutatdkra kb. 30 percet érdemes szan-
nunk.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ
1. Adhatunk gyakorlasi jelleggel nagyon egyszer(i

mérési feladatokat, attdl fliggéen, milyen eszko-
z0k allnak rendelkezésre.
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2. Lehettanulni a toldéméré és a mikrométer haszna-
latat.

3. Egyéni feladatként kiadhatjuk, hogy egy tanulé
mérje meg az 6sszes osztalytarsa testmagassagat,
és szemléltesse az eredményeket valamilyen
alkalmas médon (pl. az adatok csoportositasaval,
az atlag meghatarozasaval stb.).

4. Parban vagy kiscsoportban elvégezhet6 feladat az
iskola éplilete vagy épiiletei alaprajzanak elkészi-
tése. Ehhez hosszusagadatokat kell mérni, szer-
keszteni kell, meg kell allapodni a méretaranyban
stb. (De még egyszer felhivjuk a figyelmet: a mate-
matika ugyanilyen témaju részmoduljaval maxi-
malisan 6sszehangolva érdemes a feladatokat
megfogalmazni.)

Természetismeret — 1. modul — 3. részmodul: Mérjiik meg a vilagot!

2. FOGLALKOZAS

Melyik nehezebb, melyik hidegebb?

A foglalkozas egyetlen feladat, leirasat lasd lentebb.

Id6igény
45 perc

Forras

e 1. melléklet: Keverem, kavarom — tanuléi segédlet

® 4 melléklet: Magyarazatok, forrasok és otletek —
tanari segédlet

A foglalkozasban az 1. mellékletben szerepld tanuldi
segédletet (Keverem, kavarom) hasznaljuk. Oldjak
meg a tanuldk feladatokat, majd értékeljiik kozésen a
megoldasokat. Késziiljon statisztika ugy, hogy megal-
lapitjuk, milyen valasztipusok sziilettek, megnézziik
ezek gyakorisagat (jelentkeznek azok, akik egy adott
kategéria szerint valaszoltak), illetve szazalékos ada-
tokat szamolunk, lehet itt is a tanuldkkal végeztetni a
szamitast szamolégéppel. Ezutan beszéljiik meg az
eredményeket.

Varhatéan nem mindenki valaszol majd helyesen
ezekre a kérdésekre. Mindegyik kérdés esetében arrél
van sz6, hogy az egy fogalomegyiittesbe tartozé fogal-
mak a gondolkodasban még nem differencialédtak
megfelelen, ezért a tanuld keveri azokat. A témeg
(vagy suly — persze nem mindegy) és a keménység
egyarant a statikus fogalomrendszer tagja, sok tanulé
szamara nehezen elvalaszthaték egymastél, a foga-
lomfejlédés még nem tart azon a szinten, hogy vilago-
san kiilonbséget tegyenek koztiik. A jégnek a hideg-
gel, a viznek a meleggel valé asszocialasa okozza,
hogy néhanyan a O fokos jeget hidegebbnek tartjak,
mint az ugyanolyan hémérsékleti vizet (a felnéttek
tobbsége is azt mondana, hogy az egy szobaban hosz-
szabb ideje lév6 sal és fém hamutarté koziil az utébbi
a hidegebb, pedig csak a h6érzet, s a fém jobb héveze-
tése miatt keletkezik ez az érzésiink). Ez is a fogalmak
nem kell6 differencidlasabol eredé probléma.
Az étolajat a felnéttek tobbsége is sir(ibbnek gondol-
jaaviznél, eza meggondolas pedig a s(irliség és a visz-
kozitas fogalmainak keveredése miatt lép fel.
A hémérséklet és az energia (belsé energia) a dinami-
kus fogalomrendszerbe tartoznak, és a hémérséklet
sok tanuld szamara a bels6 energia kifejezésére szol-
galé mérték, és igy az 6sszeadast alkalmazza rajuk,
pedig a hémérsékletek kiegyenlitédnek.
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Nagyon valdszin(, hogy a rossz megoldast adé tanu-
Lok itt kisebbségben lesznek. Ne engedjlik, hogy a tob-
biek gtinyolddjanak rajtuk, inkabb mindenkit arra kér-
junk, hogy keressiik meg az okat ezeknek a téveszté-
seknek. Itt a ,nagysag” és a ,valtozas" altalanos
fogalmaknak az uralmarél van szé, a fogalmak 6ssze-
keverésérél, nem kell§ differencialtsagardl. Az egyes
feladatokhoz kapcsoléddan beszélgethetiink —a meg-
oldasok tanulsagait figyelembe véve — e fogalmak
jelentésérél, meghatarozasukrol, a mértékek mérésé-
rél. Nem sziikséges, hogy teljesen preciz matematikai,
fizikai definicidkat adjunk, ezt tobb esetben nem is
tudnank itt megtenni. Inkabb a feladatokban szerepl6
fogalomparok elemei kozotti vilagosabb elhatarolas
felé kellene terelni a beszélgetést.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Kérjlink meg tanuldkat, hogy mashol tanulé bara-
taiknak, felnétteknek, mas gyerekeknek tegyék fel
ezeket a kérdéseket, gylijtsék 6ssze az eredménye-
ket, és azokat mutassak be valamilyen alkalmas
formaban. Természetesen ez a feladat tandran
kivili tevékenységet igényel, ezért csak akkor
hasznalhatjuk, ha jo biztonsaggal szamithatunk
ra, hogy a felkért tanuldk valdban elvégzik a fel-
adatot.

2. Végezziik el a kiilonb6z6 hémérsékletli vizek
6sszedntésével kapcsolatos mérést. Talaljon ki a
tanuld tovabbi keverési kisérleteket. Meg tud-e
fogalmazni valamilyen szabalyszer(iséget?
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3. FOGLALKOZAS
Szépségmérés
Afoglalkozas egyetlen feladat, leirasat lasd lentebb.

Id6igény
45 perc

Forras

o 2. melléklet: Szépségmérés — tanuldi segédlet

® 4. melléklet: Magyarazatok, forrasok és otletek —
tanari segédlet

A kovetkez6 tevékenység soran a tanuldk, ha jatékosan
is, és egyaltalan nem foglalkozva az elvont matematikai
kérdésekkel, mégis bizonyos méréselméleti alapokkal
ismerkedhetnek meg. Egy szituacidjatékot jatszunk el
(illetve amit javaslunk, az leginkabb a szituaciojatékhoz
hasonlit, de nem egészen pontosan felel meg
ennek a mddszernek). Képzeljik el, hogy valaki bea-
dott a Szabadalmi Hivatalhoz egy javaslatot a szobrok
szépségének mérésére. Szammal szeretné jellemezni a
szobrok szépségét, és arra gondol, hogy e mérés alapjan
meg lehetne hatdrozni a szobrok mint mdalkotasok
pénzben kifejezett értékét. A szabadalmi leiras a 2. mellék-
letben szereplé Szépségmeérés c. tanuldi segédletben
talalhaté. A tanuldk kiscsoportokban dolgoznak, és az a
feladatuk, hogy készitsenek szakért&i véleményt errél a
leirasrol. Ertsenek egyet, vagy biraljak a modszert,
ennek a fébb pontjait jegyezzék is le maguknak, és
legyen a javaslatuknak végsé konkluzidja is: elfogadjak
vagy elutasitjak a szabadalmat.

A feladat soran arra van méd, hogy a tanuldk sajat
maguk, csoportjuk szamara megfogalmazzanak bizo-
nyos kdovetelményeket arra nézve, mikor tekinthetd
egy eljaras mérésnek. Ami itt a feladatban szerepel,
az természetesen nem felel meg semmilyen kévetel-
ménynek. Ahhoz, hogy valamilyen tulajdonsag mér-
hetd legyen, sziikséges, hogy a mért dolgok az adott
tulajdonsag szerint 6sszehasonlithatok legyenek egy-
massal. Méghozza hogy szamokkal értelmes mddon
jellemezhessiink egy tulajdonsagot, ahhoz még az
sem elég, hogy a kisebb-nagyobb 6sszehasonlitast el
lehessen végezni, még mas dsszefliggésnek is létez-
nie kell. A szebb-cstinyabb 6sszehasonlitasnak sem-
milyen alapja nincs, nem tudunk mondani olyan méd-
szert, amellyel ezt az dsszehasonlitast megtehetnénk.
Es semmilyen mas relacié nem értelmezheté mdalko-
tasokon, legalabbis a szabadalom beaddja erre nem



TE_01_03_00

forditott gondot. Tovabba a mérés objektivitasa eré-
sen megkérdGjelezhet. Masik 10 szakért6 mas érté-
keket allapitana meg, ugyanez a 10 szakérté egy év
mulva mar nem biztos, hogy ugyanigy értékelne, az
egész eljaras teljességgel megbizhatatlan.

A csoportmunkat kovetéen szamoljanak be a kiscso-
portok, és vitassuk meg az egész osztallyal a kérdést.
Nem kell teljesen altalanosithaté kovetkeztetésekre
jutni, de arra mindenképpen sziikség lenne, hogy
mondjuk a hosszlsag vagy a tdmeg mérésével kapcso-
latban lassanak a tanulék egy pozitiv példat.
Mondjuk a hossztisag mérése azért lehetséges, mert
ha példaul rudak hosszat mérjik, akkor nagyon jé
mddszerekkel rendelkeziink annak megallapitasara,
hogy két rud ugyanolyan hosszu, vagy az egyik hosz-
szabb, mint a masik, és azt is meg tudjuk allapitani,
hogy két rudat egymas végéhez illesztve egy harma-
dikkal egyez6 hossztsagu rudat kapunk. Ez utébbi
kulénosen fontos. A fizikaban az alapmértékek ilye-
nek. A tomeg mérésénél példaul két testet rahelye-
zlink a mérleg egyik serpenyéjére, és kiegyensulyoz-
zuk 6ket a masik serpenydbe helyezett harmadik test-
tel. Szamokat nyilvan ugy kell alkalmazni az ilyen
mennyiségeknél, hogy ilyenkor a mért értékek is
6sszeadddjanak. Szigoru szabalyok irjak le mindezt,
és lényegében kimondhaté, hogy ha a mennyiség egy-
ségét megadjuk, vagyis azt a mért dolgot, amihezaz 1
szamot rendeljiik hozza, akkor innen mar a mérés
csak egy eredményt szolgaltathat.

Mindezeket nem kell elmagyarazni. J6 esélylink van
ra, hogy a tanuldék rajéonnek, megfogalmazzak, ha
nem is feltétlentl szabatosan (hiszen még az itteni
megfogalmazas is messze van a szabatossagtol) az
elvarasokat. Kérjik meg a tanuldkat, hogy a kissé
humoros feladatban szerepl6é szépségmérést hason-
litsak 6ssze a hosszlsag mérésével, és igy probaljak
megfogalmazni az igazi mérések jellemzéit.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Talaljanak ki a tanuldk (természetesen egyéni
munkéban is végezhetd) tovabbi vicces méréseket!
Mondjak el az osztaly elétt. Minél humorosabb az
otlet, annal jobb.

2. Adjuk ki a kovetkezé feladatot (egyéni vagy koope-
rativ tevékenységként is végezhetd): egy szigeten
kotnek ki hajotorottek. Hajot akarnak épiteni,
hogy elhagyhassak a szigetet. Nincs azonban sem-
milyen méréeszkoziik, amivel hosszusagot tudna-
nak mérni. Mit tegyenek?

Természetismeret — 1. modul — 3. részmodul: Mérjiik meg a vilagot!

3. Valaki azt mondja, hogy az az okosabb, akinek
nagyobb térfogatu az agya. Vagyis az intelligencia
mérhetd az agy térfogataval. Mit mondhatunk errél?
Az interneten érdemes utananézni az ismereteknek.
Valasszuk a google keres6t — http://www.google.hu
-, majd irjuk be a keresébe, hogy ,agytérfogat intel-
ligencia” (idézdjelek nélkiil, székdzzel elvalasztva a
két sz6t). Nagyon sok megfeleld forrast talalunk.
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4. FOGLALKOZAS

Kiilonleges mérések
A foglalkozas egyetlen feladat, leirasat lasd lentebb.

Id6igény
3 x 45 perc = 135 perc

Forras

o 3. melléklet: Mérési feladatok — tanuldi segédlet

® 4. melléklet: Magyarazatok, forrasok, otletek —
tanari segédlet

* 5. melléklet: Onértékeld lap — tanuldi segédlet

Eszk6zok

e Szamitdgép internetes hozzaféréssel

® Mérbeszkozok, elsésorban hosszlisag mérésére
alkalmas, valamint szogméré eszk6zok, zsinegek,
Egy csomag A4-es papirlap

Rajzlapok

Térképek (Balatonnal)

Ha lehetséges: nagyitani tudé fénymasolo
.Kockas" lapok, milliméterpapirok

E tevékenység soran a szokasostol eltérd, els6 ranézés-
re kicsit nehezebb mérési feladatokat kell megoldani-
uk a tanuléknak csoportmunka keretében. Most
harom csoportot érdemes alakitani, hogy viszonylag
nagyobb legyen a létszam, részben azért, hogy tébb
otlet felmerilhessen, részben pedig azért, hogy a fel-
adatok jobban szétoszthatdk legyenek. A 3. melléklet
(Mérési feladatok) tartalmazza a csoportok feladatait.

A feladatmegoldasok végeztével a csoportok szamol-
janak be a tevékenységiikrél, ismertessék a megolda-
saikat. A feladatokban sok minden okozhat nehézsé-
get. Elképzelhetd, hogy egy-egy trilkkés megoldas
nem jut a gyerekek eszébe, segitsiink ekkor kis otle-
tek adasaval, kérdésekkel, egy otlet egy részletének
felvillantasaval. Biztosan gondot fog jelenteni a tul
nagy és a tul kicsi szamokkal valé m(iveletvégzés. Itt
elképzelhetbnek tartjuk, hogy a tanar, ha ilyen gondo-
kat észlel minden csoport esetében, akkor allitsa meg
a munkat, és beszéljék meg a problémakat, elevenit-
sék fel azokat az ismereteket a szamitasokkal 6ssze-
fliggésben, amelyek az altalanos iskolaban mar szere-
peltek. Ezért is javaslunk e feladattal viszonylag hosz-
szabb id6t elt6lteni. Engedjik szamologép és szamito-
gép hasznalatat. A csoport allapotatdl fliggjon, hogy
mennyire vesznek, vehetnek igénybe a tanulék forra-
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sokat, szakirodalmi vagy internetes segitséget. Ha
nagyon nehéznek latszik a feladat, akkor engedjiik a
kutakodast. Természetesen nagyon j6, ha a kiszamolt
adatokat ellendrizni is tudjuk ,hivatalos szamitasok”
segitségével.

Az egyik csoport feladata kiilsé munkat is igényel (egy
fa, egy torony, egy domb magassaganak megmérése).
Azt javasoljuk, hogy alapos elékészités utan erre a
.kirdndulasra” az egész osztalyt vigyiik el, és a feladat
megoldasaban a lehetséges mértékig minden tanulé
vegyen részt.

A munka végeztével emeljiink ki néhany fontos
tapasztalatot az elvégzett munka alapjan. Ennek tar-
talma persze attél fiigg, hogy konkrétan milyen
munka folyt az osztalyban, de talan megkockaztathat-
juk a kovetkezd javaslatokat:

® A mérések soran rendkiviil valtozatos mddszere-
ket hasznaljunk, sz6 sincs arrél, hogy egy adott
mennyiséget mindig ugyanugy, ugyanazzal az esz-
kozzel mérnénk meg.

e Gyakran el6fordul, hogy egy mennyiség meghata-
rozasakor egy egészen mas mennyiség mérése tor-
ténik meg, és a kérdéses mennyiséget szamitassal
hatarozzuk meg.

® Rendkiviil fontos a pontossag szerepe. Az egyes
eszkozok illetve médszerek csak bizonyos pontos-
sagot engednek meg, gyakran az eredmények egé-
szen durvak is lehetnek, csak egyfajta becslésrél
lehet sz0.

* Semmit nem lehet pontosan megmérni. Es nem is
azért elsésorban, mert nincsenek kelléen pontos
eszkozeink, hanem inkabb azért, mert nincsenek
is pontos értékek.

* A mérés megbizhatésagat javitja, ha sokszor
mérink.

TOVABBI FELADATOK E FOGLALKOZASHOZ

1. Afelsoroltak koziil egyes feladatok egyéni munka-
ban is megoldhatok.

2. Milyen vastag lehet egy cérnaszal? (Ha ujonnan
vasarolt cérnat néziink meg, azon rajta van a hosz-
sza. Meg kell becsiilni, hogy mekkora a térfogata a
spulniban lévé cérnanak (hét henger térfogatanak
akilénbsége), s ha ezt elosztjuk a cérna hosszaval,
akkor megkapjuk a keresztmetszet teriiletét. Nem
a kor teriiletképletével érdemes szamolni, hanem
a négyzetével, ezért a kapott adatbdl csak négy-
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zetgyokat kell vonni.

3. Milyen vastag lehet egy festékréteg? Akar az inter-
neten is kereshetiink adatot, amely azt adja meg,
hogy milyen mennyiségli festéket mekkora ter-
letre lehet hasznalni. A térfogatot el kell osztani
ezzel a teriilettel, s a vastagsagot mar meg is kap-
tuk. Mint az el6z6 feladatnal, itt is nagyon kell
tgyelni a mértékegységekre. Novelhetjiik a moti-
vaciot, ha egyes tanulokkal becsléseket kériink
elére a cérnaszal vagy a festékréteg vastagsagaval
kapcsolatban, mintegy versenyt hirdetiink, s az
nyer, akinek a becslése a legkdzelebb volt az ered-
ményhez.

ERTEKELES

A részmodul kivaléan alkalmas arra, hogy a tanar
attekintse, hogy az altalanos iskolaban elsajatitott
ismeretek és képességek milyen mértékben mozgdsit-
haték a tanulékban. A mérések témdja sok tantargy-
hoz kot6édik, szamtalan alkalmazasa van mar az alta-
lanos iskolaban is. Az e témaban mutatott felkésziilt-
ség — ugy véljik — hii tiikorképe lehet az egész termé-
szettudomanyi teriileten valészind felkésziltségnek.
Ez az egyik, els6sorban a tanar szamara visszajelzést
jelentd értékelési mozzanat a részmodul kapcsan.

De ugyanez, vagyis az altalanos iskolaban tanultak
felidézhet6sége, hasznalhatésaga a tanulék onérté-
kelésében is fontos szempont lehet. A feladatok meg-
oldasanak értékelése soran ezt a szempontot emeljik
ki kailén. Mutassunk ra, ha azt tapasztaljuk, hogy j6
szinvonalon sikertilt valakinek ,atmenekitenie” isme-
reteket, képességeket az altalanos iskolai tanulma-
nya-ibol, jelenjék meg ez értékként. Természetesen
az is tapasztalat, és odafigyelést érdemel a tanulé
részérél is, ha kideriil, hogy jelent6sebb mértékben
sikertelen volt az altalanos iskolai tanulas. Erdemes
néhany esetben megbeszélni ennek okait, ha ezzel
kapcsolatban egyaltalan lehet valamit mondani.

Hasznos lehet az egyes foglalkozasok utan megbe-
szélni a tanuldkkal a kovetkez6ket: Ki hogyan érezte
magat az egyes feladatok megoldasa soran? Mi tet-
szett a foglalkozasokon? Mit javasolnal a kovetkezé
foglalkozasokra? Mi okozott nehézséget? Mi ment
kénnyen? Hogyan érezted magad, magatok a csoport-
feladatokban? Hogyan jarultal hozza a k6z6s ered-
ményhez? Alkalmazhatd az ismeretelsajatitas tudato-
sitasara olyan fogalmazas készitése, amelyben a tanu-
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16 leirja, hogy mit tanult az adott foglalkozason vagy
foglalkozasokon.

Afeladatok megoldasa kapcsan sziiletett egyéni tanu-
[6i produktumokbdl a tanulé szamara fontosak — a
pedagdgussal tortént megbeszélés alapjan — bekertil-
hetnek a tanuld portféliéjaba. Hasznos, ha nemcsak a
produktumhoz, de a tanulasi folyamathoz is kapcsolé-
doéan késziilnek tamogaté jellegli szoveges értékelé-
sek a pedagdgus és tanulo részérél is. A szdbeli és az
irasbeli értékeléseknél célszer(i felhasznalni a modul
céljainal megjelélt kompetenciakartyakat. Segithetik
a tanulok értékelését a kiilonboz6 on- és tarsértékeld
feladatok, eszkozok. (Lasd példaul az 5. mellékletet.)

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2.
kétetének feladatai. (Fejleszt6 feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutato. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Let6lthet6 anya-
gok mentipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Természetismeret: 4., 9.,
15.,18.,37., 42., 43., 44., 45.
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1. MELLEKLET

Keverem-kavarom — tanuléi segédlet

Néhany nagyon egyszer(i kérdésre kell valaszolnod a kovetkezékben. irhatsz megjegyzése-
ket, magyarazatokat is.

1.  Melyik nehezebb: 1 kg tomeg(i k6 vagy 1 kg papir?

4. Mekkora lesz a hémérséklete annak a viznek, amit ugy kaptunk, hogy egy nagyobb
edényben dsszedntottiink 1 liter 60 °C-os és 2 liter 30 °C-os vizet?
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2. MELLEKLET

Szépségmérés — tanuldi segédlet

Alulirott a mai napon azzal a kéréssel fordulok a Szabadalmi Hivatalhoz, hogy az alabbiak-
ban részletezendd, a szobor jellegli miivészeti alkotasok szépségének megitélésére alkalmas
mérési eljarasomat szabadalmazzak.

.Egy szobor szépségét egy szammal fejezziik ki. E szdm csak pozitiv szam lehet, felsé hatara
nincs. A nagyobb szam azt jelzi, hogy a szobor szebb, mint egy masik, amely a mérés soran
kisebb szamot kapott. Egységnyinek tekintjiik Rodin: Calais-i polgdrok cim(i szobranak szép-
ségét. Egy szobor szépségét ugy kell megallapitani, hogy felkérnek 10 szakért6t, miivészet-
torténészt, kritikust, és mindegyikiiknek meg kell mondani, hogy a mérendé szobor hanyszor
szebb, mint az egységiil valasztott Rodin-szobor. Ha egy szakért6 pont 1-et ad meg, akkor
ugyanolyan szép szamara a vizsgalt szobor, mint Rodin miive. Ha 1-nél nagyobb szamot ad
meg, akkor szebbnek tartja. Ha 1-nél kisebb szamot, akkor Rodin szobrat tekinti szebbnek.
Ha példaul egy szakértd a vizsgalt szobrot 3-as szammal értékei, akkor ugy latja, hogy a szo-
bor haromszor olyan szép, mint Rodin m(ive. Ha 0,5 szamot adott, akkor fele olyan szép.

A 10 szakért6 altal adott szamokat 6sszeadjuk és elosztjuk 10-zel, vagyis kiszamitjuk a sza-
mok atlagat. Ez az érték a szobor szépsége.”
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3. MELLEKLET

Mérési feladatok — tanulodi segédlet

AZ ELSO CSOPORT FELADATAI
Csoportotok a tertilet mérésével fog foglalkozni.

Hogyan mérnétek meg

a)  egy kis papirdarabka,

b)  egy bonyolult alaku, fémbél, fabol vagy miianyagbdl késziilt lap, illetve

c)  aBalaton viztiikre teriiletét?

Mindegyik feladatot végezzétek el konkrétan is! Kis papirdarabkat egy flizetlapbdl téphettek.
Keressetek, esetleg hozzatok be az iskolaba otthonrél valamilyen nagyobb, mondjuk egy szék
ulsfeluletével 6sszemérhetd lapot. Hasznaljatok a térképet a Balaton vizfeliilet nagysaganak

a megmeérésére. Biztosan van tobb mddszer is mindegyik mérésre. Milyen szempontok alap-
jan valasztanatok a médszerek koziil?

A MASODIK CSOPORT FELADATAI

1.  Szeretnénk megmérni egy feln6tt férfi tomegét, de sajnos csak egy olyan mérleg all ren-
delkezésiinkre, amely maximum 40 kg-os tomeget tud mérni. Mit tegytink?

2. Mennyi lehet egy agysejt tomege?

3. Mennyi lehet a Balatonban lévé viz tomege?

A HARMADIK CSOPORT FELADATAI

1. Hogyan lehet megmérni egy szabalytalan alaku kavics térfogatat?
2. Mennyi lehet egy A4-es irélap térfogata?

3. Mekkora a Balaton vizének térfogata?
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4. MELLEKLET
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MAGYARAZATOK, FORRASOK, OTLETEK

— TANARI SEGEDLET

A részmodulban szereplé feladatokhoz adunk itt
tdmogatast a tanarok szamara.

AZ 1. FOGLALKOZASHOZ

Az elsé csoport feladata torténeti tények gydjtése és
bemutatasa. Kiilonésen a méter mértékegység kialaku-
lasa lehet itt érdekes. A mérésekkel kapcsolatban egy
régi, de rendkivil részletes kdnyvet ajanlunk, amely
kényvtarakban megtalalhaté: GAZSO I. A mérés és a
mértékegységek térténete, tanitdsa. Tankonyvkiads,
Budapest, 1972.

Erdemes utananézni az 6korban hasznalt mértékegy-
ségeknek (az emberi testhez kétédtek, innen van a
Llab", a konyék”, az ,arasz”, a hiivelyk” mértékegység),
a yard” sziiletésének (I. Henrik, angol kiraly az 1100-
as években alkotott errél torvényt: az 6 alla és az ujjai-
nak a vége kozotti tavolsag volt az 1 yard), valamint a
méter kiilonb6z6 meghatarozasainak. Egy interneten
is elérhetd forras: CSEKNE SZABO K. Tanitdi kézikonyv.
A matematika csoddi 3. osztdlyos tankényvhoz.
Dinasztia Kiadd, Budapest, 2004. 61-62. o. Online
http://images.rucerka.multiply.multiplycontent.com/
attachment/0/SLPnuAoKCtcAAESle3Y1/matek3kezi.
pdf?nmid=112386071

Elérés masképpen: A google keresébe irjuk be a kovet-
kezg keresGkifejezést: ,Csekné Szabd Katalin” ,tanitéi
kézikényv" (a két kifejezést egymas utan, idézéjelek-
kel egyutt, egymastdl szokézzel elvalasztva). Az elsé
talalat valdszintileg a konyv lesz, de egyébként sem
nehéz meglelni a talalatok kozott.

Rendkiviil érdekes és tanulsagos a méter hazai beve-
zetésérdl sz6lé 1874. évi torvény, amelynek szévege
megtalalhaté az interneten:
http://www.1000ev.hu/index.php?a=3&param=5620
Elérés masképpen: irjuk be a http://www.1000ev.hu
cimet. Itt bal oldalt kattintsunk az ,1849-1918" linkre.
A kapott lapon keressiik meg az ,1874. évi toérvénycik-

kek” linket, erre kattintva a kapott oldalon kénnyen
megtaléljuk az ,1874. évi VIII. torvénycikk” linket.

Bar nem elsésorban a hossztusag mértékegységekrél
sz6l (kis részben azokrél is), mégis érdemes ajanlani
humoros ismeretterjeszt6 jellege miatt azt a filmrész-
letet, amely egy régi iskolatelevizids miisorbdl kerdilt
fel a YouTube-ra. Az eredeti kiadvany: SZABO SIPOS
TAMAS: SI mértékegységek. 1-1l. DVD film, Magyar
Televizié. A cim:
http://www.youtube.com/watch?v=hMJGKYKFEYU&
feature=player_embedded

Elérés masképpen: a www.youtube.com honlapjan a
keresGbe a ,Szabd Sipos Tamas” nevet érdemes beirni,
s valdsziniileg az els6 talalat lesz a film, ,System
International” cimmel.

A masodik csoportnak hossziisagmérd eszkozoket kell
gy(jtenie. Itt érdemes kihasznalni az iskolai szakkép-
zésbél adédo lehetSségeket (tolomérs, mikrométer,
mérdora stb.). Itt a legkiildnfélébb mérdszalagok, ,cen-
tik", ,colstokok”, vonalzék szerepet kaphatnak. Nagyon
jo lenne, ha a tanuldk otthonrél is tudnanak hozni esz-
kozéket. Ha jut ra ideje a csoportnak, az interneten
utana lehet nézni digitalis, elektronikus mUiszereknek.
Hasznalhatjak a tanuldk a http://meres.lap.hu portalt.

A harmadik csoport kiilonleges hosszisagméréseket
gy(jt. A leirdsban megadott példaink nem is konnydek.
A csillagok tavolsagaval kapcsolatban a kozeli égites-
tek esetében jo eligazitast nyult a Wikipédia
(http://www.wikipedia.hu). A Csillag" cimszé alatt van
sz0 a csillagok tavolsagardl is. Ez a része a szovegnek
nagyon rovid, csak a legkozelebbi csillagok tavolsaga-
nak mérésével kapcsolatban ad informaciot. A széveg-
ben lévé linkek segitenek a megértésben. Erdemes a
csillagaszati egység, a parallaxis és a parszek linkeket
megnézni, és ezek segitségével prébalni feldolgozni az
itt szerepld ismereteket. A fogalmak nem egyszertek,
ezért csak olyanoknak adjuk e feladatot, akik érdek-
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l6dnek a csillagaszati kérdések irant. Ezen kivil a suli-
net honlapon (http://www.sulinet.hu) kénnyen megta-
lalhatjuk (SULIKAT — Természettudomany — Fizika
— Csillagaszat) ,A csillagok és a parallaxis” c. cikket,
amelyben egy nagyon jo abra is segiti a megértést.

Masodik, a leirasban megadott példank az egyenlité
hosszanak mérése. Itt elég, ha Eratosztenész mddsze-
rével foglalkozik a csoport. A médszer leirasa sok for-
rasban megtalalhaté. Az interneten a tdrténetre
vonatkozéan jo tajékozédast nyujt a Fizikai Szemle
egyik szamaban megjelent irds (NYERGES GYULA:
Eratosztenész-mérés — egy 2200 éves mérés megis-
métlése. Fizikai Szemle, 2006. 3., 96. 0. Az interneten:
http://www.kfki.hu/fszemle/archivum/fsz0603/
nyerges0603.html#a3 Elérés masképpen: a kfki cimét
konnyti beirni. Itt a vendég honlapok linkjére kattint-
va megkereshetjik a Fizikai Szemle honlapjat, azon
beliil az Archivumot, s ott mar a szam megkeresése
nem jelent gondot.

A flzetlap vastagsaganak mérése (a vastagsag becslé-
se) egészen egyszer(i. Meg kell mérni, hogy milyen
vastag egy egész csomag, vagyis 500 vagy 1000 lapbél
allé koteg, s az eredményt el kell osztani 500-zal
(vagy 1000-rel, attol fliggéen, milyen csomagot hasz-
nalunk). Ha a tanuldknak nincs sajat étletiik, akkor
ezek kozil érdemes valasztani, akar tobbel is lehet
foglalkozni. De adunk még egy-két otletet: tavolsag-
mérés lézerrel (természetesen csak érdekességek
gylijtése), ultrahanggal (a tanulék megismerkedhet-
nek az ultrahanggal), hogyan lehet a google térképe-
ken tavolsagot mérni(?) (van egy uj szolgaltatas erre a
http://www.maps.google.com oldalon), a lépésszam-
lalék miikodése, hogyan mérik a rend6rok az ut felszi-
nén a tavolsagot egy kozuti baleset helyszinelésé-
nél(?). A lézeres és ultrahangos tavolsagméréshez egy
forras: Epitinfo.hu E.n: Modern tdvolsagmérés az épii-
letekben: ultrahanggal és lézerrel. Internetes doku-
mentum:
http://www.epitinfo.hu/cikk/71561/modern-
tavolsagmeres-az-epuletekben-ultrahanggal-
es-lezerrel?area=575

Elérés masképpen: irjuk be a www.epitinfo.hu cimet.
A'lapon jobb oldalt, felll talalhaté helyi keres6be
irjuk be, hogy lézer. A kapott cikkek kozt ott lesz a
megadott cimdi iras is.

Természetismeret — 1. modul — 3. részmodul — 4. melléklet: Magyarazatok, forrasok, 6tletek — tanari segédlet

A negyedik csoport feladata esetén a leginkabb kézen-
fekvé 6tlet megmérni bizonyos széget vagy szogeket, és
egy papirlapra lerajzolva egy kicsinyitett abrat, megmér-
ni a keresett magassagot kicsinyitve, majd a kicsinyités
aranyszamaval megszorozni az értéket. Természetesen
ezek igencsak pontatlan mérések, de nagyon egyszerd
eszkozokkel kivitelezhet6k. Valasszunk olyan feladatot,
amely esetében nem dimbes-dombos a terep, vizszin-
tes sikon végezhetjiik a mérést. Ha egy fa, egy torony
esetében odafériink a toviikhoz, akkor a legegyszer(ibb
a dolgunk, mert egy a magassag nagysagrendjébe es6
tavolsagban lévé pontban megmérjiik, mekkora szog
alatt latszik a vizszinteshez viszonyitva a fa vagy torony
csuticsa. Tudunk rajzolni egy olyan derékszogli harom-
szoget, amelynek az egyik szége a mért szog, ennek
megmérjlik a szog melletti befogéjat, megnézziik, hogy
ennek hanyszorosa a mérési pont és a fa vagy torony
tovének tavolsaga, és a rajzon latszé magassagot csak
ezzel a szammal kell megszorozni. Ha nem fériink oda
pl. egy templomtorony tovéhez, akkor valaszthatunk a
felszinen két olyan pontot, amelyek a torony tengelyé-
vel egy sikban vannak, és amelyek tavolsagat mérésza-
laggal meg tudjuk mérni. Ekkor két széget is megmé-
riink, és a mérendé magassagot magaban foglalé abra
mar megrajzolhatd, a két mérési pont kdzotti tavolsag
segitségével pedig a nagyitasi irany is meghatarozhato.
E két médszer megértését segitd rajzok:

Valodi
magassag (M)

Magassag

Mert szbg a rajzon (m)

T

Mért tavolsag(7)
Tavolsag a rajzon(t)}

M =TT-m

Valodi
magassag (M)

Amasik| )
mért szog) Magassag
a rajzon (m)

B — Az egyik
T mért szég

Mért tavolsag(7)
Tavolsag a rajzon(t)

M=TT-m
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A szogek lehetSleg minél pontosabb mérésére is tobb-
féle mddszer alkalmazhaté. Hasznalhatunk iskolai
szogmérat, sziikség van vizszintezére vagy fliggéonra
is, segithetjlik a szgmérést zsinegek kifeszitésével.
Ha tobb mérést végziink, mondjuk 6tét, akkor az 6t
eredménybél elhagyva a legkisebbet és a legnagyob-
bat, a maradék harom atlaga céljainknak megfelelé
becslés lehet.

Természetesen mas Otletek is kidolgozhatok.
Toronybdl lehet leejteni kéveket, golydkat, mérni az
esésiik idejét, és ebbdl is meg lehet hatarozni a
magassagot. Ez a mddszer csak akkor hasznalhaté, ha
a tanuldk meg tudnak birkézni a szabadesés utjaval
kapcsolatos ismeretszerzés nehézségeivel. A képletet
persze meg is mondhatjuk:

_9
h=5t

ahol t az esés ideje (j6 lenne tizedmasodperc pontos-
saggal mérni), g a nehézségi gyorsulas, az ilyen pon-
tossagu szamitasoknal nyugodtan vehetjiik 9,8 m/s’*-
nek, és h-val jel6ltiik a mérend6 magassagot.

De egy toronybdl akar egy mérdszalagot vagy hosszu
zsineget is leereszthetiink a mérés érdekében (ezt a
fajta mérést valdsziniileg nem kivitelezhetjiilk miiem-
lékek esetében, de mas esetekben is feltétlendil kér-
jlink engedélyt az éplilet tulajdonosatél).

A 2. FOGLALKOZASHOZ

Afeladatlap elsé kérdésére a valasz az, hogy a két test
azonos tomegl(i, ezért azonos a sulyuk is, ha ugyan-
azon a helyen (egymas kozelében) vannak. A gyere-
kek, de sok fiatal és felnétt is igy van ezzel, nehezen
valasztjak el egymastdl a témeg (vagy suly, ami persze
nem ugyanaz) és a szilardsag, keménység fogalmait.
Mivel a k6 keményebb, mint a papir, és a statikus
mennyiségek kozt a keménységnek, a szilardsagnak
igencsak fontos szerepe van, ezért ez a tulajdonsag
hatarozza meg a tanuldk egy része esetében a valaszt.

A mdsodik kérdés esetében a helyes valasz természe-
tesen az, hogy azonos a hémérsékletiik, egyik sem
hidegebb a masiknal. A jeget azonban mégis sokan
hidegebbnek gondoljak, mert er6sebben kapcsolddik
hozza a ,hideg tulajdonsag”, mint a vizhez.
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A harmadik kérdésnél is egy csoportba tartozé (stati-
kus) fogalmak &sszekeverésérél van sz6, amikor
sokan (felnéttek is) agy valaszolnak, hogy az étolaj a
stirtibb. Ennek oka, hogy a viszkozitas és a slirliség
fogalmai még nem differenciadlodtak, és érdekes
modon a legtébb ember a siirliséget is a viszkozitas
alapjan itéli meg. Az étolaj ,stirtibben folyik”, mond-
juk, ez azonban valdjaban nem a stir(iséggel, hanem a
viszkozitassal fligg 6ssze. Erdekes, hogy azok is igy
gondoljak, akik a viszkozitas szét nem is ismerik (a
fogalmat azonban igen, de a siir(iséggel szoros kap-
csolatban). Amagy a viz a s(ir(ibb folyadék, ez onnanis
tudhatd, hogy ha étolajat ontiink egy labosban lévé
vizre, akkor az olaj uszik a felszinen.

A hémérséklet a negyedik kérdés esetében 40 °C lesz.
Eléfordul még olyan valasz is, hogy 120 °C. Itt ismét a
fogalmak nem kell6 differencidlédasardl van szo, a
tanuldk egy része a h6mérséklet adatokat 6sszeadja,
ha dsszedntésrél van sz6. Az energia (6sszeadodd
mennyiség) és a hémérséklet (kiegyenlitédé mennyi-
ség) még nem kellGen szétvalt fogalmak.

A 4. FOGLALKOZASHOZ

Az els6 feladatcsoporthoz

a) Egy kis papirdarabka teriiletét megmérhetjiik
tobbféleképpen is. Megnézhetjiik, hogy egy milli-
méterpapiron hany kis négyzetet fed le, és ennyi
négyzetmilliméter lesz a teriilete. De ha elég nagy
hozza, akkor megmérhetjik a tomegét, és egy
egész lap tomegével Gsszehasonlitva, tudva ez
utébbi teriiletét, egy osztas és egy szorzas segitsé-
gével kiszamithatjuk a teriiletet.

b) Készitsiink egy nagyobb lapra ,kockas” (négyzet-
halés) flizetlapok segitségével egy nagyobb négyzet-
halét (ragasszuk a nagyobb lapra a fiizetlapokat,
agy, hogy a haldk jol illeszkedjenek egymashoz).
Tegylik erre ra a mérendé tertiletl lapot, rajzoljuk
korbe, és szamoljuk meg, hany kis négyzettel fedhe-
t6 le. Egy flizetbeli négyzet teriilete 0,25 cm?.

c) ABalaton viztiikre teriiletét az el6bbi feladat meg-
oldasdhoz hasonlé médon szamithatjuk ki. Itt
azonban pontosan tudnunk kell, hogy egy térkép
alapjan, esetleg fénymasold segitségével felna-
gyitva a térképet, az igy keletkez6 abranak a mére-
tei hanyadrészét jelentik a valdsagos méreteknek.
Egy térképen megtalaljuk a méretaranyt. Ha még
nagyitunk is rajta, akkor ki kell szamolnunk, hogy
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igy milyen lett a méretarany. Kérbe vaghatjuk a
nagyitott lapon a Balatont, ezt ismét négyzethalds
lapra tehetjiik stb., mint az elébb. A viztiikor nagy-
saga egyébként kb. 600 km>.

A masodik feladatcsoporthoz
1. Amegoldashoz sziikséglink van egy hosszu palldra,

és egy stabil feltamasztasra, hogy libikdkat tud-
junk csinalni. No meg egy kisebb gyerekre, akinek a
témege biztosan 40 kg-nal kisebb. Mérjiik meg a
gyerek tdmegét, majd készitsiink el ugy egy libiké-
kat, nem kdzépen alatdmasztva a palldt, hogy a fel-
n6tt és a gyerek éppen egyenstlyban legyenek
ralilve a palld két végére. Ahanyszor hosszabb a fel-
nétt oldalan lévé pallérész, annyiszor nagyobb a
tomege a tomege a felnéttnek, mint a gyereknek.
Lehet, hogy nem sokkal rosszabb eredményt
kapunk, ha a mérleg mellé, attol mondjuk 20-30
cm tavolsagban, a mérleg lapjaval egyez6 magas-
sagban elhelyeziink egy szilard feliiletet, és arra
kérjik a férfit, hogy egyik labaval a mérlegre, a
masikkal a feliiletre allva prébalja meg elérni, hogy
a két laba egyenlden részesedjék a sulyabol. Ez per-
sze bizonytalan mérés, ismét tobb méréssel, atla-
golassal javithatjuk az eredményt. Es még egy hat-
ranya van a médszernek: 80 kg-nal nagyobb tome-
get igy nem tudunk mérni.

. Az agy egészének tomege a férfiak esetében
1300 g koriil van atlagosan. Van kb. 100 milliard
(100 000 000 000) agysejtiink. Ebbél egy agysejt
tomegére 0,000 000 013 g adddik. Természetesen
ez rendkivil kicsi témeg, valéjaban felfoghatatla-
nul kicsi, vagy legalabbis nem érzékeljiik, hogy
mennyire kicsi. A szamitast azért (is) érdemes
elvégezni, hogy a tanuldk érzékeljék, hogy egy
ennyire kicsi ,valami” képes fantasztikusan
bonyolult m(ikodésekre, ez az élet nagyszer(isé-
gét emeli ki ismét.

. A Balaton vizének témege ugy szamolhaté ki,
hogy a teriiletét megszorozzuk az atlagos vizmély-
séggel, ezzel megkapjuk a térfogatat, s ha a hosz-
szlisagadatokat m-ben, igy a térfogatadatot m*-ben
szamoltuk, akkor ez utébbi adattal megegyez6
tonna lesz a viz tdmege. Itt viszont sziikség van
arra, hogy az elsé feladatcsoporton, valamint ezen
dolgozé tanulok egyittm(ikodjenek. S6t, a harma-
dik feladatcsoportnak is van egy eleme, amely a
Balatonnal foglalkozik. Nem sziikséges, hogy e
csoport kiszamitsa a Balaton felszinét, azt atvehe-
tik a masik csoporttdl, illetve ,besegithetnek” a
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szamitasba. A Balaton atlagos vizmélységét keres-
sék meg a tanuldk a neten. Egyébként ez az adat
3,3 m. A viz témege a Balatonban nagyjabél 2 mil-
liard tonna.

A harmadik feladatcsoporthoz
1. A szokasos mddszer, hogy mérGhengerbe vizet

teszilink, ugy, hogy amikor a kavicsot beledobjuk,
ne csorduljon tul. Megmérjiik (leolvassuk) a viz
térfogatat. Beledobjuk a vizbe a kavicsot, és ismét
megmérjiik (leolvassuk) a térfogatot. A kettd
kilonbsége lesz a kavics térfogata. Ismét érdemes
tobbet mérni (kiilénbdzd vizmennyiségekkel), és
atlagot szamolni.

2. Természetesen ismét egy nagyobb mennyiségli

(500 vagy 1000) lap térfogatat érdemes kiszamolni
mérések segitségével, majd az adatot elosztani a
lapok mennyiségével. Az 500 vagy 1000 lap egy
téglatestet alkot, ennek térfogatat a harom egy
csicsba befutd éle hosszanak osszeszorzasaval
kapjuk meg.

. A balatoni vizmennyiség térfogataval kapcsolat-

ban mar minden informacio szerepet a masik két
feladatcsoportnal.
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5. MELLEKLET

Onértékeld lap — tanuléi segédlet

Hanyasra értékeled a mérésekkel kapcsolatos foglalkozasokat?

Karikazd be a szamot! Az egyes a leggyengébbet, az 6t6s a legjobbat jelenti.

A feladatok érdekessége/izgalmassaga 1 2 3 4 5
A Te sajat tanulmanyi munkad 1 2 3 4 5
A Te sajat alkotasaid 1 2 3 4 5
A csapatmunkatok 1 2 3 4 5
A Te magatartasod 1 2 3 4 5
ATe szorgalmad 1 2 3 4 5
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4. RESZMODUL

ELET A FOLDON

Az élélények legfontosabb jellegzetességeinek ssze-
gydjtése, kiilonféle csoportositasi szempontok alapjan KIEMELTEN FEJLESZTENDO
végzett rendszerezés, él6lények, tulajdonsagaik és kor- Q KOMPETENCIAK
nyezetlik kapcsolata szerepel ebben a részmodulban
e Al Vizualis, képi kommunikacié
e A7. Mlvészeti tevékenységekben meg-
nyilvanulé kommunikacié
e B5.Tanulasi forrasok feldolgozasa
e (1. Pozitiv énkép kialakitasa és fenntartasa
e E2. Az életpalyaval és a munkavallalassal,
az adott munka végzésével kapcsolatos
informacidk feltérképezése és hatékony

alkalmazasa

@ IDGIGENY

® 5tandra
MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL Azt gondolhatnank, hogy az ,él6” fogalmaval mar
£2 nem érdemes foglalkozni ennyi id6s korban. Latni fog-

HOZZA! . . : y

juk, hogy éppen annak van jelentésége, hogy egy
A részmodulban valtozatos feladatokban nyilik lehe-  ilyen elég kozismert, a hétk6znapokban jol alkalmaz-
t6ség a kommunikacidval, a tanulassal, a szocialis hat, talan kénnyebben értelmezhet6 fogalom esetén
kapcsolatok menedzselésével 6sszefliggé kompeten-  is érdemes alaposabban utanagondolnunk, milyen

ciak fejlesztésére. Sokféle kooperativ tevékenység jel-  el6zetes tudassal rendelkeziink, és azt hogyan tudjuk
lemzi a részmodult, szdmos megbeszélés, vita, kreativ  alkalmazni. Ezzel a kritikus gondolkodas képességét
Otletek keresése és felhasznalasa talalhaté benne.  fejleszthetjiik tanuldinkban, egyben tapasztalatot
Ugyanigy ritkan fordul el§, hogy a leend6 munkavég-  nyujtunk arra is, hogy érdemes sokszor a jél megér-
zéssel, a palyavalasztassal kozvetleniil 6sszefliggé  tettnek tlin6 fogalmaknak is utanagondolni.
kompetenciakat fejlesztiink, itt egy feladatban el&for-

dul, ezért azt is kiemeltuk.
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SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

Az él6 fogalom alakulasa a kérnyezettel kapcsolatos
ismeretrendszer egyik sarkalatos kérdése, amellyel
kapcsolatosan két hipotézis is megfogalmazhatd. Az
egyik az élének az 6nmozgassal vald rendelkezéshez
kapcsolasa, a masik pedig az él6 fogalmanak a tudat-
tal, gondolkodassal valo 6sszekotésérél szél. A fogal-
mi fejlédés kezdetén, amikor az él6lényekkel kapcso-
latos tudasteriilet még rendezetlen és nagyon hia-
nyos, a gyerekek gyakran tartjak az 6nmozgassal valo
rendelkezést az él6 legfontosabb jellemzGjének.
Ennek megfeleléen gyakran valasztjak ki felsorolasok-
bél a maguktdl mozgo targyakat mint élélényeket. Ez
az elképzelés azonban az ismeretrendszer gazdago-
dasa kovetkeztében fokozatosan megvaltozik, és
kozeledik a tudomanyos elképzelésekhez. igy varha-
t6, hogy ezen a teriileten is sikeres lehet a tanulasi
folyamat, kiildnosen, ha ra is irdnyitjuk a tanuldk
figyelmét. Hasonlé a helyzet az élének a tudattal valé
rendelkezéshez valé kapcsolasa esetében.

Nehezebb helyzetben vagyunk akkor, amikor azt pré-
baljuk meg felderiteni, hogy hogyan gondolkodnak a
didkok az egyes életkozosségekben egymassal taplal-
kozasi kapcsolatokban allé élélényekrdl. A tdplalék-
hdlozatokkal kapcsolatos, a tanuldkban meglévé
elképzeléseket tobben is vizsgaltak az elmult évtize-
dekben. Tobb megallapitas szerint sok gyermek sza-
mara maga a fogalom nem valik igazan megértetté,
sokan megmaradnak a taplaléklanc fogalmanal. Ez
Osszefliggésben lehet azzal, hogy a gyermek elég
nehezen kezd el dsszetettebb, nem csak linearis kap-
csolatokat feltételez6 rendszerekben gondolkodni,
amely képesség fejlesztése helyzetiinkben fontosnak
latszik. A gondolkodas fejlédésének egy fejlettebb
szintjén a diakok mar lathatnak bonyolultabb kapcso-
latrendszereket, 6sszefliggéseket. Ekkor azonban
még gyakran azt hiszik, hogy a taplalékhalézatban
magasabban elhelyezkedd él6lény minden nala ala-
csonyabb szint(i szervezettel taplalkozik. E vélekedés
mogott szamos természettudomanyos tudasteriilet
elemei rejt6zkodhetnek, példaul az energiadram line-
aritasanak elképzelése is. EbbSl a gondolkodasbdl
kovetkezik az, hogy ha egy taplalékhalézatban maga-
sabb szintre lépink, akkor az itt ,felhalmozddott”
energia nagyobb, mint az alatta lévé szinteken. (,Tébb
a macska, mint az egér.") A valésagban a magasabb
szintek biomasszajanak energiatartalma jéval alacso-
nyabb még a kozvetleniil alattuk lévé szintek energia-
tartalmanal is. (valdszin(ileg 2-24%). Ebbél a gondo-

Természetismeret — 1. modul — 4. részmodul: Elet a Féldon

latmenetbdl kovetkezik, hogy a gyermeki gondolko-
das az okoldgiai piramist a valdsagosnak megfelels-
hoz képest éppen ,fejre allitva” gondolja el. Feltehetd,
hogy az elképzelés hatterében tobbek kozott az is
megjelenik, hogy a magasabb szinten lévé egyedek
testmérete altalaban nagyobb, gyakrabban vetitenek
réluk filmeket a tévében. A valdsagos viszonyok sze-
rint altalaban a magasabb szinten lévé fajok egyedei
nagyobb tomegliek, viszont létszamuk joval kisebb a
lejjebb elhelyezkedd populaciok létszamanal (nagyra-
gadozdk problémai). A kérdésre adott valaszok meg-
beszélése soran a tanuléknak ismét van lehetgségiik
megfogalmazni elképzelésieket, felhasznalhatjak
korabbi filmélményeiket. Biztosan fel tudnak idézni
olyan ragadozo vadaszatrél szélo filmet, ahol vilago-
san latszik, hogy a prédaallatok szama sokkal
nagyobb, mint a rajuk vadaszé ragadozoké.

Az élet jellegzetességeinek Gsszegylijtése és a gydij-
tott jellemz6k csoportositasa kivaléan alkalmas a
témaval kapcsolatos gondolkodasi, rendszerezési
képességek fejlesztésére.

Az allatok mozgasanak, a csucs- és atlagsebességek-
nek a rendszerzése, az adatok abrazolasa a matemati-
kai képességek fejlesztését is szolgalja.

AJANLOTT FELDOLGOZASI mOD

Két egyoras, egy kétdras és egy haroméras foglalko-
zast terveztink. Mellékletek, elsGsorban tanuldi
segédletek segitik a feldolgozast, de készitettiink egy
tanari segédletet is a feladatmegoldasokkal, 6tletek-
kel, magyarazatokkal és forrasok megjelélésével.
Ezen kiviil az egyes foglalkozasok utan elhelyeztiink
néhany tovabbi feladatot, amelyek differencialasra
adnak lehet6séget, szlikség esetén tandra kozben is
.elévehet6k”, alkalmazhatdk kilonleges helyzet el-
allasa esetén.
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1. FOGLALKOZAS

Prédak és predatorok

A foglalkozas két probléma jellegdi, illetve kreativitast
igényl6 feladattal vezeti be az él6lényekkel valo foglal-
kozast. A feladatok inkabb 6koldgiai 6sszefiiggésekre
mutatnak ra, de alkalmasak arra, hogy motivaljak a
tanulokat, és erre épitve majd a 2. foglalkozas soran fel-
vessiik az élet mibenlétének kérdését. Ha az id6 enge-
di, akkor még ezen a tandéran megoldhatjak a tanulék
az ugyanazon a munkalapon lév6, esetleg egészen
,dedésnak” tartott feladatot, de ennek a megbeszélésé-
re csak a kovetkez6 foglalkozason keriiljon sor.

IdGigény
45 perc

Forras
e 1. melléklet: Macskak, egerek és egy sziget — tanu-
l6i segédlet

MACSKAK ES EGEREK

Kérjik meg a tanuldkat, hogy valaszoljak meg az
1. mellékletben talalhaté tanuldi segédletben
(Macskdk, egerek és egy sziget) szereplé kérdéseket
(két feladat: biomassza; lakatlan sziget betelepitése).
A feladatlap kitoltése utan beszéljik meg kozosen a
megoldasokat Az els6 feladat esetében azt varhatjuk,
hogy a tanuldk a macskak 6sszsulyat nagyobbnak
gondoljak, mint az egerekét, illetve egyesek esetleg
egyenlének gondoljak a kett6t. Ennek okait fentebb
mar bemutattuk. Mondja el a tanar, hogy ez nem igy
van, és kérje a tanuldkat, hogy gondolkozzanak el
még egyszer ezen. Lehet, hogy lesznek olyanok, akik
vitatkoznak. Akik viszont nem (és lehet, hogy mar ere-
detileg sem gondoltak ezt), azok gondolkodhatnak
ellenérveken. Természetesen arrol van szé, hogy egy
az 6koldgiai piramis magasabb helyén lévé populacié
az alatta lévé populaciéknak egyaltalan nem a teljes
biomasszajat épiti be a testébe a taplalékfeldolgozas
soran, hanem jéval kisebb aranyt.

A SZIGET

A masodik feladat esetén az a legf6bb kérdés, hogy
novényeket vinnének-e a tanulék a szigetre.
Természetesen felmerdl a talaj problémaja is, de ezt
most félretehetjlik. Korabban mar szerepelhetett a fii
— nyul — réka animacié, amely vildgosan mutatja,
hogy a taplalékpiramisban magasabban lévé él6lé-
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nyek mennyire ,kiszolgaltatottak” az alacsonyabban
lév6khoz képest. Erdemes meghallgatni a tanuldk
véleményét, hogy ténylegesen végrehajthaté lenne-e
a feladat. Talan a névények telepitése igen, bar ez is
rendkiviil kétséges, azonban egy nagyon komplex
okolégiai rendszer kialakitasa (sokféle fajjal) rendki-
vil nehéz, ha nem lehetetlen vallalkozas lenne. Az
éléhelyek spontan, bioldgiai fejlédése hozhat csak
létre megfeleld feltételeket.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Készittethetiink egyes tanuldkkal taplaléklanco-
kat. Ehhez valaszthatnak maguk is él6lényeket, de
meg is adhatunk nekik. Az eredmények kertiljenek
ki a falra egy idére.

2. Adjuk ki egy tanulénak a feladatot, deritse fel,
hogy altalaban a hétkéznapi életben mit értenek
taplalkozasi piramis alatt, és mit ért ez alatt a bio-
légia tudomanya. Az interneten érdemes tajéko-
zodni. Ott a bioldgiai értelmezésre alig talalunk
példat, viszont annal inkabb bizonyos taplalkozasi
szabalyrendszerrel kapcsolatban. Itt persze els6d-
legesen nyelvi problémardl van szd. A tdplalékpi-
ramis sz6 kifejezetten az étrenddel kapcsolatos
ajanlasra utal. A tdpldlkozdsi piramis kifejezés
mar el6fordul biolégiai szovegekben, ahol egy
okoldgiai dsszefliggést jeldl. A biolégiaban (az 6ko-
légiaban) az 6koldgiai piramis kifejezés hasznala-
ta indokolt. Ha sikeril a feladatot megoldani, a
tanuld roviden elmagyarazhatja a tobbieknek is
ezt a furcsa jelenséget. (Taplaléklancrol beszélhe-
tlink a biolégiaban, de lehetéleg ne mondjunk tap-
lalék- vagy taplalkozasi piramist.)
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2. FOGLALKOZAS
Az élolények jellemzoi

E foglalkozas egyértelmiien az élettel foglalkozik, azzal,
hogy mit tekintlink élének és mit nem. EL6bb egy akar
Jdeddsnak” is tarthatd feladatot oldanak meg a tanuldk,
de ki fog deriilni, hogy fontos kérdések rejlenek benne.
Ezutan 6sszegy(ijtjlik az élélények jellemzéit.

IdGigény
45 perc

Forras
o 2. melléklet: EI6 vagy nem él6? — tanuldi segédlet

ELO VAGY NEM ELO?

Oldjak meg a tanuldk a feladatlapon talalhaté felada-
tot. Mar jeleztiik: elképzelhets, hogy a tanuldk ezt
,<dedésnak” fogjak tartani. Nem baj, ettél fliggetleniil
kérjiik meg 6ket, hogy oldjak meg. Ha van olyan tanu-
16, akinek van nem helyes megoldasa, akkor érdemes
egy kicsit beszélgetni a felmertilé kérdésekrél. Inkabb
a jo megoldast add tanuldk érveljenek egy vitaban. De
elég nagy a valdszin(isége, hogy minden tanuld jol
fogja megoldani a feladatot. Kérjilk meg a diakokat,
prébaljak meg kitalalni, hogyan oldja meg ezt a fel-
adatot egy 8 éves gyermek. Itt valik izgalmasabba a
feladat. Azt sejtjiik, hogy a tanuldk rajonnek, hogy
egyrészt az 6nmaguktdl mozgé dolgokat él6nek tart-
jak a kisebb gyerekek, a ndvényeket azonban nem,
illetve hogy a szamitdgépet is esetleg beikszelik,
vagyis, hogy a ,gondolkodast”, a nagyon komplex fel-
adatmegoldast is az élet jelének tartjak. Talan ugyan-
ezen ok miatt az alvé oroszlan megitélésével kapcso-
latban is gondban lenne egy kisgyerek (ez igy is van, a
vizsgalatok ezt mutatjak). A beszélgetés nyilvan oda
vezethet, hogy megbeszéljiik, egyaltalan mit lehet
élének tekinteni, és mit nem. Ezzel kapcsolatban
izgalmas vitakérdés, hogy a Fold egésze mint komplex
rendszer élének tekintheté-e. Vannak elképzelések,
amelyek szerint igen (Gaia), mert képes reprodukalni
6nmagat, a fels6 légkorrel mint hatarral jellemezhet6
térrészen belil évmillidrdok 6ta csékken az entrépia
(az élet fejlédése, evolucidja miatt né a rendezettség).
Ha megfogalmazaddik, hogy élének azt tekinthetjiik,
ami életjelenségeket mutat, és ezeket fel is tudjuk
sorolni, akkor elértiik a célunkat. De ez inkabb mar a
foglalkozas kovetkezé feladataban szerepeljen.
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MIERT ELNEK AZ ELOK?

Részben az el6z6 feladat megoldasara és a megolda-
sok megbeszélésre, részben pedig a tanulék korabbi
tanulmanyaira tamaszkodva folytathatjuk a feldolgo-
zast. Alakitsunk 3-4 f6s szimpatiacsoportokat. Kérjik
meg a tanuldkat, hogy a csoportokban gydijtsék 6ssze,
hogy szerintiik melyek az él6lények legfontosabb jel-
lemzéi.

Minden jellemzét irjanak fel egy-egy papircsikra.
Ezutan beszéljiik meg kézosen az 6sszegylijtott jel-
lemzdket, példaul csoportositassal. A jellemzék cso-
portositasahoz kérjiink a gyerekektél szempontokat,
de ha ez nem mikodik, mi is adhatunk ilyeneket.
Szempont lehetnek példaul: minden él6lényre jellem-
z6 — csak bizonyos élélénycsoportokra jellemzé. De
mas kapcsolatok is lehetnek a jellemz6k kozott, pél-
daul fontos, hogy az egyik fogalom magaban foglal-
hatja a masikat. PL. lehet, hogy az egyik csoport felirja:
ANYAGCSERE, a masik azt, hogy TAPLALKOZAS. Az
utébbi részfolyamata az elébbinek. Ilyenkor a feldol-
gozas soran meg kell beszélni, melyiket tartsuk meg.
A munka eredményeként kialakulhat az a par elem-
bél allé lista”, amely hasonlithat ahhoz, amit alabb
megadunk, de az nem baj, ha eltér attél. A biolégusok
kozott sincs egyetértés abban, hogy mik is pontosan
az életjelenségek.

Az életjelenségek: anyag- és energiacsere, névekedés
és fejlédés, informaciofeldolgozas és reagalas a kornye-
zet valtozasaira, mozgds, szaporodas. Természetesen
ez sem egyértelmdi, és nagyon j6 beszélgetést lehet
folytatni azzal kapcsolatban, hogy ezeket az ,életjelen-
ségeket” egyenként milyen egyébként nem élének tar-
tott rendszerek is tudjak produkalni (pl. egy hurrikan
vagy a tiiz taplalkozik, a tliz még szaporodik is stb.). Ha
gondolja a tanar, felvetheti, hogy a tanuldk szerint
lesz-e olyan az emberiség torténetében, hogy ,él6
robotot” fogunk eldallitani. Egyaltalan, lehetséges-e,
hogy egy robot éljen? Ma nem rendelkeziink teljesség-
gel egyértelm(, és minden esetben jol eligazité megha-
tarozassal azzal kapcsolatban, hogy mi él és mi nem. Itt
érdemes visszatérni arra kérdésre, hogy tényleg
,dedds” feladatrél van-e szo.
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TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Ha van az osztalyban tudomanyos-fantasztikus
irodalmat nagyon szeret6 tanuld, akkor megkér-
hetjiik, hogy késziiljon fel arra, hogy bemutasson
nagyon furcsa kitalalt életformakat, a sci-fikbél
véve a példakat.

2. Nagyon furcsa élélényekrél lehet késziteni tablot.
A képek mellett kis széveggel lehet leirni, hogy
miben kilonleges az az élélény, kiemelve, hogy
melyik életjelenséggel kapcsolatos a furcsasaga.
Az interneten és a kdnyvtarban is kutakodhat az
ezt a feladatot vallalé tanulé.

3. Tankonyvek segitségével készithetnek tanulok
magyarazoé abrakat az élévilag rendszerezésével
kapcsolatban. Az ismeretek szarmazhatnak ,egy
az egyben” valamilyen forrasbdl, az abrazolas
viszont lehet egyéni, érdekes, tetszetds.

TE_O1_04_00

3. FOGLALKOZAS

Sebességek az allatvilagban

A foglalkozas egyetlen feladatot tartalmaz, leirasat
lasd lentebb.

IdGigény
45 perc

Forras
® 3. melléklet: Sebességek az allatvilagban — tanuléi
segédlet

A foglalkozas soran az él6lények sebességével foglal-
kozunk. Egyrészt a mozgasok téma megel6zhette
ezt, ezért az ott tanultakat most alkalmazhatjuk (de
ha még csak ezutan koévetkezik, akkor is hasznalhat-
juk az itt elsajatitottakat motivaciés tényezéként),
masrészt lattuk, hogy a mozgas egy fontos életjelen-
ség, amely még az élet értelmezésével kapcsolatban
is fontos szerephez jut, legalabbis kisebb gyermekek
esetében. A feladathoz a 3. mellékletben szerepld
tanuloi segédlet (Sebességek az dllatvildgban) kap-
csoladik.

A megoldasba bekapcsolhatjuk az egész osztalyt.
A teremben lévé szamitogépeken lehet keresni képe-
ket a felsorolt allatokrél. Az egyik lehetséges abrazo-
lasi méd, hogy kiszamitjuk, az egyes allatok egy perc
alatt milyen messzire jutnak el a megadott sebessé-
gekkel. Egy hosszu csomagoldpapiron helyezziik el az
allatok kinyomtatott képét ugy, mintha a bal oldali
szélt6l a leggyorsabb allat egy perc alatt éppen a jobb
oldali szélig jutna el, és a tobbinek a képét aranyosan
arra a helyre, amelyekre 6k keriilnének.

A tablazat kitoltése lehet csoportfeladat. Mindkét
sebességtipusra jellemz6, hogy sebesség mértékegy-
ségeket hasznalunk a kifejezéstikhoz, hogy azzal kap-
csolatosak, hogy egységnyi id6 alatt mekkora a meg-
tett ut, hogy mindkettét ,hosszlsag osztva idGvel”
modszerrel kell kiszamolni stb. Az atlagsebességre jel-
lemz6, hogy kisebb, mint a maximalis sebesség, és
nagyobb, mint a legkisebb sebesség, mig a csucsse-
besség nem mas, mint a sebesség maximuma, a legna-
gyobb sebesség. Az atlagsebesség mértéke egy konk-
rét mozgas esetén hatarozhaté meg, és jelentGsen
fugghet attdl, hogy éppen milyen mozgast végzett az
allat. A cstcssebesség viszont az a sebesség, amit az
allat egyaltalan képes elérni, s bar nagyon pontosan
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nyilvdn nem tudjuk megmondani, de biztosan egy
konkrét érték. Egy allat, ha az atlagsebességével
halad, altalaban sokaig képes igy haladni, mig a leg-
tobb allat a csticssebességét csak rovid ideig képes
megtartani (pl. a gepard csak par masodpercig).

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Szamitsuk ki a noévényi mozgasok jellegzetes
sebességértékeit. Mondjuk, ha feltételezziik, hogy
a napraforgé tanyérja 12 éra alatt fordul el 180°-ot,
akkor mekkora lehet egy olyan szirom levelének a
sebessége, amely a leghosszabb utat teszi meg? Itt
a becsléshez tovabbi feltételezéseket kell tenni.

2. Tudjunk meg minél tobbet az eml&sok egyik lassu-
sagi csucstartéjarol, a lajharrél. (Nagyon konnydi
internetes forrasokat talalni.) Készithet a tanulé
egy kis posztert vagy egy PPT-bemutatot is.

Természetismeret — 1. modul — 4. részmodul: Elet a Féldon

4. FOGLALKOZAS

Elélények, részeik és a szakmak

Afoglalkozas soran valéjaban egy feladatrélvan szo, de
két alternativat is leirunk.

IdGigény
45 perc

Forras
* 4. melléklet: Ellények, részeik és a szakmak —
tanuldi segédlet

Eszko6zok

e Szamitégépek internetkapcsolattal

* Nyomtatd

* Tablok (poszterek) készitéséhez sziikséges eszké-
20k

AZ ELOLENYEK ES A SZAKMAK

Atanulék érdeklédés alapu csoportokban dolgozzanak
afeladatokon. (4. melléklet: El6lények, részeik és a szak-
mdk). A feladatok megoldasa reméljik egyértelmdi,
ezért itt nem részletezziik. Viszont adunk egy alterna-
tiv feladatot is, ha ez vagy valamely mas foglalkozas fel-
adata nem lenne megfelelé.

ELOLENYEK ATALAJBAN, A FELSZINEN ES
A LEVEGOBEN

Mivel a feladat kivaléan alkalmas az egylittm(ikodés
fejlesztésére, kiilonésen akkor lehet nagy szerepe, ha
ennek fejlesztése kiemelten szerepel céljaink kozott.
A feladat megoldasa soran olyan el6zetes tudasra ala-
pozunk, amellyel feltehet6leg minden tanuld rendelke-
zik (vagy nagyon kénnyen megszerezhetd kiilénb6z6
forrasokbdl). A feladat megoldasa az énbizalom er&si-
tése szempontjabdl is hasznos lehet.

Afeladatot mozaik csoportmddszerrel oldjuk meg. Egy-
egy csoport feladatul kapja egy jellemzé foldi terilet
élévilaganak a bemutatasat. Az lesz a feladatuk, hogy
egy tabldn jelenitsék meg a tertilet jellegzetes él6lé-
nyeit, mégpedig lehetbleg természetes élShelyiiknek
megfeleléen. (Madarak, majmok, mokus stb. a fak
lombkoronajaban, a vaddiszné, oroszlan, szarvas stb. a
talaj szintjén, foldigiliszta, vakond stb. a talajban.)
A tablokhoz sziikséges rajzokat a gyerekek készitik el.
A csoportok kozott példaul sorsolassal donthetjiik el,
hogy melyik milyen él6helyet mutat be, de a csoportok



Természetismeret — 1. modul — 4. részmodul: Elet a F6ldon

valaszthatnak is. Az elkésziilt munkakat tarlatlatoga-
tas modszerrel értékelhetjiik.

A moddszert még érdekesebben is alkalmazhatjuk.
3 csoportot alakitunk, és minden csoportban legyen
legalabb 3 tanulé. Minden csoportban harom szerep,
tipusfeladat van, ezeket vagy egyediil vallalja a tanuls,
vagy parosan végzik. Ezek valéjaban harom szakért6i
teriiletet jelentenek. Vannak (minden csoportban leg-
alabb egy f6) a talaj élélényeinek szakértéi, vannak a
felszini élélények szakértdi, és vannak a magasabb
szintek, a leveg6 él6lényeinek szakért6i. A munka a cso-
portok megalakulasa utan kezdédhet azzal, hogy egy-
egy szint szakértGi jonnek dssze, és el6készitett szak-
konyvek, valamint azinternet segitségével igyekszenek
minél tobbet megtudni a sajat szintjik él6lényeirdl.
Erre érdemes forditani a tanérabol kb. 15 percet.
Ezutan a szakérték visszamennek a csoportjukba (eze-
ket anyacsoportoknak is hivjak), és ott a valasztott él6-
helyrél, a harom szinttel kapcsolatban megszerzett
tudast felhasznalva készitenek atfogd posztert.
Minden szakért6 hozza magdaval a megszerzett tudasat
(és persze lehet képeket, sz6vegrészleteket stb. gyiijte-
ni), és azt kamatoztatja az él6hely tablojanak elkészité-
se soran. Ez a szervezés izgalmasabb ugyan, de kdny-
nyen lehet bel6le kdosz, ha nem sikeriil megfelelGen
szervezni, ezért nagyon évatosan alkalmazzuk.

A tarlatldtogatds mddszere azt jelenti, hogy minden
csoport megnézi a masik két csoport munkajat, és érté-
keli azt. Lehet kis flizetet oda helyezni, és a latogatdok
beleirnak értékel6 megjegyzéseket, lehet csoportvéle-
ményt is beirni, lehet kis cetliken odahelyezni értékeld
szovegeket, és lehet egy-egy urnaba értékeld szamokat
(1-t81 5-ig) bedobni, majd a végén ésszeszamolni a pon-
tokat.
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5. FOGLALKOZAS

Az ember és az élévilag

A foglalkozas egy beszélgetésbél és a részmodul zara-
sabol all. A zaras feladatait az Ertékelés c. fejezetben
irjuk le.

IdGigény
45 perc

Beszélgetés az élovildg és az ember kapcsolatarol.
Miért fontos az él6vildag megbrzése, mi a szerepe az
ember életében mas élélényeknek, és hogyan hat az
ember a tébbi élélényre? Mi a kivanatos emberi maga-
tartas, és milyen apré lépéseket lehet tenni ennek
elérése érdekében? Ilyen és ezekhez hasonlé kérdések-
re térhetlink ki a beszélgetés soran.

ERTEKELES

Az értékelés soran az egyik legfontosabb szempont a
kozoés munkaban valé részvétel mindsége. A didkokat
mindig sajat korabbi teljesitményiik alapjan értékel-
juk, emeljuk ki az elérelépéseket, és adjunk tanacso-
kat ahhoz, hogy a kovetkezékben min és hogyan val-
toztassanak.

Az 6nértékeléshez hasznalhaté az Otthonunk, a Féld
modulban megadott 6nértékelési minta. Szanjunk
elegend6 id6t a tanuldkkal valé visszacsatolast szol-
gald beszélgetésre. Segitsiik, a tanulékat abban, hogy
milyen produktumaik, milyen tanari és tanuldi 6nér-
tékeléssel keriiljenek az egyes tanulok portfolidjaba.
Tamogassunk minden egyes tanulét abban, hogy
tudatosuljanak szamara tanulasanak eredményei
mellett tanuldsanak sajatossagai és el6bbre lépé-
sének redlis céljai. Ezek soran hasznos kiindulépontot
jelenthetnek a kompetenciakartyak.



TE_01_04_00

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO FEJ-
LESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2.
kotetének feladatai. (Fejleszté6 feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutato. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Let6lthetd anya-
gok menupontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. —Természetismeret: 12., 16.,
32.
® Fejleszt6 feladatok 2. —Természetismeret: 6., 15.

KEPEK FORRASA

2. MELLEKLET
Szitakot6: capitphilon Flickr Gepard: PictureTaker 2
on Flickr

3. MELLEKLET

1. kép: Toby Bradbury on Flickr
2. kép: Kman999 on Flickr

3. kép: Wade Franklin on Flickr

Természetismeret — 1. modul — 4. részmodul: Elet a Féldon
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1. MELLEKLET

Macskak, egerek és egy sziget

— tanuloi segédlet

Oldjatok meg az itt kovetkez6 két feladatot!

1.

Egy varosban a hazimacskaknak semmilyen mas taplalékot nem adnak, egerekre kell
vadaszniuk. Allandéan van annyi egér, hogy a macskak mindig nagyjabél ugyanannyi-
anvannak, és jéllaknak. Mérjiik meg egy napon az 6sszes macska sulyat, s ezeket adjuk
ossze! Mérjiik meg az dsszes egér sulyat, s ezeket is adjuk 6ssze! Vajon a macskak
egylttes sulya, vagy az egerek egyiittes stlya lesz nagyobb? Vagy esetleg koriilbeliil
egyenlék lennének? Tedd ki a relacids jelet (,<" vagy ,=" vagy ,>")!

f\ macskak egyiittes sulya egerek egylttes sulya 2;
— 0

>

Képzeld el, hogy egy teljesen kopar szigetre, ahol egyébként megfelel6k az életfeltéte-
lek, te telepithetsz él6lényeket. Milyen él6lényeket vinnél oda, és miért?
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3. El& vagy nem él6? X-szel jeléld a véleményedet!

ELO0 NEMELO ELO0 NEMELG
Hold . katicabogar .
bekapcsolt szamitégép . Nap .
csipkebokor . tolgyfa parketta .
Fold . csirazé mag .
szél . alvé oroszlan .
tolgyfa télen . erdei liliom .
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2. MELLEKLET

Sebességek az allatvilagban

— tanuloi segédlet

Az élovilagban szamos faj életében fontos szerepet kap a mozgas. A ragadozok szempontja-
bol azért fontos a nagy sebesség elérése, hogy lildozébe vett prédajukat elérjék, s a préda
elejtésével biztositsak taplalékukat. A prédaallatok szamara a menekiilés szempontjabdl
fontos a gyorsasag. A gyors futas azonban minden él6lényt6l nagy energiafelhasznalast
kovetel.

A kovetkez6 tablazatban allatok sebességadatait gydijtottiik 0ssze. A csoportban valé megbe-
szélés soran prébaljatok meg eldonteni, hogy azok az adatok, amelyek esetén ezt kiilon nem
tlintettiik fel, vajon atlagos sebességet jelentenek-e, vagy pedig az adott faj csticssebességé-
nek értékét mutatjak.

vandorsolyom (préddra zuhandskor) 360 km/h

havasi sarlésfecske 160 km/h

fregattmadar 154 km/h

- gepard (csticssebesség) 112 km/h

1 oroszlan 80 km/h
,-f_" ) marlin (tengeri halfajta) 80 km/h
szitakot6 ~ 80 km/h

6 72km/h

villasszarvu antilop (csticssebesség) 160 km/h

e
L]

villasszarvu antilop (dtlagsebesség) 56 km/h
nyal 56 km/h

kenguru 48 km/h

ember 42 km/h

elefant 40 km/h

csuka (tdmaddsndl) 33 km/h
szarazfoldi kigyok  6-9 km/h
amerikai kisszalonka 8 km/h
lajhar 2,2 km/h

pok 2 km/h

csiga 0,2 km/h
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Ha egy konyv készitése soran beszédes abrat kellene készitenetek e sebességekrél, mit ten-
nétek? Hogyan lehetne szemléltetni ligyesen ezeket a sebességeket? Egyik otleteket legalabb
részben, néhany sebesség abrazolasaval valésitsatok is meg!

Vitassatok meg, és fogalmazzatok meg, hogy miben kozos, és miben kiilonbozik egymastdl a

csucssebesség és az atlagsebesség!

Csak az atlagsebességre
jellemz6

Az atlagsebességre és a
csucssebességre is jellemzé

Csak a csucssebességre
jellemzé
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3. MELLEKLET

El6lények, részeik és a szakmak

— tanuloi segédlet

Csoportositsatok és irjatok a kovetkez6 képek ala azokat a foglalkozasneveket, amelyek az
adott élélény (vagy kozeli rokonaik) kiildnbdzé részeinek feldolgozasaval foglalkoznak/fog-
lalkoztak! Egészitsétek ki a felsorolast tovabbi szakmakkal!

Az alabbi foglalkozasok kozil valasszatok:

acs asztalos szénégeté kertész favagé fafaragé allattenyésztd
juhasz gulydas hentes timar takacs mészaros varga molnar pék

Tovabbi szakmak:
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Nézzetek utana, és néhany rovid mondatban irjatok le, hogy milyen munkat végeznek az
egyes szakmak mdvelgi!

Nézzetek utana, hogy milyen kdrnyezeti karokat okozhat egyes haszonndvények termeszté-
se és egyes haszonallatok tartasal Milyen médon lehet ezeket a karokat megel6zni?
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2. MODUL

TE_02_00_00

KOZELEBBROL

Ebben a modulban bizonyos természeti folyamatok,
jelenségek részleteit vizsgaljuk meg (az anyag és alko-
torészeinek viselkedése, a fényjelenségek, a taplalko-
zas altalaban, illetve az emberi taplalkozas). Mig az 1.
modul elsésorban atfogdbb, ,nagyobb léptékd” jelen-
ségekkel, természeti ,targyakkal” foglalkozott, itt
most ,kozelebbrégl”, aprélékosabban vizsgaljuk a ter-
mészetet.

A modul tehat bizonyos részletekkel szolgal mar,
bevezet a természettudomanyos gondolkodas részle-
teibe, célja, hogy viladgossa tegye a természettudoma-
nyos muveltség szervez6désében a nagy, atfogd
elképzelések (mint pl. az anyagmegmaradas) jelenté-
ségét. A részmodulok kozott a kapcsolatokat az
anyag, az anyagmegmaradds, az energia, az energia-
megmaradas, az informacié és az informacié nem
megmaradasa fogalmak kézéppontba allitasa teremti
meg. A Dobbanté programban tanulé fiatalok szama-
ra e modul olyan alapelvek megismerését és alkalma-
zasat kinalja, amelyek korabbi tanulmanyaik soran
szerepelhettek ugyan, de nem kaphattak hangsulyt,
csak esetlegesen valhattak tudasrendszeriik lényegi
meghatarozo részeivé. Eppen ezért a modulban a fej-
leszt6 értékelés kozéppontjaba éppen az e téren vald
elérehaladast érdemes kdzéppontba allitani. Tébbet,
mélyebben tudnak-e a tanuldk a modul végén a ter-
mészeti vilagrol, annak alapfolyamatait meghatarozo
elvekrél altalaban, mint a folyamat elején. Nem a
részletek pontos reprodukcidja az érdekes, hanem az,
hogy atfogd értelemben jobban értik-e kdrnyezetii-
ket, és persze benne sajat szerepiiket a tanulok. Erde-
mes 6szténo6zni, hogy portfélidjukba is keriiljenek be
az e téren vald el6érehaladasukat értékelé dokumen-
tumok, értékelések, megjegyzések.

A modulban alapvet6en a fejleszté jellegii értékelés
alkalmazasat javasoljuk, ami a tanuldk fejlédésének,
kompetenciainak gyakori, interaktiv értékelést jelen-
ti. Célja a tanulasi, fejlédési célok meghatarozasa és a

tanitas-tanulds ezekhez torténé igazitasa. Kézponti
gondolata leginkabb az egyéni fejl6dés tamogatasa,
ami nem a kiilsé normaknak, kévetelményeknek valé
megfeleltetésre, az azokkal valé dsszemérésre 6ssz-
pontosit, hanem déntéen az adott didk tovabblépé-
sének, fejlédésének segitésére. Ez persze nem azt
jelenti, hogy nincsenek célok, elérend6 kovetelmé-
nyek, de figyelembe veszi a diakok eltéré fejlédési tite-
mét, tartalmat és iranyat.

Atanulast tamogato értékelés egyik komplex eszkdze
a portfélio. Mi is a portfoli6? Nem egyszerlien egy
mappa, hanem a diak munkajat, teljesitményét, ered-
ményét és haladasat igazold és reflektald személyes
dokumentum. A tanulé altal a tanar tamogatasaval
Osszeallitott céliranyos gy(lijtemény, amely bemutatja
készitéjének eréfeszitéseit, fejlédését és eredményeit
egy vagy tobb teriileten. A portfélié akkor lesz a dia-
kok szamara is konnyen kezelhet6, értelmezhets, fej-
l6désiiket dokumentald gylijtemény, ha a tanuldé meg-
ismeri, megérti a portfélié szerepét sajat tanuldsi
folyamataban, ha a dokumentumok gydjtését, értéke-
lését konkrét szempontok segitik, amelyekben kitiin-
tetett szerepet kapnak a kompetenciak. Az értékelé-
sek, a tanuldéproduktumok gytijtése soran érdemes
felhasznalni a tanarok, illetve a didkok szamara
készllt kompetenciakartyakat, ti. ezekkel lehet 6szt6-
nodzni, segiteni a tanuldkat abban, hogy 6nmagukra
vonatkoztatva is tudjak, honnan, hogyan és merre
haladnak, hova jutottak el. Ez az értékelés segiti a dia-
kokat abban, hogy maguk is értsék, miért érik kudar-
cok 6ket, mit6l eredményesek, s abban is, hogy képe-
sek legyenek célokat kitlizni 5nmaguk elé. A fejleszt6
értékelést, a portfoliok osszeallitasat a modulban
kiilénboz6 ajanlasok (javasolt produktumok, szem-
pontok, értékelési, on- és tarsértékelési feladatok)
segitik, tamogatjak.
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Természetismeret — 2. modul: Kézelebbrél

OSSZEFOGLALO TABLAZAT A MODULBA TARTOZO RESZMODULOKROL,
ILLETVE AZ AZOKHOZ KAPCSOLODO MELLEKLETEKROL

A részmodul cime

A részmodul
draszama

A részmodulhoz tartoz6 segédletek

1. részmodul

Elttinik vagy
atalakul?

1. melléklet: Megmaradas — tanuldi segédlet

2. melléklet: Megmaradas — tanari segédlet

3. melléklet: Atomtérténetek — tanari segédlet

4. melléklet: A részecskékt6l a vilagegyetemig — PPT-
bemutaté — tanari segédlet (digitalis melléklet CD-n)

5. melléklet: Tanari segédlet A részecskéktdl a vildg-
egyetemig cimti PowerPoint-bemutaté hasznalatahoz

6. melléklet: Rend, rendezetlenség, entropia,
informacid — tanari segédlet

7. melléklet: Veszélyeztetett élet — tanuldi segédlet

8. melléklet: Nehogy megijedj! — tanuldi segédlet

2. részmodul

A fény

3. részmodul

Taplalkozas az
élovilagban

1. melléklet: Taplalkozas az élévilagban — tanuldi
segédlet

2. melléklet: Az élGlények rovid jellemzése — tanuldi
segédlet

4. részmodul

Mit fé6zziink?

1. melléklet: Mit f6zzlink? — tanuldi segédlet
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1. RESZMODUL

ELTUNIK VAGY
ATALAKUL?

A részmodul a ,megmaradassal” foglalkozik (energia,

anyag, ,mintazatok’, rend). KIEMELTEN FEJ LESZTENDO
KOMPETENCIAK

e A2. Beszédkészség, szobeli szovegek meg-
értése, értelmezése és alkotasa

e B2.Atanulasrdl alkotott elképzelések

® B4.Tanulasi forrasok keresése

e B3. A tanulasi folyamat tervezése és szer-
vezése

@ IDOIGENY

e 8tanora
e 1 dra tandran kiviili tevékenység

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL A bevezet6 feladatlap (1. melléklet) arra débbentheti
HOZZA? ra a tanuldkat, hogy a fejiikben milyen elképzelések

iranyitjak a gondolkodasukat, és hogy ezek az elkép-
A részmodulban a tanuldknak valtozatos médokon  zelések alternativakkal rendelkeznek, megvaltoztat-
van lehet6ségiik kommunikacidra. A sok csoportmun-  hatok, ezek k6zott valasztani lehet, nem art a tudatos-
ka, az azokrdl tartott beszamoldk, a térténetmesélé-  sag, s6t, s hogy a tanulds részben éppen ilyen folya-
sek (lasd az ,En egy ... atom vagyok..." térténetet) erre  matokat jelent. Szintén a tanulasrél alkotott elképze-
kivalo lehetgségeket kinalnak. lések fejlédését segiti, hogy tudatosodhat a tanuldk-

ban: egészen atfogé elképzeléseik vannak minden
A részmodulban tébb alkalommal is sziikség van  teriiletrél, s ezek az alapjai a tanulasnak. Ha valaki
tanulasi forrasok keresésére. Itt elsésorban az inter-  akar — és ebben a részmodulban allandéan ,nyitogat-
net jatszik szerepet. A tanulasrdl alkotott elképzelé-  juk a kapukat” ehhez —, belemehet a részletekbe, de
sek formalasa is sokféle formaban lehetséges ebben  nagyszer(ien atlathato az egész is. Olyan ismereteket
a részmodulban. is elsajatithatunk (pl. a zart rendszerekben a rend

lebomlasara vonatkozo ismeret vagy az életfolyama-
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tok alapjainak a megismerése), amelyekrél azt hihet-
tk, hogy egész életlinkben el lesziink zarva t6lik,
mert — allitélag — annyi és olyan bonyolult ismeret
kell a megismerésiikh6z, hogy azt csak tuddsok és
gimnazistak képesek megtanulni.

A részmodulban sziikség van a tanulasi folyamat ter-
vezésére és szervezésére is. Onallé feladatokat kap-
nak a tanulék, atfogdébb feladat elvégzésére, példaul
szituacios jatékra kell felkésziilniiik. De valéjaban az
egész részmodulban sok 6nallésagot igényld, a tanu-
las tervezését és szervezését jelentd feladattal talal-
koznak a tanuldk.

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A megmaradasi tételek a természettudomanyok alap-
vet$ torvényei. A Dobbantd program természetisme-
rettel kapcsolatos moduljaiban, részmoduljaiban
azonban nem elvont természettudomanyos ismerteté-
sek kozlése a dolgunk, hanem a tanulék kompetencia-
inak, hétkdznapi életben vald eligazodasukat segité
tudasuknak a fejlesztése. A megmaradasokkal (anyag,
energia, téltés stb.) kapcsolatos természeti térvények
viszont nemcsak a korrekt tudomanyos leirdsok szem-
pontjabdl fontosak, hanem a ,hétkdznapi ember” ter-
mészethez valdé viszonyanak formaldsaban is. Az
anyagmegmaradas nem pusztan egy elvont tudoma-
nyos tétel, hanem példaul az emberi kérnyezetszeny-
nyezés maradandd hatasainak megértését lehetévé
tevé felfogas. Vagy példaul: meg kell értentink, hogy
a konyhaban felszallé g6z nem tiinik el, lecsapddik, és
szamolnunk kell a hatasaival. Tudnunk kell, hogy az
avar elégetése utan ugyan a foldon valéban csak némi
hamu marad, azonban a levegében ott van a ,hianyzé”
tomegnek megfelelé mennyiségli anyag, méghozza
nagyrészt szén-dioxid és mas, az emberi egészségre is
karos anyag, s még az ilyen kis mennyiségii szennye-
zés is hosszu tavu karos kovetkezményekkel jar. A fiist
szétoszlasa — ezt is jol meg kell értenlink — nem azt
jelenti, hogy ez az anyag el is t(int. Az anyag megmara-
dasanak megértése nélkiil nehezen foghatjak fel az
emberek, hogy bizonyos anyagok, mint pl. a szén, a ter-
mészetben nagy korforgdsokban vesznek részt, és
nehezen fogadjak el azt is miért olyan fontos, hogy
megujuld energiaforrasokat (pl. termesztheté nové-
nyeket) hasznaljunk, szemben a szén-dioxidot évtiz-
milliokkal, vagy -szazmilliokkal ezel6tt a leveg6bdl
megkot6 fosszilis energiahordozékkal.
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Ugyanakkor tudnunk kell, hogy az anyagmegmaradas
térvénye nem is nagyon egyszer(ien kimondhat tor-
vény. S6t, valéjaban inkabb egy elv, semmint preciz,
jol formalizalt térvény. Ugyanis az, hogy az anyag
megmarad, nem mond semmit. A tdmeg megmarada-
sa mar értelmes és j6l megfogalmazhatd térvény, de
a relativitadselmélet értelmében csakis az energia-
megmaradas elvével egylitt érvényes. E részletekbe
most a tanarok szamara sem bocsatkozunk, a tanu-
l6kkal e dilemmakat megosztani pedig végképp értel-
metlen vallalkozas lenne. Az anyagmegmaradas elve
alatt értsiik azt, hogy nincs olyan folyamat a vilag-
egyetemben, amelyben anyag eltlinhetne vagy a sem-
mibél keletkezne.

Az energia megmaradasanak megértése legalabb
ilyen fontos. Itt is fontos érteni, hogy az energia azzal,
ha vasaléban, tévében, ételmelegitéskor vagy a f(ités
soran ,felhasznaljuk”, nem tiinik el, de talan még fon-
tosabb, hogy a tanuldk jol lassak: az energiat nem
lehet teremteni. Az energia egyik formajabél a masik-
ba atalakul, és nem rendelkeziink semmilyen olyan
szerkezettel, amely ,el6 tudna allitani”. A részmodul
tanitasa soran egy kis id6t arra is szanhatunk, hogy
megbeszéljik, milyen furcsa a nyelviink. Szinte
naponta hasznalunk olyan kifejezéseket, amelyek tel-
jes mértékben ellentmondanak a tudomanynak: az
energiat fogyasztjuk, eléallitjuk, felhasznaljuk, ter-
meljiik stb. Ezek a kifejezések mind az energia kelet-
kezésére és eltlinésére vonatkoznak, és teljes mérték-
ben ellentmondanak az energiamegmaradas torvé-
nyének, amely mai ismereteink szerint a természet
egyik legszigorubb térvénye.

Hogy egészen pontosan mi az energiamegmaradas
torvénye, az azért nehéz kérdés, mert maga az ener-
gia fogalma — altalanosan — nagyon nehezen defini-
alhaté. Természetesen ez a probléma sem olyasmi,
amelyet a ,maga filozéfiai mélységében” a tanuldk-
kal megtargyalhatnank. Talan elég annyit — egyfajta
elvként — kimondani, hogy az energia az anyagnak
az a tulajdonsaga, hogy a testek képesek az ovéké-
tél kiilénbézs allapotu testek allapotat (pl. mozga-
sat, hémérsékletét, elektromos, magneses allapo-
tat) kélcsénhatasokban megvaltoztatni. Ezt is
inkabb példakon keresztiil érdemes megértetni
a tanulékkal. Az energiamegmaradas pedig az a tor-
vény, hogy a viladgegyetem 0Osszes energidja soha
nem valtozik.
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A gyerekek az anyag és az energia megmaradasat
(csak ezekkel foglalkozunk itt) nem ugy tanuljak meg,
hogy életiik kezdeti szakaszaban (mondjuk, amig az
iskolaban e témakhoz nem ériink) nem ismerik, majd
elsajatitjak, magukéva teszik. A gyerekek az anyag és
az energia megmaradasaval kapcsolatban egy, a tudo-
manyétol teljes mértékben eltérd, azzal ellentétes
elképzelést hordoznak magukban. Ugyanis ezek kelet-
kezésében és eltlinésében hisznek (forrasfogyasztd
szemléletnek nevezik a szakirodalomban). Vagyis ami-
kor mi tanitjuk e témakat, akkor egy alapvetd fogalmi
valtast kell segitentink, egy teljesen uj, a korabbival
ellentétes elképzelés megkonstrualasat kell a tanuldk
fejében segiteniink. Ez nem kénnyti feladat.

A Dobbanté osztalyokban varhatéan olyan tanuldk
lesznek az atlagosnal nagyobb aranyban, akik nem
a tudomanyosnak megfelel6é elképzeléseket hordoz-
zak magukban. Még az is lehet, hogy lesznek tanulok,
akik soha nem talalkoztak még e témakkal, vagy ha
talalkoztak is, ez nem hagyott ,mély nyomot” bennuk.
A modul tanitasa soran ezt maximalisan figyelembe
kell venniink.

Az anyag és az energia megmaradasa mellett foglalko-
zunk az informacio és a rend nem megmaradasavalis.
Itt sem a termodinamika masodik fétételének targya-
ldsa a célunk, nem tudomanyos el6adasok tartdsa
a feladatunk. Az azonban, hogy az élélények pusztita-
saval, a fajok életlehetdségeinek sz(ikitésével, s igy
a fajok kihalasanak elésegitésével akar naponta mi
magunk is hozzajarulhatunk ahhoz, hogy a foldi
bioszféraban ,kinkeservesen” kialakult genetikai
informacié pusztuljon, mar mindenkire tartozik, s jo
lenne, ha mindenki pontosan értené, mi mulik ezen.
Foglalkozunk a renddel (amivel nagyon sok gyermek,
fiatal — és persze felnétt is — hadilabon all), hogy
a tanuldk pontosan lassak: a rend létrehozasa nagy
eréfeszitéseket igényel, mig a rend lerombolasa,
eltlintetése ,jatszi konnyedséggel” lehetséges.

A részmodul témai els6 megkozelitésben elvontak,

nehéz latni, hogyan motivalhatdk a tanulasra a dia-

kok. A téma azonban a kdvetkez6 motivacids lehet6-

ségeket rejti magaban:

e Sok tanulét érdekelhetnek az altalaban ,rejtélyes-
nek” tartott ,dolgok”, mint a vilagiir, a csillagok,
a mérhetetlen tavolsagok, a rendkiviil kicsi
részecskék, a gének, az 6roklédés.

e Csak 6sszegz6 képet kivanunk nyujtani, sehol nem
szerepeltetjiik a részleteket, amik mégis sziiksége-
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sek, azok a megértést szolgaljak, nem kell valami-
lyen ,vizsgaszituaciéra” késziilve megtanulni éket.

® Atémakat nagyon is hétkdznapi, mindenkit érinté
kérdések kapcsan vetjiik fol, hiszen a foglalkoza-
sok valamilyen modon a kornyezeti kérdéseket
jarjak koral.

e A részmodulban szamos ponton nagyon szép és
érdekes abrakkal, animacidokkal és filmekkel talal-
kozhatnak a tanuldk. Valésziniileg a tobbség még
nem latott ilyeneket, vagy ha lattak is, itt most
magyarazattal egyltt, megértve a f6 mondaniva-
l6t, csodalhatjak meg.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

A természet megismerésének, megértésének alapjait
jelenté megmaradasokkal és ,nem megmaradasok-
kal" foglalkozunk. Az itt kovetkezé foglalkozasok
soran a tanulék megérthetik, miért olyan fontosak
ezek a természettudomanyos megismerésben, de azt
is lathatjak majd, s6t, elsésorban ezt latjak, hogy
mennyi érdekesség és a hétkéznapokban is alkalmaz-
hatd ismeret rejlik a témaban.

A részmodul bevezet6 foglalkozasa egy feladatlap fel-
adatainak megoldasa, e megoldasok megbeszélése.
Ez egyben a rahangolas, az ismeretek felidézése,
néhany tudassal kapcsolatos probléma felvetése is.
Az elsajatitas a megmaradasokkal és a nem megmara-
dasokkal foglalkozik. Az alkalmazas a részmodul utol-
sO tandrajat hatarozza meg, hiszen itt a megismert
Osszefliggéseket egy rendkiviil fontos teriileten, az
ember foldi bioszférara kifejtett hatasanak vizsgalata-
ban alkalmazzuk. Ez mintegy illusztracio is arra, hogy
az amugy elvontnak t(iné elemzés a megmaradasok-
rél, informaciordl, rendr6l mennyire fontos, ,husba
vago” lehet az ismeretek alkalmazasa soran.
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1. FOGLALKOZAS

A tanulok elképzeléseinek felmérése

E foglalkozas keretei kdzott az 1. mellékletben szerep-
16 feladatlap (Megmaradas —tanuléi segédlet) segitsé-
gével felmérjlik a tanuldk energia- és anyagmegmara-
dassal kapcsolatos elézetes ismeretrendszereit.

IdGigény
2 x 45 perc = 90 perc

Eszk6zok

e 1. melléklet: Megmaradas — tanuldi segédlet:
A tanuldk altal megoldandé feladatokat tartalma-
z6 segédlet + digitalis melléklet CD-n egy Word-fajl

o 2. melléklet: Megmaradas —tanari segédlet: A tanu-
Lok altal megoldandé feladatok megbeszéléséhez
ad tanacsokat, nyomtatott segédlet + digitalis mel-
léklet CD-n egy Word-fajl.

A feladatok megoldasa

Kezdjiik a megmaradasokkal, nem megmaradasokkal
valé foglalkozast a tanuldk e témaval kapcsolatos
elképzeléseinek felmérésével.

@ 15 perc

A didkoknak szélé6 Megmaradds c. tanuléi segédlet
feladatai gyorsan megoldhatdk, mert nem igényelnek
hosszas tevékenységeket, ugyanakkor — eddigi vizsga-
latok adatai alapjan — érzékenyen képesek kimutatni,
hogyan vélekednek az anyag és az energia megmara-
dasaroél a tanulok.

A feladatok megoldasa nem igényel kiilonésebb inst-
rukciét. El6fordulhat, hogy egyes szavakat nem érte-
nek a tanulok koziil tobben, ezek jelentését mindenki-
nek, k6zésen magyarazzuk meg. Realis feltételezés,
hogy az osztalyban lehetnek olyanok, akik nagyon
nehezen olvasnak. Ha viszonylag sok tanuléval
(a tanuldk legalabb 1/3-a) ez a helyzet, akkor abban
az értelemben k6zosen kellene megoldani a feladato-
kat, hogy egy-egy tanuldval olvastatjuk el hangosan
a szoveget, megmagyarazzuk az esetleges ismeretlen
szavak, kifejezések jelentését, majd mindenki maga
oldja meg a feladatot. A nagyon nehezen iré gyerekek-
nek igy is gondjuk lesz a 2. feladattal, mert ott 1-2
mondatot irni kell. Rovid, vazlatos leirast kérjlink, és
az sem baj, ha a feladatok megoldasat kéveté megbe-
szélésen mondjak el ezek a gyerekek a véleményiiket.
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De mind az olvasas, mind az iras tekintetében szorgal-
mazzuk, hogy mindenki probalkozzék vele.

A feladatok megoldasanak megbeszélése
Az osztaly egészével dolgozva megbeszéljiik a felada-
tok megoldasat.

@ 30 perc

Afeladatok megoldasa utan a feladatok megbeszélése
kovetkezik. Itt lehetéség van kétféle szervezési méd
alkalmazasara. Inkabb a kis csoportos megoldast
ajanljuk. Ekkor az osztalyban 3-4 f&s csoportok alakul-
nak, és megbeszélik a feladatmegoldasokat. Arra kéri
a tanar a tanuldkat, hogy vitassak meg, melyik megol-
dast tudjak mindannyian vagy tobbségben elfogadni,
de nagyon fontos, hogy azt is beszéljék meg, miért
adtak masok ettél eltérd valaszokat. Ha a csoportban
egy feladatra mindenki ugyanazt a valaszt adta, akkor
természetesen erre nincs sziikség, de ekkor is érdemes
megbeszélni, miért nem jok az egyéb megoldasok.
A csoport kozos véleményét mindenki vezesse ra
asajat lapjara ezzel a széveggel: A csoportom vélemé-
nye: ..." (a harom pont helyén a csoport altal valasztott
megoldas legyen). Ha ezt a kis csoportos megoldast
valasztja a tanar, akkor is szlikséges frontalis megbe-
szélés a munkat kévetden, de ez jéval rovidebb lehet,
mintha az egészet frontalis munkaval oldanank meg.

A masik megoldas a frontalis szervezés. Ekkor ugyan-
azt tessziik az osztaly részvételével, mint amit tenné-
nek a tanulék a masik megoldas esetén a kis csoport-
ban. A pedagégustol azt kérjiik, hogy elsésorban
a tanuldk véleményét szerepeltesse, 6k vitassak meg
az egyes kérdéseket, valaszokat. Tegyen fel a tanar kér-
déseket a megbeszélés segitésére. Kérdezzen ra
a miértekre, adjon variaciokat a feladatokban szereplé
feltételekre, és igy kérje a diakok véleményét. Ha két
tanuléd homlokegyenest eltéré véleményt fogalmaz
meg, akkor kérdezze meg Gket és a tobbieket, hogy
vajon miért kiilénbdzhetnek ennyire egymastél a meg-
itélések. Kulon, a tanarnak szolé 2. mellékletben
(Megmaradas c. tanari segédlet) irtunk le megfontola-
sokat, amelyek segitik ezt a megbeszélést.

Az els6 két feladatot egylitt érdemes megvitatni. Ha
csoportmunkaban szervezziik a tevékenységet, akkor

erre kiilon hivjuk fel a csoportok figyelmét.

Az utolsé feladat mar a tovabblépést is szolgalja.
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2. FOGLALKOZAS
Versenytargyalas szituacidjaték

Az Olaj Rt. és a Széna-szalma Rt. képvisel6i megkiiz-
denek az 6nkormanyzat energetikai beruhazasanak
megszerzéséért.

IdGigény
2 x 45 perc = 90 perc

Eszk6zok

e Szamitogép a tajékozddashoz. Idedlis, ha van 3,
internetre kapcsolt gép. Ennek hianyaban is meg-
szervezhetd a foglalkozas, a megoldast lasd a sz6-
vegben.

(A foglalkozast nem bontjuk kiilén feladatokra.)

Folytatjuk az el6z6leg megkezdett munkat. Ugyanis
az utolsé feladat szinte kialt érte, hogy jatsszuk el
a szituaciot. Osszuk harom csoportra az osztalyt! Az
egyik csoport az Olaj Rt. szakért8ibél, a masik csoport
a Széna-szalma Rt. szakértGibél, a harmadik csoport
viszont az Onkormanyzat Gazdasagi Bizottsaganak
tagjaibdl all. Az egyik tanulé ez utébbi csoportbdl
legyen a bizottsag elndke, 6 vezeti a bizottsag (ilését.
A szakért6knek meg kell indokolniuk, hogy miért az
altaluk javasolt erémdivet kellene megépiteni, a bizott-
sagnak pedig dontenie kell. A tanar jatssza el a fligget-
len szakért6 szerepét. E szerepben nyilik lehetGsége
atanarnak arra, hogy tévedéseket korrigaljon, kiemel-
jen olyan tényeket, megfontolasokat, amelyeket
a tanuldk elfelejtenek emliteni vagy nem is ismernek.
Nagyon jé lenne elérni, hogy a tanar valéban ,csak”
egy szakértdi szerepet jatsszon, a bizottsagnak nem
kell hallgatnia az 6 szavara, a tekintély minél kisebb
szerepet jatsszon. Ne fogalmazzon meg a tanar sem-
milyen talsagosan részrehajlé véleményt, prébaljon
meg kiegyensulyozott lenni. Ez persze nem lesz kony-
ny( feladat, ha a két szakért6i csoport kozott lénye-
ges szinvonalbeli kiilonbségek lesznek — ilyen eset-
ben érdemes erGsebben érvelni a ,gyengébbik” cso-
port alternativdja mellett.

A szituacidjatékra természetesen fel kell késziilni.
Ehhez megfelel6 forrasok talalhaték az interneten.
Els6sorban a Wikipédia megfelel6 cimszavai ajanlha-
ték. A részmodulleirdsban a FORRASOK cimsz6 alatt
pontosan megadjuk a webcimeket, és ott par szdval
jellemezziik a hasznalhatésagukat.
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Mindharom csoport késziiljon fol. A szakértGi csopor-
tok nyilvan az altaluk javasolt valtozatbdl késziilnek
fel elsésorban, mig a bizottsag tagjainak mindkét val-
tozatra vonatkozd informaciokat meg kell nézni. Ha
lehet, a szituacidjatékot j6 lenne két egymast kovetd
6ran lebonyolitani. Az elsé dra a felkésziilésé, a maso-
dikon folytathatjuk le a bizottsagi tilést. Minimalis fel-
tétel, hogy legyen harom, internetre kapcsolt szamité-
gép a teremben. E feltétel hidnyaban is lehetségesek
megoldasok: (1) mas idépontokban biztositani a kis
csoportoknak bongészési lehetséget, olyankor, ami-
kor a tébbiek valami massal foglalkoznak (ha csak egy
vagy két szamitégép van), (2) ha kelléen motivaltak
a tanuldk és a feltételek rendelkezésre allnak, akkor
egyéni, tandran kivili munkaként (hazi feladat) is
kiadhatjuk a feladatot, (3) végs6 esetben a forrasok
nélkil is eljatszhaté a szituaciéjaték, bar ekkor
a tanar er6sebb segitségnyujtasara van sziikség.

A bizottsagi (ilés elGkészitésére és lebonyolitasara

a kovetkezd megoldasokat javasoljuk:

® A bizottsag elndkét jatszo6 tanuldt elére készitsiik
fol a feladatra. Magyarazzuk el, hogy a feladata az
llés vezetése. Az elején nagyon roviden ismertet-
nie kell a bizottsag feladatat, hogy két palyazat
érkezett, s hogy a bizottsagnak doéntenie kell,
melyiknek az elfogadasat javasolja az 6nkormany-
zati testiiletnek. Mondja el a szabalyokat (lasd
a kévetkezd pontokban).

o Akétszakért6 garda 10-10 percet kap a palyazatuk
ismertetésére, ezt az id6t szigoruan be kell tartani.

e A bizottsdg ezt kovet6en a fliggetlen szakért6t
(a tanar) hallgatja meg, aki maximum 5 percig
beszélhet.

e Ezt avita kéveti majd, ennek ideje 10 perc. A vita-
ban mindenki szabadon részt vehet, de az elndk
feladata lesz, hogy szdt adjon. Fontos, hogy a két
szakért6i csoport nagyjabél ugyanannyi id6t kap-
jon a megszélalasra.

® A vita lezaruldsat a bizottsag dontése koveti.
A bizottsag elvonul a terem egyik sarkaba, és ,zart
Ulésen” dont. Erre 3 perciik van.

® Amig a bizottsag dontése zajlik, a két szakértGi
csoport is elvonul a terem egy-egy sarkaba, és
értékelik a sajat teljesitményliket. Ezzel kapcsolat-
ban a fontosabb megallapitasaikat (mi sikerilt jol,
mi kevésbé) vazlatszer(ien le is irjak.

® A bizottsag elndke ismerteti a dontést, indokol is.
Gratuldl a gy6ztesnek, ha van, hiszen lehet, hogy
a bizottsag nem fogadja el egyik ajanlatot sem,
hanem uj palyazat kiirasat javasolja az énkor-
manyzati testiiletnek.



TE_02_01_00

Ugy javasoltuk beosztani az idét, hogy a tanéra végén
még maradjon néhany perc az értékelésre. Mondja el
a két szakértdi csoport, hogy miben lattak a sajat
munkajukat erésnek és gyengének. A bizottsag tagjai
ehhez széljanak hozza. A tanéranak ezt a részét mar
a tanar irdnyitsa. Nem feltétleniil sziikséges, hogy
atanaris kilon értékelje a teljesitményt, hogy megte-
szi-e, s ha igen, akkor mit mond, ez er6sen a helyzet-
tél és a csoportok dnértékelésétdl fiigg. Annyi tana-
csot mégis adhatunk, hogy ha értékel a tanar, akkor
mindenképpen térjen ki arra, hogy ligyesen jatszot-
tak-e a tanuldk, hogyan szerepeltek, volt-e kimagaslé
teljesitmény e szempontbdl, illetve hogy volt-e a tar-
talom szempontjabdl kimagaslo teljesitmény.

Természetismeret — 2. modul — 1. részmodul: Eltlinik vagy atalakul?

3. FOGLALKOZAS

Atomtorténet

A részmodul koévetkez6 részében lényegében az
anyagmegmaradassal foglalkozunk, de egy — remél-
juk — a tanuldk szamara motivald, érdekes feladat
keretében. A feladat lényege, hogy a tanuldknak el
kell képzelniiik, hogy mi térténik egy atommal hosz-
szl-hosszu élete soran.

IdGigény
3 x 45 perc =135 perc

Eszko6zok

® 3. melléklet: Atomtorténetek — tanari segédlet:
A megfelelé szamban masolatot kell késziteni
err6l a laprél, szét kell vagni a megfelel6 helyeken,
a fent leirt feladat végzése soran térténhet a fel-
hasznalasa. Nyomtatott segédlet + digitalis mel-
léklet CD-n egy Word-fajl.

o 4 melléklet: A részecskékt6l a vilagegyetemig —
PPT-bemutaté — tanari segédlet: A foglalkozashoz
szlikséges PowerPoint-bemutaté a digitalis mel-
léklet CD-n talalhaté meg.

e 5 melléklet: Tanari segédlet A részecskéktél a
vildgegyetemig cim(i PowerPoint-bemutaté hasz-
nalatdhoz: A foglalkozas soran hasznalando
PowerPoint-bemutatéhoz irdsos, nyomtatott
segédlet + a digitalis melléklet CD-n Word-fajl.

e Szamitdgépek internetkapcsolattal

® Projektor

(A foglalkozast nem bontjuk kilénallé feladatokra.)

Az ebben a részben szereplé feladat az atlagos szint-
nél nehezebb, ezért a tanar csak alapos mérlegelés
utan hasznalja: csak abban az esetben, ha bizton sza-
mithat ra, hogy a gyerekek nagyobbik része boldogul
majd a vele.

A jaték cime lehet a kovetkezé: ,En egy atom vagyok,
elmesélem az életemet”. Minden tanuldé kap egy
Jhevet”, hogy ti. 6 milyen atom. Az lesz a feladata,
hogy elképzelje ennek az atomnak a torténetét. Egy
olyan atom van, amely nem csillagokban sziiletett, ez
a hidrogénatom, a tobbi valamilyen csillagban, az ott
zajlé fuzids folyamatok soran jott létre. A tanuldknak
tehat egy atom torténetét kell elképzelnilik, lerajzol-
niuk, esetleg eljatszaniuk, de az fontos kitétel, hogy
életében ez az atom egyszer csak eljut a Foldre, és
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része lesz az itteni folyamatoknak. Ezt a mozzanatot
minden torténetbe be kell épiteni.

A tanarnak szélo segédletek kozott megadtunk négy
atomot (hidrogén-, szén-, oxigén- és vasatom), elkezd-
tlk a torténetet, és kartyakra leirtunk 4-4 lehetséges
torténetfolytatast (Atomtérténetek). Mindezeket
a kovetkez6 menetben javasoljuk felhasznalni.

1. Készitsen a tanar masolatokat az Atomtérténetek
c. segédletben talalhaté lapokbdl, annyit, hogy
nagyjabol egyenletesen elosztva minden tanuléra
jusson egy lap. Ezeket vagja szét a jelzett helyeken,
a legfelsé kartyakat kell majd szétosztani a tanuldk
kozott, a tobbiek hatara sorban irjafelaz 1, 2, 3, 4
szamokat.

2. Ebben az esetben azt javasoljuk, hogy az elsé és
a masik két tandrat valassza el néhany nap. Az
els6 tandra elején rogton fogalmazzuk meg a fel-
adatot: gondolkodjanak a tanulék azon, hogy
milyen torténete lehet annak az atomnak, amely-
nek a neve a kartyajukon szerepel, s amelynek
a keletkezésérélis van némiinformacio ezen a kar-
tyan. Gondolkozzanak el rajta, hogy milyen utat
jarhatott be egy ilyen atom, ha kézben eljutott
a Foldre, és a torténet a maban fejezddik be.
Kérjiik 6ket, hogy talaljanak ki minél valtozato-
sabb, minél érdekesebb térténeteket. A tanuldk
a kapott feladatkartyat tegyék bele a portféliojuk-
ba. A négyféle atom nem egészen azonos nehézsé-
gli feladatot jelent a tanulék szamara. Nehezebb
a hidrogén és a vas esete. Prébaljunk ugy differen-
cialni, hogy ezt a kiilonbséget figyelembe vessziik.

3. Forditsunk egy kiilonallé tandrat a szlikséges hattér-
ismeretek megbeszélésére. Készitettiink egy PPT-
bemutatot (4. melléklet CD-n) és a bemutatéhoz egy
leirast is (5. melléklet), amiben a tanar szamara
irtunk le javaslatokat a PPT felhasznalasara vonat-
kozéan (a bemutaté csak a CD-mellékleten talalha-
té meg természetesen: A részecskéktél a vilagegye-
temig.ppt). Ezen az 6ran a tanar alkalmazza a kérd-
ve kifejtés mddszerét, hiszen mind az atomokkal,
mind a vilagegyetem torténetével kapcsolatban sok
tanuldnak lehet mar meghatarozé tudasa.

4. A par nap elteltével megtartandé masodik tan-
6ran a tanuldk differencialt egyéni munkaban
végiggondoljak, leirjak, megrajzoljak torténetei-
ket. Legalabb haromféle ,torténet” lehetséges:
(1) le lehet irni, szévegben elképzelni a torténetet,
(2) le lehet rajzolni, (3) pantomimmel el lehet jat-
szani. Idedlis eset, ha mindegyik atom esetében
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mindharom formara akad jelentkezd, de ez nem
feltétleniil cél. A tanar tegyen javaslatokat, hogy
eléalljon ez a helyzet, de nem kell kotelezévé
tenni egyik tanulonak sem valamely format.

. Atovabbi (1., 2, 3. és 4. szamu) kartyak arra szolgal-

nak, hogy ha valamelyik tanulé kifogyna az 6tletek-
b6l és szeretné még gazdagitani a torténetét,
akkor elvehessen sorban ezekbédl a kartyakbol
egyet-egyet, és felhasznalhassa a sajat torténeté-
nek végiggondolasa soran az azon szereplé otletet.
Erdemes a tanari asztalon a tanuldk nevét feliil tar-
talmazdé A4-es lapon elhelyezni sorban ezeket
a kartyakat, természetesen a szamos feliikkel felfe-
lé. A tanuldk munka kdzben barmikor kimehetnek
kartyaért. A munka jo mindségének, az otletesség-
nek, a j6 fantazianak az egyik jellemzéje lehet, ha
valaki nem hasznal fel kartyat, viszont nagyon 6tle-
tes, fantaziadus torténetet taldl ki. Ugyanakkor
lehet, hogy valaki nem hasznal fel egyetlen kartyat
sem, am a torténete sem tul 6tletes. Vagyis arra biz-
tassuk a tanuldkat, hogy igyekezzenek minél fanta-
ziadlsabb torténetet kitalalni, s ha ehhez az kell,
hogy otleteket ,lopjanak” a kartyakrdl, akkor ezt
nyugodtan tegyék meg, ez csak azt mutatja, hogy
jol mérték fel a lehetéségeiket, a varhatd teljesit-
ménylket, és rajottek, hogy segitségre lesz sziiksé-
glik. Azok a tanuldk is készitsenek maguknak vazla-
tos leirast, akik pantomimmel szeretnék bemutat-
ni az atom torténetét.

. Elképzelhets, hogy néhany tanulé szamara ez

a feladat nem tolti ki a tandrat. Ilyen esetben
ellendrizziik, hogy a tanuld valéban felkésziilt-e,
vagyis nézziik at a leirasat (széveg vagy panto-
mim), a rajzait. Ha agy latjuk, hogy még nem iga-
zan felkésziilt, akkor adjunk tanacsokat a javitas-
ra, tovabbfejlesztésre (esetleg van még kartyaja,
érdemes lenne felhasznalni egyet vagy tébbet). Ha
viszont megfelelének latszik a felkésziilése, akkor
kapjon a tanulé egészen mas egyéni feladatot,
akar a természetismeret modulokban leirt felada-
tokbdl, akar mas teriiletrél. Eppen ezért a tanar
késziiljon fel elére (feladatokkal) az ilyen helyze-
tekre. Az is megoldas, ha a tanulét valamilyen —
akar a témahoz kapcsolédo — teriileten kényvtari
munkara kérjiik, természetesen a lehet§séget
el6tte egyeztetni kell az iskola kdnyvtarosaval.

. A masodik tanéra végén mondjuk el, milyen

moddon zajlik majd a megbeszélés, a bemutaté
(Llasd ez utani pontok).

. A harmadik tandra kévesse kozvetleniil a masodi-

kat. A tanulék elmondhatjak szovegeiket, bemu-
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tathatjak rajzaikat, eljatszhatjak pantomimjeiket.
Egy adott atom ,képviselGi” egymas utan jojjenek,
és tovabbi feladat, hogy a tobbieknek ki kell talal-
niuk, milyen atomrél van szé. El6bb — ha van -
a pantomim szerepeljen, majd a rajzok, és legvé-
gll az irasos torténetek. Persze 6hatatlan, hogy
a tanulék megtudjak mar korabban, hogy ki
melyik atommal foglalkozott, ezért kérjiik, hogy
csak azok probaljak meg kitalalni, hogy milyen
atomrol van szd, akik nem tudtak ezt el6re. Nincs
nagyon sok idé a bemutatdékra, hiszen ha van
16 tanuld és id6t hagyunk a tandra végén az dssze-
foglalasra is, akkor atlagosan egy tanuldra csak
két perc jut.

9. A feladat esetében nagyon fontos szerepe van az
Osszefoglalasnak. A tanuldk tevékenységbe agya-
zott médon valdjaban azzal foglalkoztak, hogy az
egyszer megszliletett atomok — hacsak nem kertil-
nek extrém koriilmények kozé — mindig megma-
radnak ugyanannak, nem tiinnek el. Ezt kell kie-
melniink az dsszefoglalasban. Remélhetjiik, hogy
a tanuldi torténetekben sok olyan atalakulasi
folyamat fordul eld, amelyekre itt most hivatkoz-
hatunk ugy, hogy azokban nem tiint el az atom,
csak mas korilmények kozé keriilt, mas atomok-
kal kapcsolddott 6ssze. Ilyen folyamatok példaul
a fagyas, olvadas, parolgds, forras, lecsapodas,
égés, mas vegyi folyamatok. Mindenképpen han-
gozzék el az anyagmegmaradas elve, ahogy azt
a hattérben bemutattuk, vagy mas hasonlé
maédon. Természetesen ,atommegmaradasi” tor-
vény vagy elv nincs, az atomok is atalakulhatnak.
Emlitsiik meg a radioaktiv atomokat, emlékeztes-
stiink a magfuziora (a bevezetd 6ran szerepelt), sét,
az alkimistakrél is sz6 eshet, a kudarcukrol, s hogy
miért nem tudtak aranyat elGallitani. A helyzett6l
fuggjon, hogy megemlitjiik-e az ionizaciot is. Mi
most csak azt néztliik meg, hogy ha nem keriil az
atom szélséséges koriilmények kozé, akkor az
.id6k végezetéig” megmarad eredeti formajaban, s
ha széls6séges koriilmények kozé kerdil, akkor is
csak atalakul, uj részecskék lesznek beléle.

A tandrat egy rovid értékelés zarja. Ebben a tanuldk
reflexidi kapjak a f6 szerepet. Hogy érezték magukat
a feladat kdzben? Valtozott-e az 6nértékelésiik abbdl
a szempontbdl, hogy milyen a fantazidjuk, az otletes-
ségiik? Egyaltalan, ezeket a tulajdonsagokat fontos-
nak tartjak-e? Es a legfontosabb kérdés: hogy latjak,
megértették-e az anyagmegmaradas elvét?
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4. FOGLALKOZAS

Rend és rendezetlenség

Arészmodul zaré része mar nem a megmaradasokkal,
hanem kifejezetten a nem megmaradasokkal foglal-
kozik. Természettudomanyi, technikai, kérnyezeti
szempontbdl e tekintetben a legfontosabb taldn az
informacié, a rend (a negentrdpia, az entrépia nega-
tivja) esete.

IdGigény
2 x 45 perc =90 perc

Eszko6zok

® 6. melléklet: Rend, rendezetlenség, entrdpia, infor-
macio — tanari segédlet + a digitalis melléklet CD-n
Word-fajl

e 7.melléklet:Veszélyeztetett élet —tanuldi segédlet
+ a digitalis melléklet CD-n Word-fajl

e Szamitogép internetkapcsolattal

® Projektor

Q 45 perc EPITKEZES ES ROMBOLAS

E feladattal a rend létrejottének és a rendezetlenség
allapota kialakulasanak kilénbségeivel foglalko-
zunk, hétkoznapi példakon keresztiil is megvizsgalva
a kérdést.

Ismét nem e fogalmak természettudomanyos definia-
lasa és okoskodd elemzése lesz a feladat, hanem
jatszva ismerkediink meg azzal az Osszefiiggéssel,
hogy a rend a természetben nagyon nehezen jon
létre, de nagyon kénnyen elveszhet. A témanak
nagyon fontos kornyezeti nevelési vonatkozasai van-
nak, ezek azonban a foglalkozas masodik tanérajan,
a masodik feladatban keriilnek sorra.

Kérjiik meg a tanuldkat, hogy aki csak tud, hozzon be
az iskolaba épitékockakat. Ugy alakitsunk ki csoporto-
kat, hogy mindegyikben legyen annyi jaték épitékoc-
ka, hogy viszonylag magas épitményeket lehessen
épiteni. Kérjiik meg a tanuldkat, hogy épitsenek fel
barmit, amit jénak tartanak, prébaljanak meg minél
magasabb épitményeket létrehozni (ahogyan kisgye-
rekkorukban is jatszottak). Ha felépitették, akkor egé-
szen egyszeriien romboljak le. Ezutan Gjra épitsenek,
hasonléan, mint az elébb, de most beszéljék meg,
hogy mik a tanulsagai ennek a kis jatéknak. A kvetke-
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z6kre gondolhatunk (és segitsiink a csoportoknak

otletekkel):

o Sokkal tovabb tart felépiteni az épitményt, mint
lerombolni.

® Minél bonyolultabb, magasabb az épitmény,
annal kénnyebb kart tenni benne.

e A felépitésnél informacidt hasznalunk, szinte
beleépitjiik az épitménybe. (Pl. ne tegyiik egymas-
ra a jatékkockakat ugy, hogy labilis legyen az épit-
mény, egyforma nagysagu elemeket hasznaljunk,
ha valamit ala akarunk tamasztani stb.) A lerom-
bolasnal ezek az informaciok elvesznek.

e A bonyolult épitmény kdnnyen dsszeomlik akar
emberi beavatkozas nélkiil is, ha példaul nagy szél
kerekedik vagy foldrengés van. Igencsak nehéz
lenne viszont elképzelni olyan valtozast a szét-
szort jatékkockak kérnyezetében (ember nélkiil),
hogy a kockak épitménnyé alljanak dssze.

Beszéljiik meg a csoportokkal frontalis médon is
a tanulsagokat.

Ezutdan mondjunk két példat olyan folyamatokra,
amelyek egyik iranyban viszonylag kénnyen végbe-
mennek, mig forditott irdnyban gyakorlatilag lehetet-
len a lefolyasuk.

o Az egyik lehet a kockacukor feloldédasa a tedban
vagy kavéban (de természetesen jo barmilyen mas
oldédasi folyamat). Mig a cukorbdl a részecskék
konnyen ,elkeverednek”, addig nem tudunk elkép-
zelni olyan folyamatot, amelyben a mar a teaban
feloldddott cukor Ujbdl 6sszedllna kockacukorra.

e Az al-Kaida terrorszervezet 2001. szeptember
11-én lerombolta az Egyesiilt Allamokban, New
Yorkban a Vilagkereskedelmi Kézpont két magas
felh6karcoléjat (World Trade Center). A szervezet
tagjai eltéritettek két repiilégépet, amelyeket
egyenesen a felhékarcoloknak irdnyitottak. Az
épliletek leomlottak, részeik a kdrnyéken szétszé-
rédtak. Ehhez a rombolashoz elég volt annyi, hogy
egy 6rilt szervezet 6rilt katonai” eltéritsenek
egy replilégépet. Az épiileteket azel6tt alkoto
részeknek a visszakertilése elképzelhetetlen folya-
mat. Nem lehetséges olyan fizikai kdlcsonhatas-
sorozat, amely visszahelyezne minden atomot az
eredeti helyére. Ilyen legfeljebb csak egy visszafe-
Lé jatszott filmen térténhetne meg.
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Most kérjiik meg a csoportokat, hogy maguk talalja-
nak ki hasonld példakat. Csak rovid id6t adjunk erre,
hiszen nem kell semmit irni vagy olvasni vagy felada-
tokat megoldani, elég az alapotleteket kitalalni. Ot
percet adjunk maximum. De akar 3 perc is elég kell
hogy legyen ahhoz, hogy minden csoportban sziiles-
sen legalabb egy otlet. A csoportmunkat kovetéen
minden csoport mondja el az otletét, otleteit.
Beszéljik meg, hogy j6-e. (Leirunk néhany alapotle-
tet, annak érdekében, hogy a tanar is segithessen.
Természetesen nem kell megmondani az 6tletet, csak
a témara kellene tavolrél utalni: mindenfajta égési
folyamat, jégszobraszok miiveinek elolvadasa, él6lé-
nyek elpusztulasa és a testiik oszlasa, robbanas, eré-
zi6 a természetben, fagyott gylimélcsékbél gytimolces-
centrifugaban fagylalt készitése, videoszalagon
a videojel tonkremenetele).

Ezutan a tanar magyarazza el, milyen altalanos ter-
mészettorvény van e folyamatok mogott. Nem sziiksé-
ges feltétlendl kimondani, hogy itt a termodinamika
masodik fétételérél van sz6, de maga a tétel hangoz-
zék el. Mondjuk abban a formaban, hogy zart rend-
szerben a rend lebomlik, a rendezetlenségnek adja at
a helyét. A pedagdgusra bizzuk, a helyzetértékelésére,
hogy érdemes-e az entrdpia kvalitativ fogalmat beve-
zetni. A forditott folyamat 6nmagatél lényegében
nem mehet végbe (a bizonytalan fogalmazas azért
van, mert nem egészen nulla a valdszin(isége, hogy
megtorténjen, de az dsszes felsorolt folyamat esetén
elképzelhetetlendl kicsi ez a valdszin(iség. Ahhoz,
hogy ilyen folyamatok visszafelé jatszédjanak le, alta-
laban sok energiat kell mozgdsitani, éppen akkor és
ott, a megfelel6 formaban, amikor arra éppen sziikség
van. Az ember képes ilyen folyamatokat végigvinni,
sok esetben a jatékkockabdl épitett varat kénnyd djra-
épiteni, de ember nélkiil ez a folyamat nem jatszdd-
hatna le, s az embernek is (az épitményben ,tarolt”
energiahoz képest) sok energiat kell befektetnie (tob-
bek kozt azt az energiat is, amit a jatékkockak legyar-
tasara hasznalt fel).

( 45 perc REND ES KORNYEZETVEDELEM

A masodik 6ran az élettel és a kornyezeti kérdésekkel
foglalkozzunk.

Legyen egy ,atkotés” az el6z6 6rardl, kérdezziik meg
a tanuldkat, hogy nincs-e valami furcsa, nincs-e vala-
mi ellentmondasos abban, amit tanultunk, hogy tud-
niillik a rend eltlinik, lebomlanak az anyagok, a folya-
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matok a rendezetlenség irdnyaban haladnak. Nyilvan
itt az a fontos, hogy a termodinamika masodik f6téte-
le zart fizikai rendszerekre érvényes. Ezekben az ent-
répia maximalizalasa irdnyaban zajlanak a folyama-
tok, vagyis a minél nagyobb rendezetlenség a folya-
matok irdnya. A masodik f6tétel semmit nem mond
a nyilt rendszerekrél, azokrdl, amelyek energiat és
anyagot vesznek fel és adnak le. Kimondhato, hogy az
ilyen rendszerekben éppen forditott folyamatok jat-
szédnak le (lasd a tanar szamara készitett 6. mellékle-
tet: Rend, rendezetlenség, entrépia, informacic).

Ha feltessziik a kérdést, hogy az el6z6ekben tanultak-
kal nincs-e valami probléma, nem mond-e ellent vala-
milyen hétkéznapi tapasztalatunknak, és erre nem
érkezik valasz, akkor el6szor is dicsérjiik meg a tanu-
lokat, hiszen valéban, itt egy természettorvényrél van
sz0, és igazuk van, nem tudunk mondani kivételt. De
azért kérdezzilk meg, hogy vajon az élet nem mond
ellent ennek a torvénynek? ElGszor csak ilyen altala-
nosan tegyiik fel a kérdést, hatha lesz olyan tanulg,
aki erre mar reagal. Aztan ha tovabbra sincs valasz,
akkor menjlink kézelebb a problémahoz: kérdezziik
meg, hogy ha minden lebomlik, minden folyamat
arendezetlenség iranyaban halad, akkor hogyan johe-
tett létre az 6 testlik? Valamikor egyetlen picike meg-
termékenyitett petesejt voltak, és ebbél lettek nagy
laklik, szép serdiilé lanyok. Ez egyaltalan nem lerom-
las. Itt bizony az entrépia csokkent, a rend lépett
a rendezetlenség helyébe (a valamikor a Féldén szét-
szort hidrogén-, szén-, oxigén-, nitrogén-, vas- és mas
atomok most valahogy éppen egy olyan, szinte elkép-
zelhetetlen rendben taldlhaték a testiikben, hogy ez
a rendszer képes gondolkodni, szeretni, gydlolni, jat-
szani, tanulni, futni stb. Hogyan lehetséges ez, amikor
a masodik f6tétel szerint a folyamatoknak éppen for-
ditott iranyban kellene haladniuk?

Nem tudjuk megjésolni, hogy lesz-e az osztalyban vala-
ki, aki rdjon a megoldasra, hogy tudniillik a térvény
csak zart rendszerekre érvényes, az élélények viszont
nem tekinthet6k zart rendszernek. A torvény ujbdli
kimondasaval és a ,zart rendszer” kifejezés kiilon
hangsulyozasaval, nyomatékositasaval is segithetlink
még. Elképzelhetd, hogy ez is kevés lesz. Ez nem akko-
ra probléma, mint gondoljuk, magyarazzuk el, hogy
a tanuldék éppen most ismerkednek meg a természet
megismerése soran felfedezett egyik legfontosabb és
az egyik legnehezebben megértheté torvénnyel.
Reméljiik, ez némi motivaciét is jelent majd szamukra.
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Ezen a nyomvonalon haladhatunk tovabb. Ahhoz,
hogy a biolégiai informacié pusztulasanak kovetkez-
ményeit jol értsék a tanuldk, sziikséges, hogy némi
betekintést kapjanak e bioldgiai informacié szervezé-
désébe. Készitettiink egy didkoknak sz6l6 segédletet
(7. melléklet) Veszélyeztetett élet cimmel.

Itt azonban kozbe kell vetniink egy fontos, részben
szakmai, részben médszertani megfontolast. A biolé-
giai informacié szervezédése, a gének, szerepiik, az
6roklédés alapkérdései egyszerre rendkiviil fontos,
minden ember szamara sziikséges tudnivalok, és egy-
szerre nagyon nehezen elsajatithatdk, kiilondsen egy
Dobbantd osztaly szamara. A génekkel kapcsolatos
tudas nem valami életidegen, csak tuddsokra tartozé
ismeretrendszer, hanem olyasmi, ami nélkil a vilag-
ban tajékozdédni szandékozé, a sajat életével kapcso-
latos dontéseket felelésen meghozni akaré ember ma
mar elég nehezen boldogulhat. Semmit nem értiink az
élelmiszerekben rank leselked6 veszélyekbél, nem
tudunk jél viszonyulni a génmanipulaciéval kapcsola-
tos, ma mar a hétkdznapi életiinkben is felmeriilé prob-
[émdkhoz, nem értjiik a gyermekvallalas koril adédo
nehézségeket, csaldk, vajakosok aldozataiva valha-
tunk, ha egy minimalis szinten nem értjlik meg a gene-
tikai anyag m(ikodését. De persze a bioldgia egyik leg-
nehezebben tanulhaté résztémajarél van szé.
Megprébaltunk a lehetd legmesszebb elmenni az egy-
szer(isitésben (ami tudjuk, veszélyes). Es még igy is
lehet, hogy tul nehéz lesz egy-egy Dobbanté csoport-
ban. Ezért azt javasoljuk a tanarnak, hogy ha ugy latja,
hogy csoportjaval végképp nem tudja ezeket a foglal-
kozasokat megtartani, akkor csak annyit tegyen, hogy
maga felkésziil a rendelkezésre all6 forrasok alapjan,
és egy beszélgetés keretében probal meg minél tob-
bet tisztazni azokbdl az ismeretekbél, amelyeket itt
szerepeltettiink. A beszélgetésben legyen dominans
mindaz, amit a tanuldk mar tudnak a témaraol.

Még egy javaslat: szamtalan helyen talalunk az inter-
neten nagyon jé demonstracids filmeket. Ezek bemu-
tatasa hasznos, bar a valasztasnal tigyelni kell, hogy a
filmben ne legyen tul sok informacié. A DNS-replika-
cio, az atiras, a kromoszomak szerkezete stb. részkér-
déseket itt egyaltalan nem javasoljuk targyalni.

Ha az itt leirtak szerint kivan haladni a tanar, akkor a
tanuléknak kiadando széveggel kezdhetjiik a munkat.
Ez a sz6veg elmagyarazza, hogy mit értiink genetikai
anyag, gének és DNS alatt, illetve hogy mi
sziikséges bioldgiai informacié megértéséhez.
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Természetesen a lehetséges minimumra szlkitettiik
a szerepeltetett informacick mennyiségét, az atfogé
Osszefliggések és nem a részletek megértése a fontos.
Aszovegigy is nehéz lesz a tanuldknak, ezért azt java-
soljuk, hogy a feldolgozas a kévetkezé lépésekben tor-
ténjék:

e Adjuk ki feladatként a sz6veg megismerését, fel-
dolgozasat az iskolai foglalkozast megelézéen,
hazi feladatként, vagy az elolvasasara az iskolai
foglalkozas keretében biztositsunk lehetdséget.
A két verzié koziil a tanar a csoportrél alkotott
ismeretei alapjan valasszon.

e Kérjik a tanuldkat, hogy irjak ki a szovegbél a leg-
fontosabb fogalmakat, és csoportositsak Gket
a kévetkez6k szerint: (1) mar ismertem ezt a fogal-
mat, (2) nem ismertem, de értem a széveg alapjan,
hogy mit jelent, (3) nem ismertem a fogalmat és
nem is értem, vagy legalabbis bizonytalan vagyok.
Az 6rara mar ezzel a listaval érkezzenek a tanulok.

e Kérjik 6ket, készitsenek maguknak tervet, milyen
taneszkozt készitenének az itt szerepl6k szemlél-
tetésére. Lehet gondolni makettra (pl. kiilénb6z6
formakban a DNS-spiral bemutatasa), rajzra (sejt,
sejtmag, kromoszéma), de akar animaciora is (sejt-
osztédas, fehérjeszintézis — azonban ezekhez mar
a szévegen tulmend, jelentds tajékozodas sziiksé-
ges). Csak tervet kellene készitenitk, legfeljebb
vazlatrajzokat készitsenek. Ez a feladat el is hagy-
hat6é természetesen, ha ugy latja a tanar, hogy
csak egy terv elkészitése a konkrét csoportban
nem lenne célravezetd. Természetesen kiegészi-
tésként megvaldsithato e tervek kivitelezése is.

A tanéran alkossunk kiscsoportokat (a létszamukat
a tanar hatarozza meg a helyzet ismeretében). A cso-
portok feladata, hogy megbeszéljék egymassal a sz6-
veg fogalmainak jelentését. Kérjiik a tanuldkat, hogy
a fogalmak jelentésével kapcsolatban készitsenek
maguknak, egymasnak magyarazé rajzokat (hogy néz
ki egy sejt, hogy néz ki egy kromoszéma stb.). Ha sziik-
ségiik van ra, akkor hasznaljanak szamitégépet (inter-
net), nagyon kénnyii informacidkat talalni a széveg-
ben szerepl6krél. A forrasok k6zott néhanyat magunk
is megadunk. A munka befejeztével csoportonként
egy-egy tanuldé egy-egy fogalmat magyarazzon meg,
a tobbiek — el6bb a kiscsoportbdl, utdna az egész cso-
portbdl — javitsak, ha sziikséges. Erre a tevékenységre
6sszesen kb. 20 percet biztositsunk, a csoportmunka-
ra 12-15 percet.
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A tandra hatralevé részében a tanuldi segédleten is
szereplé tényekkel, adatokkal kapcsolatban folytas-
sunk egyszer(i beszélgetést. A kozéppontban az a kér-
dés alljon, hogy az emberi tevékenység kovetkezmé-
nye, hogy az el6bb megvizsgalt 6riasi mennyiség( bio-
légiai informacié pusztuldban, elveszében van, és
ennek bizonyos adatai olvashaték a segédletben.
Kérjlink a tanuldktél informacidkat arrdl, hogy milyen
emberi tevékenységek jatszanak szerepet ismereteik
szerint e hatasokban. Dobbentsik ra a tanuldkat,
hogy ha valéban igaz, hogy egy perc alatt atlagosan
egy faj kihal a Foldon, akkor egy év alatt a kipusztuld
fajok szamat igy hatarozhatjuk meg:

1 faj/perc x 60 perc/déra x 24 6ra/nap x 365 nap/év =
525 600 faj/év.

Vagyis egy év alatt tobb mint félmillié faj pusztul ki.
Ez egyébként biztosan tulzo becslés, nyugtassuk meg
a diakokat, illetve fajok keletkezése is zajlik (csak sok-
kal kisebb iitemben).

Ezzel kothetjiik 6ssze a rendrél és rendezetlenségrél
tanultakat az élévilag jelenségeivel és a kornyezet-
szennyezéssel. Amit az evolucié 3,5 milliard év alatt
,kikinlddott”, azt mi most par szaz év alatt tonkretesz-
szlik. Ahogy lattuk, mar a teaviz és a benne felolds-
dott cukor rendszerébél is gyakorlatilag lehetetlen
eléallitani az eredeti allapotot (forré tea és kockacu-
kor), hat akkor még egy olyan sokkal-sokkal bonyolul-
tabb rendszer esetén milyen nehéz lenne ez a feladat,
mint amilyen az élévilag fajainak 6sszes genomja,
a genomban a kromoszémak, a DNS-molekuldk,
a gének, a bazissorrendek.

Ha jutidé ra, kérdezziik meg a tanuldkat, hogy szemé-
lyesen 6k maguk mit tesznek azért, hogy a katasztro-
fa ne kovetkezzen be. Csak példakat kérjlink.
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5. FOGLALKOZAS

Ismerkedés a fraktalokkal

A rend és rendezetlenség, a mintazatok alakulasa
témaival valo foglalkozas igencsak latvanyos eszkdze
lehet a fraktalokkal valé ,bibelédés”. A fraktalok
ugyan teljes mértékben matematikai ,objektumok”
és kozvetlen koziik nincs a fizikai vildgban megnyilva-
nulé anyagszervez6déshez, mégis érdemes mint ana-
logiat, és kiilondsen mint nagyon érdekes, nagyon lat-
vanyos ,dolgokat” megmutatni a tanuléknak.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Eszk6zok

e Fraktalvildg — PPT-bemutaté — tanari segédlet
a digitalis melléklet CD-n

® XaoS program, letélthetd az internetrélis, de a CD-n
is szerepel egy zip-fajlban (winxaos32.zip)

Q 45 perc FRAKTALBEMUTATO

Tanari ismertetés latvanyos PowerPoint-bemutaté
segitségével, majd a tanulék 6nallé munkajaval
tovabbi ismeretszerzés, ,bamészkodas”.

A fraktalok olyan geometriai alakzatok, amelyeknek az
egyes részeik geometriai értelemben hasonlék az
egész alakzathoz (a definicié nem pontos, de az egzakt
meghatarozas még ma is probléma). ,Onhasonléknak”
is mondjak ezeket az alakzatokat. Sokféle fraktaltisme-
riink, ezek k6zott vannak olyanok is, amelyek szabad-
kézi rajzzal is elkészithet6k, pontosabban a fraktalhoz
vezetd folyamat elsé néhany lépése megrajzolhato. Itt
azonban nem irjuk le a részleteket, mert egy olyan sza-
badon felhasznalhaté program iskolai szamitégépre
valé telepitését ajanljuk, amelynek segitségével
a tanar — ha nem ismeri a fraktalokat — nagyon kény-
nyen elsajatithatja e nagyon érdekes alakzatok létreho-
zasaval kapcsolatos ismereteket (lasd a kévetkez6 fel-
adatot). Készitettiink azonban egy PowerPoint-bemu-
tatét is (Fraktalvilag.ppt, a CD-n talalhatd), amely fel-
hasznalhaté arra, hogy a tanar bemutassa a tanuldk-
nak, hogy mirélis van szo.

A PPT-bemutatén egyrészt egy latvanyos bevezet6
talalhatdé, majd néhany nagyon egyszer(i ismeret
a fraktalokkal kapcsolatban, és a bemutatdt ismét
egy-két szép kép zarja. Az elején érdemes kicsit elkap-
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raztatni a tanuldkat. Nyilvan motivacios, érdeklédést
felkeltd célokat szolgal a négy fraktal és a négy mivé-
szeti alkotas megmutatasa. Az elsé négy fraktallal
kapcsolatban kérdezziik meg a tanuldkat, hogy mihez
hasonlitanak szamukra az alakzatok. Sok fraktal van,
amely megddébbentéen hasonlit természeti alakza-
tokra. Tengeri partvonal, levél, fa és szamtalan mas
természeti alakzat ,modellezhet§” fraktalokkal.

A bemutaton az érdeklédésfelkeltést néhany magyara-
zat koveti. Megmutatjuk a Koch-gérbét, és azon meg-
mutatjuk, hogy mit jelent a fraktalok ,6nhasonlésaga”.
Itt a tanar magyarazattal kisérje az animaciot. Az egyes
lépések a jobbra kurzormozgatdval vagy egérkattintas-
sal jonnek. Négy fazisat mutatja a bemutaté a Koch-
gorbe kialakulasanak, ezt itt is bemutatjuk:

/\
AT S

Forrds: Sajat készitésii rajz (Nahalka I.)

Konnyen lathatd, hogy egy abrabdl a kovetkez6 ugy
keletkezik, hogy az abran lév6 Osszes, ugyanolyan
hosszusagu szakaszt megharmadoljuk, a kozépsé har-
madot kitoroljuk, és erre a ,szakadasra” két, az erede-
ti szakaszok hosszanak egyharmadaval egyenlé hosz-
szUsagu két szakaszt illesztiink ,kifelé", ugy, hogy
a két uj szakasz és a kitorolt szakasz" szabalyos
haromszoget alkossanak. Ezt a ,szerkesztést” a végte-
lenségig folytathatnank (a valésagban természetesen
ezt nem tehetjik meg). Az az alakzat, amelyet ez
a sorozat egyre jobban megkédzelit, a Koch-gorbe, ter-
mészetesen nem lehet megrajzolni, csak legféljebb
a hozza kozelité gorbék rajzolasanak valamely allo-
masaig juthatunk el.

Ha az itteni rajzon 1. lépésként nemcsak egy szakaszt,
hanem harom ugyanilyen szakaszbdl egy szabalyos
haromszéget rajzolunk, és minden oldalan elvégez-
zlik a fenti rajzolasi m(iveleteket, akkor az un. Koch-
szigetet kapjuk. Erdemes megemliteni esetleg, hogy
ha a Koch-sziget kialakitasat elvileg a végtelenségig
folytatjuk, akkor egy nagyon érdekes alakzat keletke-
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zik, amit persze nem tudunk lerajzolni (mert nem
tudunk végtelen sok lépést megtenni), amely alakzat-
nak véges teriilete van, meg is tudjuk mondani, hogy
mennyi ez a teriilet: az eredeti haromszog teriileté-
nek 1,6-szerese. De az is érdekes, hogy a Koch-sziget
keriilete végtelen, az alakzat képzésének 128. lépésé-
ben egy olyan alakzatot kapunk, amelynek a keriilete
mar egy fényév hosszlsag. De mar a 24. lépésben is
1 km a keriilet hossza.

A PPT végén még egy-két érdekes és szép fraktalt
mutatunk meg.

@ 2 x 45 perc =90 perc  TANULMANYOZZUK

A FRAKTALOKAT!

A XaoS program segitségével tovabbi részleteket
mutathatunk meg (rendkivil latvanyos, amit a prog-
ram produkal).

Létezik egy, az internetrél let6lthets, de a Dobbantd
CD-re is felmasolt program, amely nagyszer( lehet6-
ségeket teremt a fraktalok tanulmanyozasahoz.
A CD-n a program a winxaos32.zip fajlba becsomagol-
va talalhato. Ezt csak ki kell csomagolni, létrejon egy
winxaos32 nev(i mappa, ebben van az egész program.
A mappan belil a XaoS-3.2 mappat talaljuk, ezt bar-
hova atmasolhatjuk, a program ugyanis nem igényel
telepitést. A XaoS-3.2 mappan beliil a bin mappaban
van a futtathatd xaos.exe fajl (kettét kattintsunk ra).
A program rendkivil latvanyos és nagyon jol hasznal-
haték az oktatérészei. A ,Segitség” meniipontban
talaljuk az ,Utmutatok” meniipontot, ezen belil
a ,Bevezetés a fraktalok vilagaba" meniipontot, és
ezen beliil a tanar valasztdsa szerint haladjon tovabb.
Meg lehet tekinteni az egész oktatorészt, ami rendki-
viil latvanyos, de kissé hosszu, és vannak benne
részek, amelyek a tanuldk szamara nem lesznek ért-
heték. Ettél fliggetlenil érdemes megmutatni, mert
a képek, a nagyitasok, a magyarazatok (amik jol érthe-
téek) rendkiviil eligazitéak. Természetesen azt ajanl-
juk, hogy a tanar az alkalmazas el6tt alaposan ismer-
kedjen meg a programmal, az oktatdrésszel, és alakit-
son ki maganak stratégiat, hogy mit mutat meg
a tanuléknak.

Erdemes bizonyos alapfunkciékat (az oktatéfunkcién
kiviil is) megmutatni a tanuléknak, a késébbiekben az
egyik feladat éppen az lesz, hogy a tanuldk jatsszanak
ezzel a programmal.
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A program a bevezet6 képernyén a Mandelbrot-hal-
mazt (ez is egy fraktal természetesen) mutatja, hogy
ez hogy keletkezik, azt az oktatdérész elmagyarazza,
igaz, a tanuldk szamara nem lesz egészen érthetd,
hiszen komplex szamokrdl van benne sz6. Am azt
javasoljuk, hogy a lényeget még igy is magyarazza el
a tanar. A lényeg az, hogy a rendkiviil egyszer(i z2 + c
képletet hasznaljuk. Az a probléma csak, hogy z és ¢
nem valds szamok, tehat nem olyanok, amikkel
a tanulék mar megismerkedtek az iskolaban, hanem
ugynevezett komplex szamok, amelyekkel nemcsak
a szamegyenes pontjait lehet jellemezni, hanem az
egész sik dsszes pontjat. Mintha a sik minden egyes
pontja egy szam lenne, de ezek koziil csak egy egyene-
sen talalhaték meg az altalunk mar korabban megis-
mert szamok. Ezt az egyenest valds egyenesnek hiv-
hatjuk, és ugy képzelhetjiik el rajtuk az altalunk
ismert szamokat, ahogyan az mar korabban is sokszor
szerepelt a tanuldk tanulmanyaiban. Most arrél van
sz6, hogy nemcsak egy egyenessel foglalkozunk,
hanem az egész sikkal, annak minden pontja egy Uj
tipusu, komplexnek nevezett szam lesz, de azért ott
vannak az altalunk mar ismert szamok is, elférnek
egy egyenesen, a valds egyenesen.

Viszont ezekkel az Uj szamokkal nagyon hasonléan
lehet szamolni, mint a ,normalis” szamokkal (de azért
nem egészen ugyanugy), lehet éket szorozni, sszead-
ni, hatvanyozni és igy tovabb. Ugy is mondhatjuk, hogy
a sik pontjait adjuk dssze, szorozzuk egymassal stb.
A bemutatott képletben c egy ilyen szam, vagyis a sik
egy pontja. Lehet, hogy rajta van a valés egyenesen,
lehet, hogy nincs rajta. Ha rajta van, akkor ismeré&stink,
ha nem, akkor ezekhez az (j szamokhoz tartozik.

A Mandelbrot-halmaz létrehozasdhoz kijeldliink
a sikon egy téglalap alaku tartomanyt, ezen beliil
akarjuk berajzolni a Mandelbrot-halmazt. A tarto-
manynak minden egyes pontjaval foglalkoznunk kell,
de persze csak elvileg. A szamitogép a szamitasi pon-
tossaganak, illetve a kijelzé (monitor) felbontoképes-
ségének megfelel6en tud megvizsgalni pontokat
a kijelolt tartomanyban. A kivalasztott pont lesz a c,
és legyen z = 0. Harom esetben megmutatjuk, milyen
szamitasokat kell elvégezni, és hogy ez hogyan jarul
hozzad a Mandelbrot-halmaz meghatdarozasahoz. Itt
csak valds szamokat hasznalunk, hiszen nem akarunk
belemenni a képzetes résszel is rendelkez6 komplex
szamokkal valé szamitasokba, a lényeg igy is megmu-
tathato.
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1.1épés|0—z 0—-z

0>z

2.lépés|22+c=02+0=0—>z2

22+c=02+0,2=0,2 >z

22+c=02+2=2—>72

3.1épés|z22+c=02+0=0—2

22+¢c=0,22+0,2=0,04+0,=0,24 — z

22+Cc=224+2=4+2=6—>72

4. lépés| 22+c=0?+0=0—>2

0,2576 — z

22+c=0,242+0,2=0,0576+0,2 =

22+Cc=62+2=36+2=38—>72

5.1épés|22+c=0?+0=0—2z

0,2=0,26635776 — z

z22+=0,25762+0,2 =0,06635776 +

22+Cc=382+2=7444+2=7448 — 7

Lathatjuk, hogy ha c = 0, akkor az eredmény igencsak
unalmas, mindig 0 marad, mindig ez lesz z uj értéke, s
ezt kell behelyettesiteni a képletbe, s ezért kapunk
mindig csakis O-t. Ha ¢ = 0,2, akkor viszont sorban
0,2-et, 0,24-ot, 0,2576-et, 0,26635776-0t kapunk. Be
lehet bizonyitani, hogy ha c valds szam és értéke -2 és
0,25 kozott van, akkor a szamitas soran kapott érté-
kek soha nem lesznek kisebbek -2-nél, és soha nem
lesznek nagyobbak 2-nél. Rdadasul ha c pozitiv, akkor
a kiszamitott értékek egyre kozelebb jutnak egy c-t6l
fliggé szamhoz. Ha c nem valds szam, vagyis a valds
egyenesen kivili pontja a siknak, akkor is vannak
olyanok, amelyeknél a szamitas eredményeként
adoédo pont soha nem jut tul a O pont koré rajzolhaté
2 sugaru koron. Ha ez a helyzet, akkor a kiinduld c
értéknek megfeleld pontra azt mondjuk, hogy hozza-
tartozik a Mandelbrot-halmazhoz. Ezeket a pontokat
feketével szinezik ki a szamitégépes képeken. Ezek
alkotjak tehat a Mandelbrot-halmazt.

Viszont figyeljik meg, hogyan viselkedik a szamitas
a ¢ = 2 esetben! Itt bizony egyre nagyobbak lesznek
a szamok. Ugy mondjék: a pontok elfutnak a végtelen-
be (bar ez pontatlan kifejezés, viszont szemléletes).
Az ilyen pontok, amelyekbdl kiindulva a szamitas
soran kapott pontok egyre tavolabb és tavolabb kertil-
nek a 0-nak megfelel6 ponttdl, a Mandelbrot-halmaz
koriil vannak. Minden pont ilyen, amely nem tartozik
hozza a feketével szinezett Mandelbrot-halmazhoz.
A szamitogép kiszinezi az ilyen kiindulé c értéknek
megfelel6 pontot, méghozza olyan szinnel, ami annak
aszamnak felel meg, ahanyadik lépésben éppen tulju-
tott a kiszamitott pont a 2 sugard kéron. igy keletkez-
nek a szinpompas képek. A szamitégép tehat végig-
pasztazza a monitor képerny6jének megfelel6 teriile-

tet, kiszamitja, hogy milyen szinre kell kifesteni a pon-
tokat (a szin lehet a fekete is), és kirajzolja nekiink az
eredményt.

Természetesen mindezt ilyen részletességgel csak
akkor mondjuk el a tanuldéknak, ha erésen bizunk
benne, hogy a lényegét megértik. Lehet egyszeri(isite-
ni ezt az ismertetést, nem sziikséges feltétlentil a sza-
mitasokat bemutatni. Mondhatunk annyit is, hogy
a szamitogép végigpasztazza a képernyé pontjait,
a pontok segitségével vissza-visszatérd szamitasokat
végez, mindig kap egy ujabb és tjabb pontot, s ha ez
elszalad a végtelenbe, akkor egy megfelel6 szint ad
neki, de ha nem, akkor feketén hagyja. A fekete pon-
tok alkotjak kozépen a Mandelbrot-halmazt, a tobbi
nem tartozik a halmazhoz, de valéjaban ezek az
izgalmasak.

A 2 x 45 percet mint a feladat altal igényelt id6t ugy
adtuk meg, hogy beleszamoltuk a tanari magyaraza-
tokat is a szamitasokkal kapcsolatban. Ha azonban
ezt kihagyjuk, akkor a feladat révidebb id6t igényel.
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6. FOGLALKOZAS

Feladatok a fraktalokkal
kapcsolatban

Afraktalok tanulmanyozasara sokféle feladat adhaté.
A konkrét koriilményeknek megfelelGen, illetve a fel-
adatokra szant id6 fliggvényében déntson a tanar az
alkalmazandé szervezési mddokrél. Szervezhetjiik
a feladatmegoldast forgdszinpad-szerlien is.
Forgdszinpad esetén nem kell beszamols, mig ha
minden csoport (par vagy egyes tanuld) csak egyféle
feladaton dolgozik, akkor érdemes beszamoldkat is
tartani.

IdGigény
6 x 45 perc = 270 perc

Eszk6zok

e 8 melléklet: Nehogy megijedj! — tanuldi segédlet

® Rajzeszk6zok, papir

e Szamitogép megfeleld rajzoléprogrammal

* Nyomtatd (csak akkor, ha az elkésziilt rajzokat ki
akarjuk nyomtatni)

{:’ 25 perc  RAJZOLIUNK KOCH-GORBET!

A tanulék maguk is rajzolhatnak fraktalokat (ponto-
sabban a fraktalok eldallitasahoz sziikséges elsé par
rajzot készithetik el).

A Windows Paint programjat vagy valami ennél ligye-
sebb rajzoldszoftver segitségével, elég kénnyen rajzol-
hatjuk meg a Koch-gorbét kozelité gorbéket. Ugyan-
azon a rajzon dolgozhatunk, radirral térélni kell a raj-
zon éppen meglévé szakaszok k6zéps6 harmadat, és
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kes tulajdonsaga van, hogy végtelen a keriilete, de
véges teriilete van.

( 45 perc AKOCH-SZIGETTERULETE ES KERULETE

Csakis akkor hasznaljuk ezt a feladatot, ha vannak
a matematikatdl nem nagyon idegenked6 tanuldk az
osztalyban.

Ha vannak a csoportban olyan tanuldk, akik elboldo-
gulnak egy kis matematikaval, akkor 6k csoportmunka-
ban foglalkozhatnak azzal a kérdéssel, hogy mekkora
lehet a teriilete a Koch-szigetnek, és vajon mekkora
lehet a keriilete. Ezt a feladatot azonban tényleg olyan
tanuléknak adjuk, akik nem ijednek meg egy kis mate-
matikatol. Nyugodtan hagyjuk ki ezt a feladatot, ha ugy
itéljik meg, hogy a csoportban minden tanuldnak tul-
sagosan nehéz lenne az attekintés. A feladat leirasa a
Nehogy megijed;! c. tanuléi segédletben, a 8. melléklet-
ben talalhaté.

(( 45 perc RAJZOLAS KEZZEL

Barmelyik rajzolasi feladatot (elsésorban a Koch-gér-
bét és/vagy a Koch-szigetet ajanljuk) meg lehet olda-
ni szamitégép nélkal is.

Lehet rajzolni kézzel, vonalzdval is. Ehhez el6re el kell
hatarozni, hany lépést rajzolunk meg, majd ceruzaval
halvanyan érdemes lerajzolni az egyes alakzatokat, és
a végén, ha eljutottunk addig, ameddig akartunk, filc-
tollal kirajzolni a kapott alakzatot. Egy ives fehér cso-
magolopapiron akar 40-50 cm oldalhosszusagu
haromszogb6lis kiindulhatunk, és akara 7., 8. [épésig
is eljuthatunk. Tegytik ki a miiveket az osztaly falara.

be kell rajzolni az abran is jol lathatd, s az elébb le is ((e 45 perc MAS FRAKTALALAKZATOK

irt szakaszokat. Akar a 6. épésig is eljuthatunk szami-
togépes rajzot készitve.

Q 20 perc RAJZOLJUNK KOCH-SZIGETET!

Ugyanaz a feladat, mint az el6bb, csak a szabalyos
haromszogbél kiindulva zart alakzat jon létre.

Kiindulhatunk tehat egy szabalyos haromszogbél is
(ehhez mar nagyon jé lenne olyan rajzoldprogram,
amely képes egy alakzatot elforgatni 60°-kal).
A haromszég minden oldalan azt kell megcsinalni,
amit az el6bbi példan egy szakasszal megtettiink. Az
igy kaphaté alakzat a Koch-sziget, aminek az az érde-

Természetesen érdemes ugy dolgozni, hogy ne csak
Koch-gorbét és/vagy Koch-szigetet rajzoljunk, hanem
mas ,fraktalokat” is.

Megadunk itt is néhanyat. Erdemes ,kitalaltatni”
a tanuldkkal, hogyan is jonnek létre ezek a fraktalok.
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Forrds: Sajat készitési rajz (Nahalka I.)

((( 45 perc  XAOS

A XaoS programmal valé ismerkedés és jaték biztosan
nagy élmény lesz a tanuldknak.

Nézzenek meg a tanuldk sokféle fraktalt, barangoljak
be 6ket, nézzék meg nagyitassal a részleteket, esetleg
valtoztassak a szinezést, és a gazdag programban mas
funkcidkat is talalhatnak. Ha valami nagyon érdeke-
set talalnak, mutassak meg a tobbieknek is.

(((( 45 perc KERESES AZ INTERNETEN

A tanuldk keressenek az interneten érdekes, szép
fraktalokat, leirasokat, feladatokat.

A fraktalokrol megszamlalhatatlan mennyiségi forras
talalhaté az interneten. Kiadhatjuk a tanuldknak fel-
adatként ilyeneknek a keresését, de akar fraktalképek-
b6l érdekes és szép PPT-bemutatok készitését is. A for-
rasok kézt megadunk (kicsi szamban) mi is forrasokat.

Természetismeret — 2. modul — 1. részmodul: Eltlinik vagy atalakul?

7. FOGLALKOZAS

Térbeli fraktalok bemutatasa

Rendkiviil latvanyos, nagyon kiilonés animacidkat
mutathat be a tanar a tanuldknak, mintegy feltéve
a koronat a mar eddig is rendkiviil latvanyos foglalko-
zasokra. Amuljanak és bamuljanak! ©

IdGigény
45 perc

(A foglalkozast nem bontjuk feladatokra.)

Fraktalok a térben is léteznek, és haromdimenzids
abrazolassal lathatdva is tehetjiik 6ket. S6t, itt még
mozognak is. Ezt kiilonb6z6 mdédokon lehet elérni, az
egyik méd az (és éppen ilyen fajlokat adunk), hogy
valéjaban négydimenzids fraktalokrdl van szo, de
haromdimenzids szeleteket mutat a film egymas
utan. Egy haromdimenzids hipersik pasztazza végig
a négydimenzios fraktalt, s ezt a térbeli abrat lehet
abrazolni két dimenziéban, s ahogy a pasztazé hiper-
sik megy végig a fraktalon, ugy lesz a kétdimenzids
kép is egyre mas és mas. Ez persze csak a tanar infor-
malasat szolgalja, nem valdszinl, hogy érdemes
elmagyarazni a tanuloknak (bar ki tudja ©).
(A Dobbanté CD-n a Térbeli, mozgé fraktal — 1.mpeg,
Térbeli, mozgé fraktal — 2.mpeg, Térbeli, mozgé frak-
tal—3.mpeg fajlnevekkel taldlhaté meg a sokféle moz-
g6képlejatszé programmal megmutathaté film.)
A foglalkozast azért terveztiik 45 percesre, mert ide
javasoljuk betervezni a megbeszélést/értékelést.

MEGBESZELES/ERTEKELES

Ebben a részmodulban — még ha ez kissé furcsanak
tlinik is —a tanulok a természettudomanyok legelvon-
tabb torvényeit érint6 ismeretekkel, feladatokkal fog-
lalkoztak. Arra akartunk példat mutatni (legalabbis ez
is cél volt), hogy mindenki, igy a Dobbanté osztalyban
tanuldk is képesek a hétkéznapokban egyébként
rendkivil nehéznek, a nem tuddsok szamara teljes-
séggel elérhetetlennek tartott ismeretekkel foglal-
kozni. Azt javasoljuk, hogy a modulban végzett tevé-
kenység értékelése elsésorban e szempontbdl tértén-
jék meg. Az legyen az értékelés kdzponti témaja, hogy
vajon megértettek-e a tanuldk valamit abbdl, hogy
semmilyen ismeret nem lehet szamukra sem elzart,
a sokszor nagyon elvontnak, idegennek haté tudas-
hoz is kozel lehet férkézni.
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Mindenekel6tt azt értékeljilk k6zosen a tanuldkkal,
hogyan érezték kozben magukat, zavarta-e Gket az,
hogy ilyen elvont, idegen, furcsa dolgokkal foglalkoz-
tak. Mondjak el errél tobben a véleményiiket, ha
ellentétes vélemények merilnek fel, akkor legyen
révid vita errél, de természetesen nem kell, hogy kon-
szenzus, k6zos allaspont alakuljon ki.

J6 lenne megtudni és kiilondsen jo lenne tudatositani
a tanuldkban, hogy igaz-e, hogy megérezték a témak
érdekességét és szépségét. Kiilondsen ha foglalkoztak
a fraktalokkal, akkor érdemes kitérni a miivészettel
valé kapcsolatra. Rend, rendezetlenség, entrdpia,
energiatakarékossag, kornyezetvédelem, és ezekkel
szoros kapcsolatban szépség, fantazia, miivészet —
milyen szorosan dsszekapcsolddtak a részmodulban.
Vajon hogy viszonyulnak ehhez a tanulok? Erdekesnek
talaltak-e? Elamultak-e néha? Valtozott-e benniik
barmi is a tudomany megitélésével kapcsolatban?

Tegyiik fel a kérdést, hogy érzik a tanuldk, a részmo-
dullal valo foglalkozas utan batrabban mernének-e
nekivagni valamilyen nehezebb tanulnivalénak?

Ha van az osztalyban valaki, aki szivesen ir révidebb,
hosszabb szovegeket, esszét, beszamoldt, akkor kér-
juk meg, hogy az értékel6 megbeszélés tanulsagait
vesse papirra, és tegylk ki ezt az ,értékelést” mini-
mum valahol az osztalyteremben, de ha ugy dont
a csoport, akkor keriiljon az iskola nagyobb nyilvanos-
saga elé (faliujsag, honlap).

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2.
kétetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutato. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Letélthet6 anya-
gok meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. —Természetismeret: 17., 19,
25., 26.

FORRASOK
El6bb azokat az internetcimeket soroljuk fel, amelyek

a feladatok megoldasahoz sziikségesek, azutan pedig
a leirdsban és a segédletekben szerepld abrak, anima-
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ciok, filmek forrasait adjuk meg. Utébbiak megtalal-
haték a CD-n is, kivéve a Youtube-animacidkat (ezek
esetében megfelel6 linkeket helyeztiink el a mellékle-
tekben).

Forrasok az energiahordozdkkal valé ismer-
kedéshez

Az itt megadandé forrasoknak altalaban nem az egé-
sze hasznalhatd, hanem csak a fosszilis energiahordo-
zokkal, valamint a biomassza felhasznalasaval kap-
csolatos részek, utdbbi esetében is a tlizelésre valé
felhasznalas. A legjobban a Wikipédian talalhaté szé-
cikkek hasznalhatok:

Fosszilis tiizel6anyagok
http://hu.wikipedia.org/wiki/Fosszilis_t%C3%BCzel%
C5%091anyagok

Elérés masképpen: irjuk be a hu.wikipedia.org cimet
(ez a magyar wikipédia), és itt a keresdbe irjuk be:
Fosszilis anyagok”.

Megljulé energiaforrasok
http://hu.wikipedia.org/wiki/Meg%C3%BAjul%C3%
B3_energiaforr%C3%Alsok

Elérés masképpen: irjuk be a hu.wikipedia.org cimet
(ez a magyar wikipédia), és itt a keresébe irjuk be:
+Megujulé energiaforras”.

Energiafejlesztés (ezt kiilénésen ajanljuk!)
http://hu.wikipedia.org/wiki/Energiafejleszt%C3%A9s

Elérés masképpen: irjuk be a hu.wikipedia.org cimet
(ez a magyar wikipédia), és itt a keresébe irjuk be:
,Energiafejlesztés”.

Fosszilis energiahordozék
http://fold1.ftt.uni-miskolc.hu/~foldshe/telep07.htm

Elérés masképpen: a Google keres6be irjuk be, hogy
Miskolci Egyetem, majd az egyetem honlapjara men-
jlink. A bal oldali mentioszlopban valasszuk ,Az egye-
tem bemutatasa” pontot, majd ebben ,Az egyetem
karainak és tanszékeinek honlapjai” pontot, ezen
beliil a ,Foldtan-Teleptani Tanszék” pontot, itt keres-
siik meg a ,Munkatarsak” linket, arra kattintva ,Dr.
Hartai Eva" linket, ezen belil a felsé meniisorban
megtalaljuk a ,Teleptan” linket, amely egy tankényv
szovege. A tartalomjegyzék 7. pontja szél a fosszilis
energiahordozékrol
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Egy konyv

STUMPHAUSER TAMAS ES CSISZAR ANTAL (szerk.)
1999. Energiahatékonysdgi kézikonyv hdz- és lakdstu-
lajdonosok részére. Regiondlis Energia- és Anyag-
takarékossagi Kézpont, Eletfa Kérnyezetvéds
Szovetség, Eger.

http://www.reak.hu/kk/index.htm

Ez azonban csak a kiadvany inditélapja, ezen beliil
a kévetkezé oldalt érdemes hasznalni:
http://www.reak.hu/kk/023.htm

Elérés masképpen: irjuk be a Google keresébe idéz6-
jelek k6zott, hogy ,Energiahatékonysagi kézikonyv”.
Nagy valdszintiséggel az els6 talalat mar megfelels,

a kézikonyv tartalomjegyzékéhez jutunk a linkre kat-
tintassal, s itt a ,Megujulo energiaforrasok hasznosi-
tasa” linkre kell csak kattintani.

Biomassza-hasznositas hétermelés céljabol
http://www.muszakiak.com/energia/megujulo-
energiaforrasok.html

Ezen a lapon a fent megadott cim(i rész pontosan
a nekiink szlikséges ismereteket tartalmazza a bio-
massza felhasznalasardl, jol tdjékozédhatnak beldle
a tanulék.

Elérés masképpen: irjuk be a www.muszakiak.com
cimet, majd a lapon a meniiben az utolsé linkre
(,Informacios bazis") helyezve az egérkurzort, a felta-
rulé meniiben keressiik meg az ,energia” szét, arra
illesztve a kurzort a feltaruléd meniiben keressiik meg
a ,Megujulé energiaforrasok” linket.

A ,Veszélyeztetett élet” segédlet szovegének
feldolgozasa soran hasznalhato linkek

DNS, gének, kromoszémak
http://www.origo.hu/tudomany/elet/20030322
dnsgenek.html?pldx=2

Elérés masképpen: menjlink az origo honlapjara
(www.origo.hu). Itt a keresébe irjuk be, hogy ,DNS,
gének, kromoszémak”, s a beirt széveg folott kattint-
sunk az [origo]-ra, hogy a keresé az origo sajat szove-
gei kozott keressen.

J6 abrak vannak benne és elérhet6 az interneten
BEERS, M. D. (fészerk.) 2004. MSD orvosi kézikényv
a csaladban. Melania Kiaddi Kft., Budapest.
http://drinfo.eum.hu/drinfo/pid/0/betegsegKonyvTOC
Resz/oid/0/Konyv.4_1
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Elérés masképpen: irjuk be egy keresébe az ,MSD
orvosi kézikonyv a csaladban” keresékifejezést. Azt a
linket keressiik meg, amelyben a Dr.Info oldalra muta-
t6 hivatkozas van.

A Realika biolégialeckéi
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/
courses

Elérés masképpen: a Realika honlap cimét még kony-
nyen beirhatjuk: realika.educatio.hu. Innen a ,Leckék
elérése nem regisztralt felhasznaloként” linkre kat-
tintva érjlk el a leckéket, de az iskola regisztralhat is
a Realika honlapjan.

Forrasok fraktalok kereséséhez az interneten

http://kelejanos.fw.hu/
http://website.lineone.net/~dave_makin/fractal_
gallery.html

Tovabbi fraktalok, koztiik haromdimenzidsak, atala-
kulék és fraktalutazasok talalhatok nagyon kénnyen
a neten, ha egy keresébe beirjuk a ,fraktal” vagy a
Jfractal” szavakat.

A jelen részmodulleirasban hasznalt képek
forrasai (ha nincs helyi megjelélés)

A Valtozatok 6. foglalkozas, ,Mds fraktdlalakzatok”
cim feladatanak leirasaban a Sierpinski-sz6nyeg for-
rasa.

Fajlnév: 243px-Sierpinski_carpet_6.png)

Maga a kép: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/thumb/f/f7/Sierpinski_carpet_6.png/
243px-Sierpinski_carpet_6.png

Honlap: http://en.wikipedia.org/wiki/Sierpinski_carpet

A részecskéktol a vilagegyetemig cimii
PowerPoint-bemutaté készitése soran
felhasznalt forrasok (utalassal a tartalomra
és a CD-n szereplé fajl nevére, ha az
relevans)

Rodin: Gondolkodo

Fajlnév: rodin_gondolkodd.jpg

Maga a kép: http://3.bp.blogspot.com/_7mKhD6Zigi4/
RuU-v-REZDI/AAAAAAAAAVY/sIXIbT1IW4IY/s320/
rodin_gondolkod%C3%B3.jpg

Honlap: http://wergida.blogspot.com/2007/09/
gondolta-vasom.html
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Az emberi agy

Fajlnév: Brain_090407 .jpg

Maga a kép: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/d/d4/Brain_090407.jpg

Honlap: http://hu.wikipedia.org/wiki/Agy

Idegszdvet

Fajlnév: purkinje_sejtek_FM.jpg

Maga a kép: http://lh3.ggpht.com/_3rsOJmbAD6k/
SYQYPD_K4CI/AAAAAAAAAjc/4pLil-lcaiE/purkinje_
sejtek_FM.jpg

Honlap:  http://picasaweb.google.com/lh/photo/
OLv24YFsDynUJwt76H468w

Fehérjemolekula

Fajlnév: Fehérjemolekula.jpg, az eredeti: chap2e.jpg
Maga a kép, amelynek egy részlete lett kiemelve:
http://www.enzim.hu/~szia/folding/ea08/chap2e.jpg
Honlap: http://www.enzim.hu/~szia/folding/ea08/
ea08.htm

Atom

Fajlnév: atom.jpg

Maga a kép: http://www.vtaide.com/png/images/
atom.jpg

Honlap: http://www.vtaide.com/png/atom.htm

Kvarkok

Az atalakitott kép fajlneve: Atom, atommag, kvar-
kok.gif, az eredeti: kvark.gif

Maga a kép: http://www.zvrk.rs/kviz/nauka/kvark/
kvark.gif

Honlap: http://www.zvrk.rs/kviz/nauka/kvark/c.htm

A részecskék szilard anyagokban, folyadékokban,
gazokban térténé modellezése animacié
http://www.harcourtschool.com/activity/states_of_
matter/

Animacié egy atomrol
http://www.youtube.com/watch?v=WPz_2dwqG6A

Méretek egy atomban

Fajlnév: scale.jpg

Honlap: http://particleadventure.org/scale.html
Forras: The Particle Adventure:
http://particleadventure.org/

Tejutrendszer animacio
http://www.youtube.com/watch?v=S7GiZMVNB20&
feature=related
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Galaxis

Fajlnév: cobe2.jpg

Maga a kép: http://www.solarviews.com/raw/ds/
cobe2.jpg

Honlap: http://www.solarviews.com/cap/ds/cobe2
htm

Galaxisok nagyon nagy tavolsagokra — Hubble-kép
Fajlnév: deepfieldl.jpg

Maga a kép: http://www.solarviews.com/raw/ds/
deepfieldl.jpg

Honlap: http://www.solarviews.com/cap/ds/deep
field1.htm

Forras: NASA

Egy galaxis

Fajlnév: ngc44l4.jpg

Maga a kép: http://www.solarviews.com/raw/ds/
ngc44l4.jpg

Honlap: http://www.solarviews.com/cap/ds/ngc44 14
htm

Forras: NASA

Nap, elétte elhalad a Vénusz

Fajlnév: vss00021.wmv

Maga a film: http://www.solarviews.com/huge/vss/
VSS00021.mov

Honlap: http://www.solarviews.com/cap/vss/VSS00021
.htm

A Nap kromoszféraja

Fajlnév: napkitores.wmv

Maga a film: http://solarviews.com/raw/vss/VSS000
34.mov

Honlap: http://solarviews.com/cap/vss/VSS00034.htm

A magfuzié folyamata a Napban

Fajlnév: fuzio.jpg

Maga a kép: http://csillagaszat.uw.hu/nap/fuzio.jpg
Honlap: http://csillagaszat.uw.hu/nap.html

A Naprendszer nagy égitestei

Fajlnév: VSS00019.jpg

Maga a kép: http://www.solarviews.com/huge/vss/
VSS00019.jpg

Honlap: http://www.solarviews.com/cap/vss/VSS00019
.htm

A forgé Fold

Fajlnév: vearth3.mpg

Honlap: http://www.solarviews.com/cap/earth/vearth3
.htm

Forras: Calvin J. Hamilton
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A Fold képe az (irbél

Fajlnév: bluemarbleeast.jpg

Maga a kép: http://www.solarviews.com/raw/earth/
bluemarbleeast.jpg

Honlap: http://www.solarviews.com/cap/earth/blue
marbleeast.htm

A ,Veszélyeztetett élet” segédlet széve-
gében lévo képek forrasai

DNS-molekula-részlet

Fajlnév: DNS.jpg

Berényi Janos 2007. Genetika. Corvinus Egyetem,
Zenta. 2009. majus 30-an:
http://www.kerteszeti.org/files/man_EHiuXP.pdf

Egy masik DNS-kép

Fajlnév: DNS-2.jpg)

Balazs Richard 2004. Nem sokkal nagyobb a géndllo-
mdnyunk a féldigilisztaéndl. sg.hu Informatika &
Tudomany. 2009. majus 30-an:
http://www.sg.hu/cikkek/34208/nem_sokkal_nagyobb
_a_genallomanyunk_a_foldigilisztaenal

A ,Fraktalvilag” cimii PowerPoint-bemuta-
toban talalhato képek forrasai

A bevezet6 négy fraktalkép

Fajlnév: paradise.png)

Maga a kép: http://spanky.triumf.ca/pub/fractals/
images/noel/paradise.png

Honlap: http://spanky.triumf.ca/www/fractint/noel/
noell.html

Fajlnév: aaproach.png

Maga a kép: http://spanky.triumf.ca/pub/fractals/
images/noel/approach.png

Honlap: http://spanky.triumf.ca/www/fractint/noel/
noell.html

Fajlnév: scarab2.png

Maga a kép: http://spanky.triumf.ca/pub/fractals/
images/quartet/scarab2.png

Honlap: http://spanky.triumf.ca/www/fractint/noel/
noell.html

Fajlnév: winde3rs.gif

Maga a kép: http://classes.yale.edu/fractals/Vlinders.gif
Honlap: http://classes.yale.edu/fractals/

A bevezetében a fraktalképeket kdvetd képek
Fajlnév: 001_jpg.jpg

Maga a kép: http://www.freeweb.hu/kelejanos/UF/
images/001_jpg.jpg
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Honlap: http://kelejanos.fw.hu/

Fajlnév: 002_jpg.jpg

Maga a kép: http://www.freeweb.hu/kelejanos/UF/
images/002_jpg.jpg

Honlap: http://kelejanos.fw.hu/

Fajlnév: 007_jpg.jpg

Maga a kép: http://www.freeweb.hu/kelejanos/UF/
images/007_jpg.jpg

Honlap: http://kelejanos.fw.hu/

Fajlnév: 025_jpg.jpg

Maga a kép: http://www.freeweb.hu/kelejanos/UF/
images/025_jpg.jpg

Honlap: http://kelejanos.fw.hu/

A természeti alakzatok és fraktdlok kozotti 6sszeha-
sonlitasokban szerepl6 képek forrasai

Levél a természetben:

Fajlnév: RealFern.gif

Maga a kép: http://classes.yale.edu/fractals/Panorama/
Nature/NatFracGallery/Gallery/RealFern.gif

Honlap: http://classes.yale.edu/fractals/

Levél fraktalként:

Fajlnév: Levél fraktal.jpg

Maga a kép, amelybdl késziilt: http://classes.yale.edu/
fractals/IntroToFrac/InvProb/FernIFS/BigFern.gif
Honlap: http://classes.yale.edu/fractals/

Fa a természetben:

Fajlnév: TreeSil.gif

Maga a kép: http://classes.yale.edu/fractals/Panorama/
Nature/NatFracGallery/Gallery/TreeSil.gif

Honlap: http://classes.yale.edu/fractals/

Fa mint fraktal:

Fajlnév (az atalakitott képé): Fa-fraktaljpg, eredeti:
TreeDecompl.gif

Maga a kép, amelyb6l késziilt: http://classes.yale.edu/
fractals/IntroToFrac/InvProb/TreelFS/TreeDecompl.gif
Honlap: http://classes.yale.edu/fractals/

Kelvirag a természetben:

Fajlnév: Cauliflowers.gif

Maga a kép: http://classes.yale.edu/fractals/Panorama/
Nature/NatFracGallery/Gallery/Cauliflowers.gif

A honlap: http://classes.yale.edu/fractals/

Kelvirag fraktalként:

Fajlnév: colorlace.gif

Maga a kép: http://classes.yale.edu/fractals/Intro
ToFrac/InvProb/LacelFS/ColorLace.gif

Honlap: http://classes.yale.edu/fractals/
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A PPT végén taldlhaté harom fraktdalkép forrdsa:
Fajlnév: thunder-head.jpg

Maga a kép: http://www.enchgallery.com/fractals/
fractal%20images/thunder-head.jpg

Honlap: http://www.enchgallery.com/

Fajlnév: Jay_Jacobson_fractal_chronometer.jpg

Maga a kép: http://www.fractalism.com/images/
large/Jay_Jacobson_fractal_chronometer.jpg
Honlap: http://www.fractalism.com/fractals/chrono
meter.htm

Fajlnév: Jay_Jacobson_fractal_string.jpg

Maga a kép: http://www.fractalism.com/images/large/
Jay_Jacobson_fractal_string.jpg

Honlap: http://www.fractalism.com/fractals/string
.htm

A XaoS program forrasa

http://sourceforge.net/project/downloading.php?
groupname=xaos&filename=winxaos32.zip&use_
mirror=switch

A mozgo, térbeli fraktalok forrasa

Fajlnevek: Térbeli, mozgé fraktal — 1.mpeg, Térbeli,
mozgdé fraktdl — 2.mpeg, Térbeli, mozgé fraktal —
3.mpeg.

Honlap: http://www.3dfractals.com/
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1. MELLEKLET

Megmaradas — tanuldi segédlet

Legjobb tudasod, eddigi ismereteid alapjan oldd meg a kdvetkezé feladatokat!

1. Egy mérleg egyik serpeny&jébe (az alabbi abran ezt a bal oldalon lathatod) egy jol lezart
burat helyeztiink el, aminek aljaba eredetileg papirdarabkakat tettiink. Kiegyensulyoztuk
a mérleget. Ezutan egy lencse segitségével napfényt fokuszalunk az lvegen keresztiil
a papirdarabkakra. Azok egy id6 utan meggyulladnak, s mivel a bura alatt van némi oxigén,
el tudnak égni. Mit gondolsz, mi térténik a mérleggel? Valassz az abra alatti lehetdségek
kozal!

=t

a) Nem torténik semmi a papir elégésén kiviil.

b) Miutan elég a papir, a mérleg a jobb oldalara, vagyis a sulyok felé billen.
¢) Miutan elég a papir, a mérleg a bal oldalara, vagyis a bura felé billen.

d) Mas torténik, éspedig:
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2. Mi torténik, ha ezt a kisérletet bura nélkiil hajtjuk végre?

3. Ebben a feladatban is mérleg szerepel. Egyik (bal oldali) serpenyé&jébe egy poharat és abba
jeget helyeztlink. A masik serpenydjébe sulyokat, ugy, hogy a mérleget kiegyensulyozzuk.
Ezutan varunk. A jég egy id6 utan elolvad (tételezziik fel, hogy egy viszonylag meleg szobaban
vagyunk). Ismét az a kérdés, hogy mi térténik a mérleggel. Most lerajzoltunk harom esetet.
Valaszd ki, szerinted melyik kovetkezik be, tégy az alatta lévd négyzetbe egy X jelet!

3

[] [] []

4. A képzeletbeli Energiavaros nagyszerien fejlédik az utébbi idében, sokan telepednek le
a varosban, Uj ipari lizemek jonnek létre. A névekedés azonban energiaéhséget is jelent.
A varosnak egy uj er6miire van sziiksége. Az nkormanyzati testiiletnek el kell dontenie,
hogy milyen erémlivet épittet. Két ajanlattal rendelkezik. Az Olaj Rt. kéolajjal m(ikod6 er6mi
felépitésére tett ajanlatot, a Széna-szalma Rt. viszont a mezégazdasagban megtermelhetd
termények, valamint folyamatos erd6telepitésbél szarmazé fa elégetésével miikodé energia-
ellaté kozpontot épitene. Te melyik ajanlatot tamogatnad? Karikazd be!

Olaj Rt. Széna-szalma Rt.

Gondold végig, mit szeretnél még megtudni ahhoz, hogy biztosabb déntést hozhass!

[_"_] Ez keriiljon a portféliédbal
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2. MELLEKLET

TE_02_01_02

MEGMARADAS — TANARI SEGEDLET

A tudomanyos ismereteink szerinti valasz az 1. kér-
désre az a. A papir ugyan elég, de ez csak a buran
beliil lév6 anyagok égés formajaban torténd kémiai
reakcidjat jelenti, maguk az anyagok, az sszes atom
bent marad a buran belil. Semmi nem kerul ki innen,
semmi nem keriil be, és a folyamat kdzben nemis val-
tozik a teljes tomeg. Viszont ha a kisérletet bura nél-
kiil hajtjuk végre (2. feladat), akkor a gaz halmazalla-
potl égéstermékek eltavoznak. igy a visszamaradg,
szilard égéstermékek dsszes tomege kisebb lesz, mint
a kiindulé tomeg. A mérleg felbillen a ,sulyok” oldala-
ra. A tanulék felvethetik, hogy az égéskor csokken az
anyagmennyiség, hiszen példaul a fa elégetése soran
joval kevesebb hamu marad ott. Ne a tanar mondja
meg a valaszt erre a felvetésre, lehetéleg mas tanuldk
fogalmazzak meg, hogy a ,hianyzé” tomeget ,elvitték”
a gaz formaju égéstermékek (szén-dioxid, a flstben
meglévé mas égéstermékek, vizgdz, mas elparolgd —
nem égé — anyagok).

Nem lehetetlen, hogy lesz olyan tanuld, aki felveti,
hogy azért lesz konnyebb az égés utan a bal oldali ser-
penyd, mert a gaz halmazallapotu égéstermékek
ugyan valéban nem keriilnek ki a bura alél, azonban
ott lebegnek a buraban, és nem nyomjak a serpeny6ét.
Kapjon nagy dicséretet a tanuld, ha ezt felveti.
Ugyanakkor magyarazzuk el (ebben az esetben talan
nem érdemes megkérdezni a tobbieket, bar az adott
csoporttél is fligghet a megoldas), hogy igaz, a fust
részecskéi, a szén-dioxid-molekulak ott répkddnek
a buran beliil, sulyuk azonban mégis érvényesiil, mert
nagy sebességgel belelitkéznek alul a serpenyébe.
Igaz, hogy feliil is titkznek a bura falaval, de amikor
lefelé haladnak, akkor a gravitacié miatt nagyobb lesz
a sebességlik, mint amikor felfelé kozelednek a bura-
hoz, amikor is a gravitacié csokkenti a sebességiiket.
Es ez a hatas éppen annyi, mintha a részecskék ,nyu-
godtan ott iilnének” a serpenydben (hiszen sulyuk
éppen a gravitacié miatt van). Varhatéan ilyen felve-
tés nem lesz, és azt semmiképpen nem javasoljuk,
hogy a tanar ,hozakodjon elé” vele.

Nem biztos, hogy a tanuldk elfogadjak majd a magya-
razatokat. Felvethetik példaul, hogy jé, rendben van,
nem keril ki a bura alél semmi és nem is tavozik
semmi, de az égés soran megsemmisiilnek részecskék.
A tanulék anyagmegmaradassal kapcsolatos értelme-
zéseinek részben ez a szemléletmdd van a mélyén.
Bizonyos folyamatokban megsemmisiilés van, erre az
égés a ,legjobb” példa. (Egy masik, anyagmegmara-
dassal dsszefliggé lényeges gondolkodasi probléma
viszont a kévetkezé feladattal lesz kapcsolatos.) Ne
higgytik, hogy itt a magyarazatok biztosan és minden-
ki esetében megvaltoztatjak ezt az elképzelést. E fel-
adattal, a megbeszélésével csak lehetévé tessziik,
hogy a tanulék megfogalmazzak sajat elképzelései-
ket, latnak egy helyzetet, amelyet egyesek igy, masok
masként itélnek meg, felvetjiik szamukra, hogy lehet
masképpen is gondolkodni a kérdésrél. Vagyis a fogal-
mi valtas nagyon fontos mozzanatai meriilnek fel.
Nem kell végleg meggy6zni a tanulokat, nem kell
okvetlendl ,végsé megallapodasokra” jutnunk,
a késébbiekben még formalddik a kép. A fontos az,
hogy sok és sokféle megfontolas, érv hangozzék el.

3. Ebben a feladatban is mérleg szerepel. Egyik (bal
oldali) serpenyéjébe egy poharat, és abba jeget
helyeztiink. A masik serpeny6jébe sulyokat, ugy, hogy
a mérleget kiegyensulyozzuk. Ezutan varunk. A jég
egy id6 utan (mondjuk egy viszonylag meleg szoba-
ban vagyunk) elolvad. Ismét az a kérdés, hogy mi tor-
ténik a mérleggel. Most lerajzoltunk harom esetet,
valaszd ki, szerinted melyik kovetkezik be, tégy az
alatta lév6 kockaba egy X jelet!

e—
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A tudomanyos megfontolasok szerint a mérleg allapo-
ta nem valtozik, a kozépsé mérleg ala kell tenni
anégyzetbe az X-et. A jégnek olvadas kézben nem val-
tozik a témege, ugyanazok a részecskék (vizmoleku-
lak) lesznek benne, mint korabban, ugyanakkora
tomeggel. Ebben az esetben az anyagmegmaradassal
kapcsolatban az a nagyon gyakori gyermeki szemlé-
letmdd gatolhatja a jelenség helyesnek tartott értel-
mezését, hogy olvadas kézben a témeg csokken (igaz,
egy kisebbség szerint viszont ng). A jég szilard anyag,
és a szilardsag fogalmaval nagyon szoros kapcsolat-
banvan a tdmeg, a suly fogalma is: ami szilard, az egy-
ben nehezebb is, sz6l ez a sokakra jellemz6 megfonto-
las. Ha megprdobalunk az ellenkezé allitas mellett
érvelni (hogy ti. nem valtozik a témeg) gy, hogy azt
mondjuk, nem lesz sem t6bb, sem kevesebb vizmole-
kula, a jégben is annyi volt, mint az olvadas utan
a poharban lévé vizben, akkor gondolhatjak, s6t, akar
mondhatjak is egyes tanuldk, hogy az olvadas kdzben
avizmolekulak maguk lettek konnyebbek. Ez egy igen
széles korben elterjedt szemléletmdd, a részecskék
megismerése soran alakul ki (altalanos iskola, 5-6.,
legkésébb 7. évfolyam), és arrdl szél, hogy amilyen
valtozas globdlisan egy anyagdarabbal torténik, az
valéjaban a részecskékkel torténik. PL. a részecskék
melegszenek, hiilnek, megfagynak, elolvadnak, elég-
nek, elparolognak, kitagulnak. Ha az osztalyban meg-
fogalmazddik ilyen szemléletmod, azt alaposan fogal-
maztassuk meg a képviselSikkel, kérjlink a tébbiektél
is véleményt, illetve egyértelmlien hangozzék el
a tanari magyarazat is.

Latjuk, hogy az els6é harom feladat megoldasa soran,
a megbeszéléseken széba kertilhetnek a részecskék
kérdései. Ez nem baj, s6t, oriljlink neki, ha erre is sor
kertlhet. Fejlesztési feladat a NAT-ban, hogy a termé-
szeti jelenségeket — amelyek esetében ez relevans —
igyekezziink megtanitani, anyagszerkezeti alapon
magyarazni.

4. A képzeletbeli Energiavaros nagyszeriien fejlédik
az utébbi idében, sokan telepednek le a varosban, Uj
ipari izemek jonnek létre. A névekedés azonban ener-
giaéhséget is jelent. A varosnak egy Uj erémlire van
sziiksége. Az 6nkormanyzati testiiletnek el kell donte-
nie, hogy milyen erémfivet épittet. A sziikséges anya-
gi forras sajat pénzbél, kormanytamogatasbol és
banki — biztonsagosan visszafizethet6 — kdlcsonbél
rendelkezésre all. Két ajanlattal rendelkezik az 6nkor-
manyzat. Az Olaj Rt. kéolajjal miik6d6 erémdi felépité-
sére tett ajanlatot, a Széna-szalma Rt. viszont a mez6-
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gazdasagban megtermelheté termények, valamint
folyamatos erdételepitésbél szarmazo fa elégetésével
m(ikodd energiaellatd kdzpontot épitene. Te melyik
ajanlatot tamogatnad? Karikazd be!

Olaj Rt. Széna-szalma Rt.

Gondold végig, mit szeretnél még megtudni ahhoz,
hogy jobb déntést hozhass!

Ez a feladat egyrészt a korabbiakhoz kothet6 szoro-
san, masrészt azonban mar egy kévetkez6 feladatnak
az el6készitését is szolgalja. Itt arrdl van sz, hogy
minden ilyen jellegl kérdés eldontése ma még nagy
dilemmat jelent. Ugyanis a hagyomanyos energiahor-
dozok felhasznalasa egyrészt olcsébb, masrészt erd-
sen kdérnyezetszennyez§, az Uj, megujulé energiafor-
rasok felhasznalasa dragabb, ellenben kisebb kdrnye-
zetterheléssel jar. A kornyezetvédelmi szempontbdl
vett kilénbség azért van, mert ugyan mindkét
energiahordozé esetén égetésrél, szén-dioxid kelet-
kezésérdl, vagyis er6s kornyezetszennyezésrél van
sz6, azonban a fosszilis energiahordozok (szén, kéolaj,
foldgaz) hasznalata soran sok tiz-, illetve szazmillio
évvel korabban a Fold felszine ald keriilt anyagok
atalakulasardl van szd. Ez azt jelenti, hogy hatalmas
mennyiségl szén-dioxidot megkdté novényi szerve-
zetek keriiltek fold ala, s alakultak at ugy, hogy kéolaj,
asvanyi szén, foldgaz legyen beléliik, s most a kiba-
nyaszasukkal és elégetésiikkel a sok-sok évvel korab-
ban eltemetett szén-dioxidot szabaditjuk ra djra a ter-
mészetre. A most termesztett ndvények elégetésével
is szén-dioxid kertil a kérnyezetbe, de ez olyan szén-
b6l és oxigénbdl all, amit szén-dioxid formdjaban
most vett fel az a névény, a novekedése soran, vagyis
a szén-dioxid ez esetben csak egy korforgasban vesz
részt, nem lesz tobb beléle a levegében.

Vagyis amikor a tanulék megoldjak a feladatot, akkor

—amennyiben ismerik ezeket az 6sszefliggéseket — e

dilemmaval kapcsolatban kell hogy kialakitsak a véle-

ménylket. Vagyis itt a feladat megoldasaval kapcso-
latban harom probléma, meggondolas meriil fel:

1. Atanuldknak valészintileg nem mindegyike isme-
ri az itt leirt dsszefliggéseket. Ez azonban ne aka-
dalyozzon meg benniinket a feladat megfogalma-
zasaban (kiadasaban) és megbeszélésében.
Adjanak valaszt a kérdésre, ahogyan tudnak, amit
lehet6vé tesz a mostani tudasuk.

2. Aki ismeri az Osszefliggéseket, annak szamara
valédi dilemmat fog okozni a kérdés megvalaszo-
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lasa, a dontés. Elképzelhetd, hogy lesznek olyan
tanuldk, akik valamelyik alternativa értékei mel-
letti sokkal er6sebb elkdtelezédés miatt dontenek
valamelyik alternativa mellett (az olcsobb erémdi
esetén felszabadulé pénzt masra, példaul segélye-
zésre, a szegény csalddok megsegitésére lehet for-
ditani, illetve ezzel szemben: a kdrnyezet védelme
mindennél elébbre vald). Es lesznek olyanok, akik-
ben élesen megfogalmazdédik, mar a felszélitas
elolvasasa el6tt is, hogy ahhoz, hogy donteni tud-
janak, tényekre, adatokra lenne sziikségtik.

3. Es természetesen gondot jelent, hogy képesek
lesznek-e a tanuldk jol megfogalmazni, hogy
miért dontenek ugy, ahogy dontenek. Nem egysze-
ri folyamatokrél van itt sz6, nem kénnyd atlatni
els6sorban azt, hogy a fosszilis energiahordozék
elégetése noveli a légkorben lév6 szén-dioxid
mennyiségét, mig a most termesztett novények
elégetése nem. Ez annak ellenére is igaz, hogy az
elégetés soran a most termesztett névények ese-
tén is szén-dioxid keriil a leveg6be. A magyarazat
soran sokat segithet, ha elmondjuk a tanuléknak,
hogy egy széles kérben elfogadott és sok oldalrol
alatamasztott elképzelés szerint a Fold légkodre
eredetileg a legnagyobb mennyiségben szén-dio-
xidot tartalmazott, oxigén alig volt benne, és
éppen a novények megjelenésével, a szén-dioxid
nagy részének felhasznaldsaval és oxigénnek
a kibocsatasaval alakult ki a szén-dioxidot igen kis
hanyadban, de oxigént kb. 20% aranyban tartal-
mazo légkor. Volt mibél folépiteni a névényi szer-
vezeteket (a névények szervezetének felépitésé-
hez nagyrészt szénatomokra van sziikség, ezt
a novény a levegé szén-dioxidjabol veszi), ezt
a gazt vissziik vissza a levegébe mi most, amikor
kéolajat, foldgazt, asvanyi szenet égetiink el.

A megbeszélés soran probaljuk meg ezt a harom prob-
[émat jol elkiiloniteni. A dilemma problémajat azon-
ban egyelére tegyiik félre (lasd a részmodul kovetke-
26 részét).

TE_02_01_02
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3. MELLEKLET

ATOMTORTENETEK — TANARI SEGEDLET

%,o

En egy hidrogénatom vagyok. Még a csillagok,
a galaxisok kialakulasa el6tt sziilettem,
az 6srobbanas utan nem sokkal...

En egy oxigénatom vagyok, és egy csillagban
sziilettem...

Részt vehettem egy csillag kialakitasaban.

Kisodrodtam a csillagbdl, és egy bolygéra keriltem.

Kisodrédtam a csillagbdl, és egy bolygéra keriiltem.

Talalkoztam egy ugyanolyan atommal,
mint amilyen én vagyok. Elhataroztuk, hogy egytitt
éljuk le az életlinket, molekulat alkottunk.

Egy tarsammal, aki ugyanolyan, mint én, meg egy
masikfajta, nalunk jéval nagyobb atommal
osszekapcsolddtunk, egy molekulat alkottunk, és
bekeriltiink valami ,katyvaszba®”, ahol
megszamlalhatatlan mennyiségben voltak még
olyanok, mint mi.

Beszivott benniinket egy nagy allat.
A tiidejébe keriiltlink, ott pedig megragadott
benniinket a vérének egy molekulaja.

Kiloktek benniinket a ,katyvaszbdl”, és felszalltunk,
de aztan lehullottunk, és egy allatba kertiltiink.

Rabszolgamunkara fogtak benniinket,
rakényszeritettek, hogy mas atomokkal alkossunk
Uj molekulakat. El is sodrédtunk egymastol.

En egy szénatom vagyok, és egy csillagban
sziilettem...

En egy vasatom vagyok, egy csillag
felrobbanasakor sziilettem...

Kisodrédtam a csillagbdl, és egy bolygén landoltam.

Sok-sok tarsammal sodrédtunk a vilagtirben, amig
el nem hataroztuk, hogy csinalunk egy bolygot.

Ram akaszkodott két masik atom, ezek ikrek voltak.

Sokaig lebegtilink a leveg6ben.

En nagyon nehéz vagyok sok mas atomhoz képest,
ezért a bolygo felszinére kertiltem. Itt gyorsan
kozelebbi kapcsolatba kertiltem oxigénatomokkal,
és egylitt beoldddtunk a tengerbe.

Egy névény beszippantotta a mi kis kompaniankat.

En mar nagyon vagytam a hozzam hasonlok kézé.
Ez be is kovetkezett, igaz, hogy megint
oxigénatomokkal egyiitt, de kikristalyosodtunk
ércként a tenger aljan, aztan rank rakodott még sok
minden.

Egy foldrengés soran a mélybe jutottunk.

Egyszer csak kibanyasztak az emberek. Kohdba
tettek, nagyon meleg volt. Ahogy kikeriltlink, mar
csak olyanokkal voltam kértilvéve, mint amilyen
én is vagyok.
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5. MELLEKLET

TE_02_01_05

TANARI SEGEDLET A RESZECSKEKTOL
A VILAGEGYETEMIG CiMmU POWERPOINT-BEMUTATO

HASZNALATAHOZ

ATermészetismeret tanitasa soran, a Kézelebbrél cimii
modulban, az Eltiinik vagy dtalakul cim( részmodul-
ban, az anyagmegmaradassal kapcsolatos foglalkoza-
sokon alkalmazhatd A részecskéktél a Vildgegyetemig
cim(i PowerPoint-bemutatd. Az alkalmazas célja, hogy
a tanuldk felelevenithessék az anyag legaltalanosabb
torvényszeriiségeirdl, a részecskékrél, a vilagegyetem
anyagi folyamatairdl mar eddig szerzett ismereteiket,
kismértékben bizonyos Uj ismereteket sajatitsanak el,
elsésorban azért, hogy az ezt kévetd differencialt egyé-
ni munka soran mindezt a tudast alkalmazzak egy
érdekes feladatban, az ,En egy ... atom vagyok” cimdi
torténetek megalkotasaban.

A bemutatdt egy ,nagy beszélgetés” keretében hasz-
nalhatjuk. Vagyis nem azt javasoljuk, hogy a tanar tart-
son el6adast, hanem kérdve kifejtéssel, megbeszélés-
sel, magyarazatokkal haladjon az az dra, amelyen
a PPT-t felhasznaljuk. A tanuldk ugyanis annak a nagy
részét, amit itt attekintiink, lényegében ismerik. Ezért
nagyon sok kérdésre tudnak majd valaszolni.

A bemutatét latvanyosra terveztiik. Bar a képek, a fil-
mek az interneten hozzaférhetsk (a forrasokat meg-
adtuk a részmodulleirds FORRASOK részében), de
nem gondoljuk, hogy a tanulék szamara ismertek len-
nének. Animaciok, filmek, nagyszeri felvételek van-
nak a bemutatéban. Reméljlik, ezek valoban felkeltik
a tanuldk érdekl6dését, motivalhatok lesznek.
A hatas érdekében jo lenne minél nagyobb vetitési
feliileten bemutatni a didkat, erés vetitéfénnyel, fél-
homalyos teremben.

A bemutatod egyrészt a részecskékre vonatkozo alapis-
mereteket targyalja, masrészt a részecskékbél allé
vildgegyetemet, annak keletkezését, fejlédési folya-
matait, a csillagokat, a Naprendszert s egy kis mérték-
ben a bolygdkat. Pontosan ez a hattérismeret kell
majd ahhoz, hogy a tanuldk egy-egy atom életutjat

a keletkezést6l a mai napig elképzeljék, leirjak, leraj-
zoljak, eljatsszak.

A bemutatéban abbél indulunk ki, hogy az emberi
szervezet milyen részekbél épiil fel, milyen hierarchi-
kusan épitkez6 rendszer. A kovetkezé diatél bemutat-
juk képekkel ennek a rendszernek a felépitését, kezd-
ve az ember teljes szervezetétdl (test) egészen a kvar-
kokig, elektronokig. Emberi testként Rodin
Gondolkoddjat mutatjuk, és bar ez egy szobor, vagyis
természetesen nem szerves anyagbol épiil fel, nem
egy igazi emberi test, de nem kell tul nagy absztrakcid
ahhoz, hogy egy valésagos embert képzeljlink ,bele".
Az ez utani didkon az lesz a médszer, hogy amit éppen
vizsgalunk, az balra mozog a dia szélére, s valamit
mintegy kiemeliink, kinagyitunk beléle, ezt vonalak-
kal jelezziik. Az animacié kattintasra megy mindig
tovabb (vagy le kell nyomni a jobbra vivé kurzormoz-
gatd billentyiit).

Kozben természetesen kérdezziink: mi micsoda,
miért ugy van abrazolva a képen, vajon a kép hogyan
készulhetett (pl. az agy egy fénykép, az agyszovetrél is
fényképet készitettek, de mikroszkdp segitségével, és
még szovetfestésre is szlikség volt, a fehérjemolekula-
rél késziilt képet szamitdgép hozta létre, mig az atom-
rél és a kvarkokrdl valaki készitett egy-egy rajzot, per-
sze valésziniileg ezt is szamitégép segitségével).

Talan furcsa lehet, hogy itt most a kvarkok is széba
keriilnek, mikézben ma még nem tul sok fizikatan-
kényvben talalhaték meg. De miért ne ismerhetnék
meg a tanulék a kvarkokat is, hiszen ma mar nem sok
természettudds van, aki kételkedne benne, hogy az
anyag szerkezetének leirasaban fontos szerepiik van
e furcsa részecskéknek. Mondjuk el feltétleniil, hogy
mind a protont, mind a neutront 3-3 kvark alkotja,
csak masmilyenek, ezért van az, hogy a neutron elekt-
romosan semleges részecske, a proton meg pozitiv
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toltéssel rendelkezik. A protonok elektromosan taszit-
jak egymast emiatt, azonban a kvarkok kozott rendki-
viil er8s kolcsonhatas van, a magerd koti 6ket ossze,
ezért nem esnek szét az atommagok. A kvarkok min-
dig csak tobbedmagukkal talalhatok, harman vagy
ketten kapaszkodnak 6ssze. A fizika egyik nagy kérdé-
se, hogy vajon sikertil-e valaha is elGallitani kiilonallé
kvarkot (pontosabban sikeriil-e a kvarkokat eltavoli-
tani egymastol).

A részecskék elhelyezkedésérél, mozgasardl, egymas
kozotti kolcsonhatasaikrol szol a kévetkezd dian lat-
haté animacié. Az itt lathatd internetcimre kell kattin-
tani az egérrel, és akkor megjelenik az animacio. A szi-
lard anyagok, a folyadékok és a gazok részecskéit
lehet bemutatni, ha a megfelel6 gombokra kattin-
tunk. Ez az animacié addig miikédik, amig le nem zar-
juk a lapot, tehat tegylik ezt, ha mar tovabb akarunk
lépni. Kozben itt is kérdezhetlink, magyarazhatunk.
Mondjak el a tanulék maguk, miért éppen igy készi-
tették el az alkoték az animaciét.

Az atomrdl talalhatoé egy animacio a kovetkezé dian.
Pontosabban, ha az internetcimre kattintunk az egér-
rel és a szamitégép ra van kotve a haldra, akkor egy
Youtube-film lesz lathatd. Semmi kiilonds nincs rajta,
egy atommag koériil kering 4 elektron. Erdemes kina-
gyitani a képet a szokasos modon (jobbra lent van
a megfeleld nyomégomb). A film 1 perc 23 masodperc
hosszu, van idé kézben kérdezni és magyarazni.
Feltétleniil hangozzék el, hogy ez csak animacio,
a valdsagban az elektronok nagy valdsziniiséggel
nem ilyen szép palyakon keringenek, nem igy mozog-
nak, és a méretek is egészen masok. Az atom egészé-
hez képest az atommag az itt bemutatottnal sokszor-
ta kisebb, az elektron meg még annal is sokkal kisebb.
Az animacid csak szemléltetést szolgal, egyaltalan
nem baj, ha igy képzeljiik el az atomot, sok mindent
jol meg tudunk érteni e kép segitségével. Feltétlendl
hangozzék el, hogy egy hidrogénatomban egyetlen
protonbdl allé atommag koril egyetlen elektron
kering, de mar mondjuk egy vasatomban 26 proton,
32 neutron lenne az atommagban, és 26 elektron
Jkergetné egymast” az atommag koriil.

A kovetkez6 dian a feltételezett méreteket latjuk egy
atomon beliil. A kép az aranyokat is tartalmazza. Ha
az atomot egységnyinek tekintjlk, akkor az ide irt tor-
tek mondjak meg, hogy az egyes részecskék ehhez
viszonyitva mekkorak. Ahogy a képen lefelé haladunk,
a részecskéket nagyitva latjuk. Itt se felejtsiik el
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elmondani, hogy ezek csak fantaziarajzok, valdjaban
nem tudjuk, milyen alakuak, szinliek a részecskék,
nem is biztos, hogy vannak ilyen tulajdonsagaik.
(Sziniik biztosan nincs.) A dia a szokastdl eltéréen
nem feliilr6l lefelé, hanem forditva tarja fel a részlete-
ket, ahogyan az elektronoktdl és a kvarkoktél indulva
feléplilnek az atomok.

Ezutan tériink at a vildgegyetem targyalasara, de per-
sze Osszekapcsolva az ismereteket a részecskékrél
alkotott tudasunkkal. Tobbszor hasznaljuk majd
a részecskékre vonatkozé ismereteinket.

El6sz6r néhany részismeretet sorol az elsé két dia,
ezeket magyarazzuk el a tanuldknak. Ezutan
a Tejutrendszert mutatja be egy animacié. Ez is egy
Youtube-animacio, inditani egérkattintassal kell.
Nagy fajlrél van sz6, viszonylag sokaig toltédik, ne
legyiink tiirelmetlenek. Korabbi diakon mar a magya-
razatok szerepeltek.

Egy dian a kovetkez6 képekkel kapcsolatos informaci-
6k vannak, majd ezt koveti két szép galaxiskép. A maso-
dik mellett kis magyarazat is van a fényévrél, mint
tavolsag-mértékegységrél, és a Viligmindenség mér-
hetetlen tavolsagait is kissé érzékeltetni probaltuk.

Ezutan a Naprendszerrél és a Naprél lesz szé.
Magyarazatok és filmek valtjak egymast. A filmek
egérkattintasra indulnak. Ezutan magyarazzuk el, mi
kozik van egymashoz a részecskéknek és a csillagok-
nak. Az abran az lathato, ahogy hat protonbdl lesz egy
két protonbdl és két neutronbdl allé héliumatommag,
mikézben tavozik két proton, valamint pozitronok
(pozitiv téltésti, de minden masban az elektronnal
megegyez6 tulajdonsagu részecskék), neutrindk
(semleges, szinte semmivel kélcsénhatasba nem Lépé
részecskék), valamint fotonok (a fény ,részecskéi”)
szabadulnak fel. igy keletkezik a Nap fénye is, igaz,
a Nap belsejében lezajlé folyamatok fotonjai nem jut-
nak ki a felszinre.

A kovetkez6 didkon még bemutatjuk a Naprendszer
nagyobb égitesteit (vigyazat, a PL4té nincs ott a boly-
gok kozt), majd a forgd Féldet (az animacié egérkattin-
tasra indul), végil egy szép Fold-képpel bucsuzunk.
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6. MELLEKLET

TE_02_01_06

REND, RENDEZETLENSEG, ENTROPIA, INFORMACIO

— TANARI SEGEDLET

A Dobbanté program oktatasi programcsomagja
Természetismeret részében, a Kézelebbrél cimii
modulban, az Eltiinik vagy dtalakul? cim(i részmodul-
ban, annak is a renddel és rendezetlenséggel foglalko-
26 részében azt szeretnénk megértetni elsGsorban
a tanuldkkal, hogy az élet, a mintazatok keletkezése,
az anyag szervezddése valéjaban egy rendkiviil kiilo-
nds folyamat, mert szembehalad a vilagegyetem alap-
vet6 atalakulasaival. Ugyanis a zart rendszerekre az
a jellemz6, hogy ha az anyag szervezédésében barmi-
fajta rend, barmifajta, az egyenletes eloszlastol eltérd
elrendezése alakul ki az anyagnak, akkor ez a rend
fokozatosan elt(inik, lebomlanak a struktarak. Ugy is
mondhatjuk, hogy az eredeti anyagelrendezédésben
meglévo informacio elvész.

Ha egy videokazettat vagy egy CD-lemezt nagyon
sokaig (hosszu évszazadokig) magara hagyunk, nem
masolunk le, akkor a rajtuk lévé informacid eltdinik,
mert az informaciéhordozok anyaga atalakul, az
informaciét hordozé rendezettség megsz(inik, lebom-
lik, pl. a magnesszalagon a rendezett magnesezettség
rendezetlenné valik. Ha egy tartalyban légiires tér
van, és a tartalyban egy nem elég jél lezart fiolaban
parfiim, akkor a fiolabdl az illatot is jelenté anyagok
elparolognak, tavoznak a rosszul zaré dugé mellett,
és lassan betdltik az egész tartalyt. Rendezettebb alla-
potot jelent az, amikor még minden molekula bent
volt a fiolaban és a rendezetlenség iranyaban hatot-
tak a folyamatok, kés6bb mar az egész tartalyt berop-
kodik a molekuldk. Ha egy gépkocsit az ut szélén
magara hagynak, akkor mar par hénapon beliil, de
par éven belil mar biztosan megjelennek rajta a rozs-
dafoltok, leereszt a gumija stb. Bar ez utébbi esetben
nem pusztan a gépkocsi alkotja a zart rendszert, oda
kell szamitanunk a kocsit koriilvevé levegét is, de igy
mar egy olyan rendszert kapunk, amelyben ezek
a rendet megsziintet6 folyamatok érvényesiilnek.

De tovabbi példat jelent, hogy a homokvar-épitési ver-
seny utan a homokvarak nem még szebbek, még
nagyobbak, még kidolgozottabbak lesznek, hanem

fokozatosan, a szél, az es6 hatasara ,elromlanak”,
szétd6lnek. Vagy ha a meleg tedval a bogrét viszony-
lag sokaig az asztalon hagyjuk, atadddik a kérnyezeté-
nek, szétszorédik az energiaja.

A tanulék szamara talan a legszemléletesebb példa
az, ahogyan rendet tartunk a koérnyezetlinkben.
Sokan vannak, akik a sajat szobajukban, a munkahe-
lyiikon, a jatékok, a naponta hasznalt eszk6z6k kozott
nem tartanak igazan rendet, legfeljebb néha nagy
nekibuzdulassal elrendezik a targyakat maguk koriil,
rendet tesznek. Ezek az emberek gy érzik, és tényleg
igy van, hogy nagy energiat fektetnek ebbe a munka-
ba. Utana egy-két nap alatt ,lebomlik a rend", egyre
tobb ruhadarab, eszkéz vagy akar hulladék kerdl
a foldre, az asztalra, az agy ala, fokozatosan a rendet-
lenség uralkodik el a szoban. Szétszérédnak a dolgok,
egyenletesen oszlanak el, nem gy, mint a takaritas,
a rendrakas utan, a tiszta ruhanemtik a szekrényben
6sszehajtogatva.

Vagyis a rend, a rendezettség, az informacio nem
marad meg, nem pusztan atalakul, hanem elvész,
elttinik. A fizikaban a termodinamika masodik f6téte-
le mondja ki precizen ezt az dsszefliggést: a zart fizi-
kai rendszerek entropiaja — az adott koriilmények
kozt lehetséges maximumig — ndvekszik. A zart fizikai
rendszer fogalma érthet6 talan mindenki szamara, az
entropiardl pedig most elég annyit tudnunk, hogy
a rendszerek rendetlenségének mértékét fejezi ki.
Egy rendezett, sok informaciét hordozé rendszer (az
éppen megirt CD, az éppen lef6tt tea, a gyonyoriien
kitakaritott szoba, a Féld bioszféraja) entrépiaja kicsi,
a rendetlenséget okozd folyamatok ezt novelik,
a rendszernek né az entrépidja.

Ez az Osszefliggés azonban zart rendszerben érvé-
nyes. Nyilt rendszerekben egyaltalan nem ilyen folya-
matok zajlanak sokszor, hanem éppen ezzel ellentéte-
sek. Ha egy rendszeren anyag, energia aramlik keresz-
tl, vagyis a rendszer anyagot, energiat vesz fel a kor-
nyezetébél, de egyben le is ad megvaltoztatott for-
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makban energiat és anyagot, akkor abban a rendszer-
ben szervez6dési folyamatok mennek végbe, mintaza-
tok alakulhatnak ki és informacié keletkezhet. Hogy
milyen mértékben, meddig jut el a folyamat, az
a konkrét koriilményektél fiigg. A legszebb példa
ezzel kapcsolatban az élet keletkezése. A Fold nem
tekinthetd zart rendszernek. Mindenekel6tt azért,
mert energiat kap a Naptdl, valamint a bolygé belsejé-
ben lévé forré magtdl, és maga is energiat sugaroz ki.
Anyag is keriil a Foldre, példaul meteorok hullanak r3,
vagy a Napbdl kisugarzo, kilévellé nehezebb részecs-
kék jutnak a felszinre, azonban az anyagaramlas az
élet kialakulasa szempontjabdl — mai tudasunk sze-
rint — nem volt jelentds folyamat. Itt a napsugarzas,
a fény- és a hsugarzas a fontos.

Ennek koszonhetd, hogy a Foldon megjelent az élet, s
az is, hogy most mar kb. 3,5 milliard éve létezik ezen
a bolygdn. Az allandé energiaaramlas a rendszeren
keresztll jo feltételeket teremtett ahhoz, hogy
részecskék osszekapcsolddjanak egymassal, bonyo-
lultabb molekulak jojjenek létre, ezek a molekulak
még bonyolultabb anyagi rendszerekké alljanak
Ossze, létrejojjenek az els6é sejtek, majd ezekbél
a tobbsejtliek, és igy tovabb, ahogy az az élet keletke-
zése soran tortént. A Fldon olyan specialis koriilmé-
nyek voltak (nem tul nagy és nem tul kicsi atlaghé-
mérséklet, megfeleld anyagok jelenléte), hogy ezek
a folyamatok végbemehettek. A nyilt rendszerek szer-
vezbdési folyamatainak igy a legjobb példaja az élet
keletkezése és fejlédése, vagyis maga az evolucié. Az
evollicié soran maga a foldi bioszféra valt egyre 6ssze-
tettebbé, egyre rendezettebbé, azzal, hogy az anyag
egy része él6lények testében alkotott rendkiviil
magas szervezettségli rendszereket.

Fontos tény, hogy mas bolygékon — mai tudasunk sze-
rint, és ez a tudas kiilonésen a Mars bolygd esetén
bizonytalan — nem alakult ki élet. Pedig azokon is ener-
gia aramlik keresztiil. Csakhogy a feltételek nem ked-
vezéek. A Naphoz kozelebbi bolygék esetén tul nagy
a hémérséklet, raadasul a Merkuron nincs légkor vagy
igen ritka, a Fold tavolsaganal nagyobb tavolsagra lévé
bolygok esetén tul alacsony a hémérséklet a felszinen.
De vigyazzunk, igy is jonnek létre strukturak. A nagy-
bolygékon (Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz)
orvények, mintazatok jonnek létre. PL. a Jupiteren van
egy nagy vords folt, amelyet a légkor alakit ki, ez
a voros folt mar 1664-ben is létezett, akkor figyelték
meg el6szor, és varhatéan még évszazadokon at meg-
maradhat. Egy 6riasi (mérete a Fold méretének tébb-
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szérose) légdrvény, annak a mozgasnak az eredménye,
amelyet a Jupiter bels6 energidja éltet. A Jupiter légko-
re egyébként is szép példaja, hogyan alakulhatnak ki
mintazatok ilyen rendszerekben.

Vagyis minden rendszerben, amelyen energia aramlik
keresztiil, vannak szervez6dési folyamatok, de a konk-
rét korilményektél fliggben juthatnak el e folyama-
tok ,messzire”, mondjuk az élet kialakulasaig és fejls-
déséig.

Ha egy él6lényt vizsgalunk, akkor is megfigyelhetjiik
arend és rendetlenség dinamikajat. Az ember kezdet-
ben csak egy megtermékenyitett petesejt. Ebbél lesz
majd egy mérhetetlen nagyszamu sejtbél felépdils,
rendkiviil komplex él6 szervezet. Ehhez taplalkoznia
kell, a taplalék egyrészt anyagokat jelent a szamara,
hogy éplilhessen ez a test, masrészt viszont energiat
is bevisz ez az anyag a szervezetbe, hogy az ,épitke-
zéshez" legyen energia. Anyagot, energiat vesz fel
a szervezet, anyagot, energiat ad le, kézben formalé-
dik egy csodalatos ,gépezet”. Aztan amikor elpusztul
egy élélény, akkor megszakad az energia és az anyag
aramlasa, szinte zart rendszerré valik, és ahogy irodal-
mian fogalmazhatunk, az él6lény elporlad, lebomlik
a szervezet, a rendezetlenség uralkodik el.

A rend, a rendezettség kialakulasat sokkal egysze-
rlibb folyamatokban is megfigyelhetjiik. Amikor rizst
féziink, akkor egyrészt a f6zés soran még meglévé viz
aramlasa felfelé és lefelé, valamint a viz parolgasa
sajatos mintazatot alakit ki a rizsben, ha ranézink,
azt latjuk, hogy szabalyos haromszog elrendezésben
Jlyukak” vannak a rizs felszinén. De a forrasban Lévé
vizben sem 6sszevissza jutnak a gézbuborékok a fel-
szinre, ott is jellemz6 ez az elrendezés. Ha mikrosz-
kdoppal vizsgalunk hépelyheket, akkor lathatjuk, hogy
a kis hokristalyban a jégdarabkak nagyon szép alakza-
tokat alkotva rendezédnek el. Amikor az ablakiivegre
Jjégvirag” rakédik, szintén érdekes, szép alakzatokat
lathatunk.

Ma mar szamitégép segitségével fantasztikus minta-
zatokat alakithatunk ki rendkiviil egyszer(i matemati-
kai képleteket hasznalva. Ezek a képek, animacidk
(ktilonésen az utdbbiak) olyan hatast keltenek, mint-
ha ,élnének”, pedig csak viszonylag egyszerti egyenle-
tekkel kapcsolatos szamitasok eredményezik a felt(ing
alakokat. Ezek arra figyelmeztetnek benntinket, hogy
ugy tlinik, a természetben nem is kell tul sok ahhoz,
hogy nagyon bonyolult mintazatok jojjenek létre.
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A részmodul e tevékenységében lehetdsége van
a tanarnak arra, hogy megmutasson a tanuléknak
ilyen formakat, méghozza ,mozgéasban”, tényleg gy
néznek ki, mintha élélények vagy varosok, vagy valami
egészen fantasztikus ,valamik” lennének. Itt a frakta-
lokrél van szd, amelyek matematikai hatterét termé-
szetesen nem mutatjuk be, éppen elég gyonyorkodni
ezekben a nagyszer(i animacidkban és képekben.

Végiil érdemes ramutatni, hogy az ember kérnye-
zetrombold tevékenysége segit a rendet, a rendezett-
séget megsziintetd, lerontd folyamatoknak. Az él5lé-
nyek génallomanyaban hatalmas mennyiségi infor-
macié halmozédott fol. Ott van egy egész élGlény
Jtervrajza”. Amikor példaul az Egyenlit6 kozelében az
Amazonas folyénal egy hatalmas ut elkészitése vagy
a mezbgazdasagi termelés terjeszkedése érdekében
pusztitjuk az es6erd6t, akkor nagyon kis teriileten él6
fajokat pusztitunk ki. Az es6erd6 élvilagara jellemzg,
hogy egyes fajok 6sszesen egyetlen populaciéval ren-
delkeznek, az 6sszes egyed abbdl a fajbol egy adott
kis tertileten él. Amikor az erdé kivagasa odaér, akkor
ez a faj, az egyedeiben meglévd, hatalmas értéket
jelentd genetikai informacié elttinik a Foldrél. Es itt
nincs megmaradas. A foldi bioszféraban, az evoldcid
soran az ilyen informacidk, az ilyen rendezettség év-
szazezredek vagy évmilliok soran alakult ki, mi képe-
sek vagyunk egy hét alatt eltiintetni. A fajok persze
természetes folyamatok kovetkeztében is kipusztul-
nak, egy faj a legnagyobb valdszintiséggel 1 és 10 mil-
lio év kézotti ideig él a Foldon. (Ez valészinileg az
emberre is érvényes, fajunk kb. 1-3 millié éve él
a Foldén!) Ezt a természetes fajpusztulasi litemet
azonban az ember altal keltett folyamatok — becslé-
sek szerint — az ezerszeresére novelik.

1,7 millio fajt irtak le a tuddsok, kb. 20-30 millio faj
lehet 6sszesen. Ezek ugyan nagyon nagy szamok, azon-
ban a mai folyamatok valtozatlan fennmaradasa ese-
tén az emberi tevékenység jelentds mértékben ront-
hatja a helyzetet. Egyes fajcsoportok esetén (pl. hiillgk,
kétéltiiek, eml&sok vagy a palmak a névények koziil)
akar a fajok 20—40%-a is kihalhat kb. 50 éven beliil.
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7. MELLEKLET

Veszélyeztetett élet? — tanuldi segédlet

Sokféleképpen veszélyezteti az ember a foldi életet. Ennek j6 néhany adatat, tényét lathatod
itt leirva. Azt is olvashatod, hogy miért is fontosak ezek az adatok. Nem kell megtanulnod
mindezt. Inkabb gondolkodj el, vonj le kévetkeztetéseket. Te miben tudnal segiteni?

Mi magunk is él6 szervezetek vagyunk, és él6 szervezetek, él6lények vesznek koril benniin-
ket, akarhol éliink is a Foldon. Minden egyes él6lény valamilyen fajhoz tartozik, a hozza
hasonlé élélényekbdl allé csoporthoz. Minden ember az emberi fajhoz tartozik. Minden alta-
lunk ismert egér a haziegér nevii faj egyede. Es igy tovabb. A tudésok a mai napig kb.
1 700 000 fajt irtak le, ismertek meg a F6ldon. De tgy becsiilik, hogy bolygédnkon 20-30 mil-
lié faj is élhet. Ezek novények, allatok, gombak és kiilonb6z6 mikroorganizmusok.

Az egy fajhoz tartozé él6lényeknek tulajdonsagaik vannak,
ezeket a tulajdonsagokat a szaporodas sordn tovabbadjak
utddjaiknak. A tulajdonsagok atorokitése azon mulik, hogy
milyen az élélény ugynevezett genetikai anyaga. De mi az a
.genetikai anyag”?

Minden él6 szervezet nagyon kicsi sejtekbél épiil fel (az egysejti-
ek csak egyetlen sejtbél, de mondjuk az embernek csak az agya
100 milliard sejtbél —irj a 100 utan még kilenc darab nullat).

Minden egyes sejtben ott van a genetikai anyag. Ez kell ahhoz,
hogy a tulajdonsagok a sziil6krél az ivadékokra 6roklédjenek.
Ezért ezt hivhatjuk 6rokit6anyagnak is. Példaul az ember sejt-
jeiben az orokit6anyag legnagyobb része sejtmagban talalha-
t6 (ez a sejten beliil egy hartyaval elkiilénitett térrész). Itt,
a sejtmagban tgynevezett kromoszémak tartalmazzak az 6r6-
kitéanyagot. Minden kromoszémaban a legfontosabb alkoté-
rész a DNS-molekula. Ezt a roviditést a legtobb ember hallotta
mar, biztos Te is. A dezoxiribonukleinsav szo6t roviditi. A DNS-
molekulat is megismerték részleteiben az ezzel foglalkozé
tuddsok. Ma mar tudjuk, milyen érdekes képz6dményrél van
sz6. Képzelj el egy nagyon hosszu létrat, amit megcsavartak
a hosszanti tengelye koril! llyen egy DNS-molekula, itt lat-
hatsz két magyarazo abrat is rdéla. Az egyik nagyon vazlatosan
mutatja a molekula szerkezetét. Az alsé abra mar sokkal rész-
letesebb. Az egyes atomokat gombként és kiilonb6z6 szinek-
kel abrazolja.
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Ismerjiik maganak a DNS-molekulanak a szerkezetét is. Egész pontosan tudjuk, miképpen
kapcsolédnak 6ssze itt egymassal atomok, atomcsoportok. A két spiralisan futé szal bar fon-
tos, de nem a lényege a DNS-nek. A lényeg beliil taldlhatd, a két szalat 6sszekotd ,létrafokok-
ban”. Minden ,létrafok” két molekula 6sszekapcsolddasa. Az egyik az egyik oldalrdl nyujtéz-
kodik, a masik a szemben év6 oldalrdl jon. Ezek a molekulak a DNS-ben csak négyfélék
lehetnek, a neviik: adenin (A), citozin (C), guanin (G), timin (T). A ,létrafokokat” mindig csak
A-T, C-G parok alkothatjak. Minden fajra jellemzd, hogy a kromoszémaiban lévé DNS-mole-
kuldakban milyen sorrendben kévetik egymast az A-T, C-G parok. Ezeket bazisparoknak
nevezziik. Ha 6sszeszamoljuk, hogy egy-egy ilyen bazispart, vagyis létrafokot hany atom
alkot, akkor 50-60 koriili szamot kapunk.

Az ember genetikai anyagat alkotd, vagyis egy sejtjében, talalhaté 6sszes DNS kb. 3 milliard
bazisparbadl, létrafokbdl épiil fel.

Miért olyan fontos az él6lények sejtjeiben megtalalhatéd DNS? Azért, mert a DNS-molekulak
részt vesznek a sejtek anyagainak el6allitasaban. A sejt egy picike kis gyar. Az itt lévé vagy ide
keriils (pl. a taplalkozassal a szervezetiinkbe bejutd) atomokbdl, molekulakbol gyart a sejt
még Osszetettebb anyagokat. Hogy milyeneket gyartson, annak a ,tervrajzat” tartalmazza
a DNS. ADNS-ben meglévd bazissorrend hatarozza meg, hogy az épit6kévek milyen sorrend-
ben legyenek beépitve a legfontosabb anyagokba, a fehérjékbe. A fehérjék épitik fel a sejt leg-
tobb ,alkotorészét”, igy példaul a ndvényi sejtek sejtfalat, az allati sejtek sejthartyajat.
A fehérjék részt vesznek a szervezetiink energiaellatasaban, s még szamtalan miikodés leg-
fontosabb 6sszetevdi. A DNS-ek biztositjak tehat a tervet ezeknek a fehérjéknek az eléallita-
sahoz.

Egy-egy fehérjemolekulanak a tervét a DNS egy adott szakasza tartalmazza. Egy-egy ilyen
szakaszt hivunk génnek. Az embernek kb. 30 000 génje van, de érdekes médon az egérnek és
a patkanynak is kb. ennyi. Az is érdekes, hogy a novényeknek altalaban tobb, példaul a kuko-
ricanak 48 000. A gyiimolcslégy génjeinek a szama is 13 000. Igaz, a mikroorganizmusoknak
ennél sokkal kevesebb génjlik van, pl. a virusoknak csak 300 kortil.

Ha az ember genetikai anyaganak 3 milliard bazisparjat, vagyis a létrafokokat egy-egy betii-
nek tekintenénk és leirnank egy vagy tobb konyvbe, akkor mekkora lenne ez a kényv vagy
konyvtar? No persze ez egy igen unalmas konyv lenne, mert csak négy bet(i szerepelne benne
(A, C, G, T), atlagos kényvben egy oldalon kb. 2000 bet(i van. A mi genetikai kényvtarunkban
3 milliard bet(i. 3 000 000 000-ot kell elosztanunk 2000-rel, hogy kiszamoljuk, hany kényvol-
dal kell ehhez. Az eredmény 1 500 000. Masfél millié oldal. Hm! Egy kdnyvben — megint egy
atlagossal szamoljunk —van atlagosan 300 oldal. Akkor most osszuk el az 1 500 000-t 300-zal,
hogy megkapjuk a konyvek atlagos szamat. Az eredmény 5000. Ez egy atlagosnal mar lénye-
gesen nagyobb csaladi konyvtar konyveinek a szama. Mondjuk azt, hogy a Foldon él6 fajok
DNS-ében kddolt informacidtartalom az ember szamara sziikséges 5000 konyvnek atlagosan
csak a szazadaba belefér (van olyan élélény, amelynek 6sszesen 3 génje van, vagyis a tizez-
red része az emberi gének szamanak). Vagyis a fajoknak 50 konyvre van sziikségiik atlagosan.
Ha van a Féldén 20 millié (20 000 000) faj, akkor 1 000 000 000 kényvre van sziikséglink
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osszesen. Egymilliard. Mintha a F6ld minden emberi telepiilésén lenne egy-egy nagy konyv-
tar, s az ebben elhelyezett temérdek konyvben raktaroznank az informaciét.

Ez a nagyon sok informacié a Foldon az élet 3,5 milliard éve tartd bioldgiai fejlédése soran

jott létre. Ez a Fold legnagyobb kincse. Es ezt veszélyeztetjiik ma a tevékenységiinkkel:

¢ Az emberi tevékenység hatasaként a Foldon az erd6k Osszteriilete az elmult 300 évben
40%-kal csokkent.

* Aszarazfoldon talalhato vizes él6helyek teriilete az elmult 100 évben kozel a felére csok-
kent.

» Atengeri korallzatonyok mintegy 30%-a karosodott.

o Azelmult 20 év alatt a mangroveerd&k 35%-a eltiint. (A mangroveerdé a tropusokon kiala-
kuld, a szarazfold és a tenger talalkozasanal létrejové életkdzosség.)

* Van természetes fajpusztulas is, de az emberi tevékenységek kovetkeztében a fajok kiha-
lasanak titeme 1000-szer gyorsabb.

* Vannak becslések, amelyek szerint a Foldon jelenleg percenként 1-3 faj pusztul ki.
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8. MELLEKLET

Nehogy megijedj! — tanuloi segédlet

Az alabbiakban egy kis matematika kévetkezik (NEHOGY MEGIJED)!). A Koch-sziget teriletét
fogjuk kiszamolni. Most valami olyasmit mutatunk meg neked, amit még a gimnazistak tobb-
sége sem tanul. Nem lesz kénnyd, de egyiitt, kis csoportban megbirkézhattok a levezetés
megértésével. Beszéljétek meg, hogy miképpen kovetkeznek egymas utan a lépések. Ha vala-
ki koziiletek nem érti, hogyan jott ki a kovetkez6 lépés eredménye, akkor prébaljatok meg
megmagyarazni neki, s ha mar végképp nem birtok az értelmezéssel, akkor kérjetek segitsé-
get tanarotoktél. KALANDRA FEL!

Hogy is alakul ki a Koch-sziget? Induljunk ki egy szabalyos
haromszogbél (minden oldala ugyanolyan hosszu)!
Legyen ennek a teriilete éppen 1. Lehet ez 1 dm?, de lehet
egy nagy feliletre rajzolva 1 m?, de lehet barmilyen mér-
tékegységgel mérve is 1 a tertilet. Ennek a haromszégnek
az oldalait harmadoljuk, és a k6zéps6é harmadokra épi-
tlink egy-egy kisebb haromszdget. Valahogy igy:

Ennek az alakzatnak van 12 oldala (szamoljatok éssze!).
Mindegyiket megharmadoljuk, és mindegyik oldalon
a k6zépsé harmadra épitlink tovabbi szabalyos harom-
szogeket. Ezt kapjuk:

Es ez a folyamat igy mehet tovabb, akarhany lépésen keresztiil. Természetesen a szamitogé-
pes rajzoléprogram, vagy a nyomtato felbontdsa, vagy a ceruza vastagsaga nem engedi, hogy
akarmilyen kis haromszogeket még hozzaragasszunk az abrahoz. De elvileg a folyamat akar-
meddig folytathaté.
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Prébaljuk meg kiszamitani a rajzolas soran keletkez6 alakzatok teriiletét!

A kovetkez6képpen érdemes gondolkodni: Legyen az eredeti haromszogiink teriilete egység-
nyi, vagyis 1 (mondjuk egy éppen 1 m? teriilet(i haromszoget rajzolunk egy nagy felliletre).
El6szor hatarozzuk meg, hogy az egyes lépésekben hany haromszoget ragasztunk hozza az
el6z6 lépésben kapott alakzathoz. El6szor 3 kis haromszoget rajzolunk hozza. Ez azért van,
mert harom szakaszbdl, az eredeti hdromszog harom oldalabélindulunk ki. De ezzel az alak-
zat hataran Uj szakaszok, oldalak keletkeznek, méghozza minden korabbi oldal helyett négy
0j kicsi. Es ez ezutan minden lépésben igy térténik: az el6z6 lépésben kapott oldalak szamat
mindig 4-gyel kell megszorozni. Vagyis a hozzaragasztott haromszogek szama:

* a2 lépésben: 3 (ellenérizzétek az abran!)

* a3.lépésben: 3x4 (ellen&rizzétek az abran!)
* ak.lépésben: 3xbx4

* az5. |épésben: 3xbxbxb

és ez igy megy tovabb a végtelenségig. Most hatarozzuk
meg, hogy az egyes lépésekben milyen teriiletli harom-
szogeket illesztlink hozza a meglévé alakzathoz! Minden
épésben az el6zbleg hozzaillesztett haromszog teriileté-
nek 1/9-e az ujabb, kisebb haromszog teriilete. Ez azért
van, mert a kis haromszogeket a naluk eggyel nagyobb

haromszog 1/3-os aranyu kicsinyitésével kapjuk, és ilyen
haromszogekb6l 9-et helyezhetiink el a nala eggyel
nagyobb haromszdgben. Ezt magatok is kiprobalhatjatok

szabadkézi rajzon, de meg is mutatjuk (szamoljatok
6ssze, hany darab kisebb haromszégbél all a nagyobb!):

Vagyis az egyes lépésekben egy-egy hozzaragasztott haromszog teriilete:
* a2.lépésben: 1/9

 a3.lépéshen: 1/(9x9)
* ak. lépésben: 1/(9x9x9)
« az5.lépésben: 1/(9x9x9x9)

és igy tovabb, a végtelenségig. De akkor meg tudjuk mondani, hogy az egyes lépésekben mek-
kora alakzatokat kapunk. Ehhez mindig vessziik az eredeti haromszog teriiletét, ami 1, majd
hozzaadjuk a 2. [épésben a haromszogek dsszteriiletét, majd a 3. [épésben hozzaadottak
terliletét és igy tovabb. Az el6z6 eredményhez mindig az Uj haromszégek szamanak és terti-
letének szorzatat kell hozzaadni. Hogy néz ki ez?

* a2.lépésben: 3/9-et kell hozzaadni az el6z6 teriilethez
« a3.lépésben: (3x4)/(9x9)-et kell hozzaadni az el6z6 teriilethez
* ak. lépésben: (3x4x4)/(9x9x9)-et kell hozzaadni az el6z6 teriilethez

o az5.lépésben: (3x4x4x4)/(9%x9x9x9)-et kell hozzaadni az el6z6 teriilethez
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Kis atalakitassal meg tudjuk mondani, mekkora a teriiletet nével tényezé minden [épésben.
irjuk az itt lévé torteket igy:
14 14-4 14-4-4

39 39.9' 39.9.9"

1
3l

De e torteket igy is irhatjuk:

Vagyis ilyen 6sszegekkel irhatd fel a teriilete a kapott alakzatoknak:

2 3
LIS U Ul
3 39 39° 39

tetsz6leges sok ilyen 6sszeadandét felsorolva. Most még emeljiink ki az 1 utan kovetkez6

részbol 1/3-ot:
2 3 4
T =1+l 1+£+(ij +(£) +(i) +...
3 9 9 9 9

E szamitast elvégezhetnénk egyre tobb taggal (itt csak a 6. lépésig irtuk fel, de megtehetnénk,
hogy még tovabb adjuk hozza a zaréjelben lévé mennyiséghez a 4/9 egyre magasabb hatva-
nyait). A matematikusok mar régen észrevették, hogy az ilyen szamitasok eredményei sok
esetben nem szaladnak el a végtelenbe, hanem egyre inkabb megkozelitenek egy szamot:
a zardjelben lévs 6sszegek a 9/5 szamhoz jutnak egyre kozelebb.

Ezt magatok is kiprébalhatjatok, ha egy kalkulatorral vagy a Windows szamoldégépével egyre
tovabb és tovabb adjatok dssze a 4/9 egyre nagyobb hatvanyait. Meglathatjatok, hogy az
osszeg egyre jobban megkdzeliti az 1,8-et (ez a tizedes tort alakja a 9/5 tértnek). Vagyis
maganak a Koch-szigetnek a tertiletét ugy kell kiszamitanunk, hogy a fenti képletben a zaré-
jeles mennyiség helyébe 9/5-6t irunk. Vagyis a tertilet:

Egy nagyon egyszer( tortet, 8/5-0t, tizedes tortben kifejezve 1,6-et kaptunk. A végtelen sok
lépésben a haromszoghoz ragasztott kis haromszogek dssztertilete csak 0,6, ha 1 volt az ere-
deti, nagy haromszdg teriilete.

Milyen érdekes! Végtelen sok kis haromszoget raktunk 6ssze, és a teriilet mégis véges. Igen,
végtelen sok szamnak az 6sszege is lehet véges, barmilyen furcsan hangzik is.

Van kedvetek gondolkodni azon, hogy vajon a Koch-sziget kertiletérél mit tudunk mondani?
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2. RESZMODUL

A FENY

Egy természettudomanyi projekt keretében ismerke-

diink a fénnyel. KIEMELTEN FEJLESZTENDO
KOMPETENCIAK

A3. Irott széveg megértése

B4. Tanulasi forrasok keresése

B5. Tanulasi forrasok feldolgozasa

B8. A tanulasi folyamat értékelése

C2. Masokkal torténé pozitiv és eredmé-
nyes interakcio

@ IDOIGENY

® 6tandra

® 2 6ratandran kiviil, amennyiben az
ezt igényl6 feladatokat megszer-
vezziik az osztalyban, és ez eset-
ben sem minden tanulé szamara

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL SZAKTUDOMANYOS ES PEDAGOGIAI
HOZZzA? HATTER

A részmodulban jelentds szerepet kap az 6nallé kere-  E részmodulban a fényrél lesz sz6. A feldolgozas azon-
sés, ismeretfeldolgozas. ElsGsorban internetes forra-  ban nem elsGsorban a fényjelenségek tudomanyos
sok hasznalata sziikséges, ezek feldolgozasa soran leirdsara és elemzésére dsszpontosit, hanem inkabb a
ismeretterjeszt6, illetve részben tudomanyos, vala-  hétkdznapi technikai kérdések, valamint a fénynek a
mint m(ivészetekkel kapcsolatos szovegek olvasdsa  mlivészetekben jatszott szerepe lesz lényeges. Emiatt
a legfontosabb eszkdz. A részmodul projekt, ezért  itt szakmai hatteret nem sziikséges leirnunk. Mivel a
meghatarozo szerepet kap benne az 6nallo, elsésor-  részmodul egy projekt, ezért a projektekre vonatkozd,
ban csoportban zajlé tanulasi tevékenység folyamata,  a teljes természettudomanyi programcsomag részlet
majd a projekt végén torténd értékelése. A projektek  elején megadott, a projektekre vonatkozé leiras hasz-
mindig kivalo lehetéséget nytjtanak az dnreflexidra. nalhaté.
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AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

Az alabbiakban A fény projekttel kapcsolatos konkrét
otleteket irjuk le. Nem adunk meg pontos id6beosz-
tast, hiszen minden feladatnak a szintén koézdsen
megtervezett id6korlatok kozé kell beférni. Még egy-
szer: nem feltétleniil ezeket a javaslatokat kell megva-
lésitani, azonban legyen a tanar tarsolyaban szamos
otlet, amivel segitheti a tanuldék tervez6munkajat.
A részmodul specialitasa (tudniillik hogy ez egy pro-
jekt) miatt nem adunk meg kiilén foglalkozasokat,
hiszen az egész projekt maga egy foglalkozas. A meg-
valdsitasra vonatkozd dtleteket egy-egy feladatként
irjuk le. Az altalanos sématdl eltéréen itt a feladatok
eszkozigényét adjuk meg.

.FENYES ESZKOZOK"

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Egy csoport foglalkozhat a fény felhasznalasaval
m(ikodo technikai, hasznalati eszkdzokkel.

Eszk6zok

® Aziskolai fizika- és mas szertarakban talalhato
optikai elven m(ik6dé eszkozok

® Hasonlé eszkozok, amelyeket a tanulok hoznak
be az iskolaba

® Tablé (poszter) készitéséhez szitkséges eszkdzok

® Rajzlapok, rajzeszkdzok

® Szamitogép

® Projektor

Itt természetesen elsGsorban a nagyitdlencsérél,
a szemiivegrdl, a latcs6rél, a mikroszkdprol, a fényké-
pezbgéprol és filmfelvevérél, a vetitérél (projektor),
a tiikrokrél van sz6, de a tanuldk érdeklédése alapjan
batran bévithetjiik ezt a kért (pl. a vilagitotestekkel,
a specialis eszkdzokkel, példaul a lézerrel). Talan az
a legjobb, ha elképzelik, hogy egy teriileti versenyre
tablét (posztert), kiadvanyt, PPT-bemutatét vagy bar-
milyen mas ismertetét kell ésszeallitaniuk. Es valé-
ban ez is legyen a végeredménye a munkanak.

Lehetetlen megmondani, hogy az eszkézok miikodé-
sét magyarazdé elvek, osszefliggések, torvények
magyarazataba, megismerésébe milyen mélyen men-
nek majd bele a tanuldk. A tanar arra lgyeljen, hogy
csak viszonylag jol megértett ismereteket hasznalja-
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nak fel. Gondoljanak arra, hogy a bemutaton majd
kérdeznek téluk a tobbiek, és ,nagy égés lesz”, ha
majd nem tudnak valaszolni.

Nagyon j6 lenne, ha az iskolaban sok eszkdz lenne,
amelyet a tanulék megfoghatnak, megvizsgalhatnak,
esetleg miikodtethetnek. De kérhetjlik 6ket is, hogy —
ha ez nem (itkézik nehézségbe — hozzanak be az isko-
laba ilyen eszkdzoket. Itt kiilon feladat lehet régi esz-
kézéknek (régi diavetittél a Pajtas fényképezgépig)
a gyljtése és ezekbdl kis kiallitas szervezése.
Biztassuk a tanuldkat, hogy készitsenek az eszk6zok
m(ikodésérdl rajzokat, akar szamitogépes rajzokat is
hasznalhatnak.

FENY ES MUVESZET

Id6igény
4 x 45 perc = 180 perc

Egy csoport foglalkozhat a fény és a m(ivészet kapcso-
lataval.

Eszkozok

e Koényvtari forrasok

e Szamitogép internetkapcsolattal

o Kiallitasok készitéséhez sziikséges eszkdzok
e Digitalis fényképezbgép

Izgalmas feltaromunka lehet ez, elsGsorban interne-
tes kutakodast igényel, bar az iskola lehet6ségei
(attol fiiggéen, milyen telepiilésen van) is fontosak
lehetnek. Oriasi eredmény lenne, ha a tanuldkat ra
lehetne venni, hogy menjenek el képzém(ivészeti kial-
litdsokra, és prébaljanak informaciokat gy(ijteni arrdl,
hogy milyen szerepet jatszik a fény a képzém(ivésze-
tekben. Természetesen ez a szerep egyrészt a festé-
szettel kapcsolatos. Megadtunk itt is forrasokat az
internetrdl ennek tanulmanyozasahoz, de még jobb,
ha a tanulék maguk taldlnak megfelelé helyeket,
amelyek segitségével tanulmanyozhatjak a témat.

A masik lehet6ség a fotézassal kapcsolatos ismeretek
feldolgozasa. Akar azt is vallalhatjak a tanulék fel-
adatként, hogy megértsék és elmagyarazzak a tobbi-
eknek is, hogy miben és miért mas egy fotémdivész
altal készitett alkotds, mint az, amit az amatérok
készitenek. De ez egyaltalan nem jelenti azt, hogy az
amat6rok, akar 6k maguk is, ne készithetnének érde-
kes, elgondolkodtatd, akar mar muivészeti alkotasnak
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is tekinthet6 fotdkat. Idetartozd otlet, hogy az ezt

a feladatot vallalé tanuldk gydjtsenek:

o régi fényképeket,

® az osztaly tagjai altal készitett, altaluk felajanlott
érdekes, izgalmas fényképeket,

e valamilyen témardl készitett (akar sajat vagy az
interneten talalt) fényképeket,

és ezekbdl készitsenek kiallitast.

De van a miivészetnek és a fénynek egy sajatos kap-
csolédasi pontja, ez a fénymiivészet. A FORRASOK
cimszé alatt tébb olyan internetcimet felsoroltunk,
ahol a tanuldk utananézhetnek, miis ez.

Lehet foglalkozni a fény és a szobraszat vagy a fény
és az épitémlvészet kapcsolataval is. Kilon téma
lehet a szinhazi vilagban és a filmkészitésben a fény
hasznalata.

E csoport szamara talan az lehet az elsédleges cél,
hogy érdekességeket, szépségeket mutassanak meg
a tobbieknek. Lehet kiallitasokat szervezni, de lehet
késziteni magyarazé PPT-t is.

A FENY ES A FOGLALKOZASOK

IdGigény
2 x 45 perc =90 perc

Az ezt az 6tletet kidolgozd csoport a fényhez kapcso-
6dé foglalkozasok kérdésében végezhet kutatast.

Eszk6zok
e Szamitogép internetkapcsolattal, nyomtatoval
* Tablé (poszter) készitéséhez sziikséges eszkozok

A cél egy olyan lista elkészitése, amelyben szamtalan
olyan szakma, foglalkozas, tevékenység felsorolasa
talalhato, amelyek a fénnyel kapcsolatosak. Ezek kozt
nyilvan lesz sok, amelyekrél a tanulék elég jol tudjak,
mit jelent. De lehetnek olyanok is, amelyeket nem
nagyon ismernek, és itt rovid leirasokat is késziteni
kellene. Ez a feladat erGteljesen igényli az el6zetes fel-
késziilést (tehat olyanok vallaljak, akik biztosan felké-
szlilnek a foglalkozasok elétt). A tanulék megkérdez-
hetik a koriilottik él6 felnétteket, hogy ismernek-e
ilyen foglalkozasokat. Utananézhetnek mas listakban,
hogy melyek ezek a szakmak, foglalkozasok. Ujsagok
munkaer6-hirdetéseit bongészhetik, kiirva, hogy
melyek azok a munkak, foglalkozasok, szakmak, ame-
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lyekben dolgozdknak ,fénnyel van dolguk”. Forras ter-
mészetesen az internet, bar itt a keresés elinditasa
nem is konnyi feladat.

A munka céljat itt is a tanuloknak kellene meghata-
rozni, de természetesen ajanlhatjuk, hogy egy tabldn,
Al-es lapokra szerkesztve készithetnék el a listat, izlé-
sesen, figyelemfelhivé elemeket (pl. fényképek mun-
kavégzésrél vagy valamilyen érdekes eszkozrél) elhe-
lyezve rajta. Természetesen a feladat elvégzése
a palyakép kialakitasahoz, a palyavalasztashoz kéthe-
t6 kompetenciakat is fejleszti.

A FENY A TUDOMANYBAN

IdGigény
3 x 45 perc =135 perc

Egy csoport foglalkozhat a fény tudomanyaval (ez lénye-
gében a fizika, bar vannak kémiai és bioldgiai, valamint
foldrajzi ismeretek is a fénnyel 6sszefliggésben).

Eszk6zok

Optikai kisérleti eszkdzok

Kényvtari forrasok, tankényvek

Tabld, poszter készitéséhez sziikséges eszkozok
Rajzlapok, rajzeszk6zok

Mi a fény? Milyen tulajdonsagai vannak? Milyen ter-
mészeti torvények érvényesek ra? Erdekes feladat
lehet itt fénytani kisérletek Gsszeallitasa és a tobbiek
szamara valé bemutatasa. Ugyanakkor az is elképzel-
het6, hogy a csoport a fény kiilonleges jelenségeit dol-
gozza fel. Lehetséges témak: vilagito vegyiiletek, fosz-
foreszkalas, fluoreszcencia, vilagité névények és alla-
tok, a fény szerepe a bioldgiaban, a Fold megvilagita-
sa, furcsa fényviszonyok a Foldon, sarki fény stb. Itt
nagyon hangsulyos téma lehet a fény 6koldgiai szere-
pe, amennyiben a fény az egyik legfontosabb ,anyag”,
amely a novényi fotoszintézishez kell. Tudjuk, hogy
a fotoszintézis folyamata pedig a foldi élet alapja,
enélkiil elképzelhetetlen lenne a foldi élet. A forrasok
kozt adtunk jo internetcimet, a Mindentudas
Egyeteme egy el6adasanak szovegét, természetesen
jo kereséfeladat magat az el6adast megkeresni.

Egy 6sszefoglald tablé vagy PPT-bemutatd készitése
lehet e csoport célja, de ugy, hogy a tobbiek szamara
jol el tudjak magyarazni azokat a fontos ismereteket,
amelyeket feldolgoztak, rendszerbe szedtek.
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A bemutatdt jé lenne sok abraval szemléltetni. Ezek
lehetnek sajat készitésii rajzok is, de ,lophatjuk’,
let6lthetjiik 6ket az internetrél is.

Itt is nagyon fontos, hogy a tanulék csakis a j6l megér-
tett, feldolgozott ismereteket jelenitsék meg a bemu-
tatdjukban. Inkabb kevesebb ismeretet dolgozzanak
fel, de azok jol megértettek legyenek. Hasznalhatok
ittis az internetes forrasok, de e kérdéskorben j6 tajé-
kozddasi lehetéséget nyujtanak a tankonyvek,
a kényvtari forrasok.

A GYOGYITO FENY

IdGigény
3 x 45 perc =135 perc

A fény és az orvostudomany, az orvoslas, az egészség
kapcsolataval is foglalkozhat egy csoport.

Eszk6zok

o Konyvtari forrasok

e Szamitdgép internetkapcsolattal

® Tablé (poszter) készitéséhez sziikséges eszk6zok

Ma mar a lézerfényt sok helyen hasznaljak az orvos-
lasban, pl. a fogaszatban (bar ott nagy valdszintiség-
gel nem igazan lézerfényrél van szo) vagy miitéteknél.
Itt is valtozatos forrasok felhasznalasa lehet a feladat,
de nyilvan kiemelkedik az internet. Kivalé lehetGség,
ha akad olyan tanuld az osztalyban, akinek van olyan
felnétt rokona, ismerdse, aki foglalkozik ilyesmivel. Itt
interju készitése lehet nagyon j6 feladat, két-harom
tanuld is vallalhatja.

Ha nem is kifejezetten orvosi alkalmazas, de az egész-
séggel, a testlinkkel kapcsolatos a fény, a lézer szépé-
szeti felhasznalasa. Alapforrasnak megadtunk egy
internetcimet a forrasokban.

A cél ismét az, hogy a tobbi tanuldval megismertesse
a csoport a kutatas eredményét. Késziilhet itt is PPT-
bemutaté, de posztert is készithetnek a tanulok.

A FENY AZ IRODALOMBAN

Megvizsgalhatja egy csoport, hogy milyen szerepe
volt a fénynek az irodalomban.
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Id6igény
3 x 45 perc = 135 perc, de ez csak a tanérak mennyi-
sége. E feladat esetén komolyabb el6késziiletek kel-
lenek tandran kiviili tevékenység keretében is,
a csoportban részt vevbk kb. 2 6ras munkajara lehet
szlikség.

Eszkozok
e Szamitégép internetkapcsolattal, nyomtatéval
e Konyvtari forrasok

Ehhez kell talan a legtobb elékésziilet. A legkdnnyeb-
ben megoldhatd, ha verseket keresiink, amelyekben
fontos szerepet jatszik a fény, vagy még inkabb az
lehet a feladat, hogy keresstink verseket, amelyekben
a fény egyaltalan szerepel valamilyen kolti képben,
metaforaban, és elemezziik ezeket a verseket, termé-
szetesen a fény szerepét kiemelve.

Ismereteink szerint nincs olyan kutatas, tanulmany,
esszé, amelyben kifejezetten ezt a témat targyaltak
volna. Vagyis itt valéban a tanulék sajat gondolataira,
értelmezéseire épiilhet a munka. J6 lenne, sét, feltét-
leniil sziikséges, hogy a tanulék mar elézetesen keres-
senek verseket, versszakokat, kifejezéseket versekbdl.
Az id6 a foglalkozason kevés lesz arra, hogy ott talal-
janak meg mindent. Nagyon ajanlott internetes kere-
séssel megkeresni egy-egy kolt6 verseiben a ,fény”
szot. Prébaljanak a tanulék maguk elemzési szempon-
tokat, feladatokat kitalalni. Példaul:
® Egy kolts verseiben (vagy altalaban sok versben)
milyen Gsszetételekben fordul elé a ,fény” sz,
milyen mas szavakkal egyiitt, milyen jelentéssel
fordul el6?
e Vannak-e kolték, akiknél feltlin6en sokszor szere-
pel a szo, és vajon ez miért lehet?
® Milyen hasonlatokban, milyen metaforakban sze-
repel a ,fény" sz6, mit fejez ki ezekben?

A csoport célja legyen (ez persze javaslat), hogy
mutassa be a tobbieknek is azokat a verseket, verssza-
kokat, részleteket, amelyeket a csoport érdekesnek,
szépnek, kifejezének, sokatmonddnak talalt. Ez
a bemutaté lehet majd a tobbinél interaktivabb,
amennyiben ez a csoport megkérheti a tobbieket,
széljanak hozzda, 6k hogyan értelmezik a fény szé
jelentését a versben, milyen gondolatok és milyen
érzelmek sziletnek benntik a vers hallatan.
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A FENY SZOMBAT EJSZAKA

IdGigény
2 x 45 perc = 90 perc

Fény és szérakozas Osszefliggésével is foglalkozhat
egy csoport.

Eszkozok
e Szamitogép internetkapcsolattal
* Tablo (poszter) készitéséhez sziikséges eszkdzok

A tancos szdrakozdhelyeken hasznalt fényeffektusok
lehetnek érdekesek (a tanuldk tapasztalatai ezekkel
kapcsolatban jelentésebbek, mint a mieink), de foglal-
kozhat ez a csoport is a fény szerepével a szinhazban
vagy a filmeken. Foglalkozhatnak a tanulék az altaluk
kedvelt dalok szévegeiben a fény megjelenésével és
jelentésével (kicsit hasonléan az irodalommal foglal-
kozé csoporthoz).

A cél ismét a tobbiek szamara térténé elmagyarazas,
bemutatas.

FENYEPITESZET

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Erdekes kérdéskor az épitészet és a fény kapcsolata.

Eszkozok
e Szamitogép internetkapcsolattal
* Tablo (poszter) készitéséhez szitkséges eszkdzok

Résztéma lehet az épiiletek energiaellatasanak kér-
dése (napelemek beépitése), az épitészet azon eleme-
ivel foglalkozhatunk, amelyek az épiiletekben a bels6
vildgitas biztositasahoz kapcsolédnak, igy fontosak
atermészetes fény biztositasanak maédszerei, az liveg-
beton alkalmazasa, azok a sajatos megoldasok, ame-
lyek a fényt mint latvanyt hasznaljak fel az épitészet-
ben. Altalaban is érdekes és fontos kérdés az iiveg
alkalmazasa az épitészetben. A forrasok kozt erre is
adtunk internetes lapokat.
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FENY A TECHNIKABAN

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Altalaban is vizsgalhato a technika és a fény kapcsolata.

Eszk6zok
e Szamitogép internetkapcsolattal
* Tabld (poszter) készitéséhez sziikséges eszkdzdk

Foglalkozhat egy csoport a televizid fejlesztésének
legujabb teriileteivel és eredményeivel, a fény ener-
giatermelésre torténd felhasznalasanak kérdéseivel,
a vilagitéeszkozokkel, az energiatakarékossag kérdé-
sével a vilagitasban.

ERTEKELES

A természettudomanyi projektek altalanos leirasa-
ban mar adtunk otleteket az értékelés kivitelezésére
(lasd Projektek a természetismeret tanitdsa-tanuldsa
sordn cim, a modulok leirdsat megel6z6 fejezetet).
Természetesen barmilyen, a tanuldkkal kdzdsen
kialakitott forma érdekes lehet. Felhivjuk a figyelmet
arra, hogy ez a projekt kiilondsen sok, a természettu-
domanyoktdl tavolabb esé teriileten végzett munkat
is tartalmazhat (ha a valasztas olyan lesz), ezért az
értékelés soran kitérhetiink arra is, mennyire voltak
képesek a tanuldk 6sszekapcsolni az egymastél tavoli
teriileteket.

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2.
kétetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutatd. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Letélthet6 anya-
gok meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. —Természetismeret: 33.



TE_02_02_00

FORRASOK

A fénnyel kapcsolatban természetesen alapvetd for-
ras a Startlap megfelel6 oldala:
http://feny.lap.hu/

A fény és a miivészetek kapcsolatanak vizsgalatara
ajanljuk a kévetkez6 oldalt: http://www.sulinet.hu/

Elérés masképpen: a http://www.sulinet.hu cimet
konnyen beirhatjuk hiba nélkiil. Itt keressiik meg a
jobb fels6 részben a SULIKAT ,fllet”, a feltarulé lapon
kattintsunk a MUVESZET meniipont alatt a
Mdvészetek almeniipontra, a listaban keressiik meg a
JMielemzések VI. A festészet kifejezGeszkozei” linket.

Egry J6zsef, a ,fény festdje” munkassagat ismerhetjiik
meg a http://www.bibl.u-szeged.hu/ha/muveszet/
egry/egry.html oldalon.

A Budapesti Planetarium fénykoncertjeirél, a fény-
szinhazrol: http://www.lasertheater.hu/sajto.pdf

Elérés masképpen: a google keresébe irjuk be, hogy
Jasertheater”. A feltarulé lapon a bal oldali mentiben
keressiik meg a Sajtotajékoztatd pontot. Erre kattint-
va a feltaruld irasban mar megtaldljuk a sziikséges
informacidkat.

Egy ,Lichtfaktor” fedénevii német mivész fény segit-
ségével elGallitott animacios klipjei tekintheték meg.
http://vids.myspace.com/index.cfm?fuseaction=vids.

channel&channellD=202935620

Elérés masképpen: irjuk be a vids.myspace.com cimet
(ezt nem nehéz még megtenni hiba nélkil), majd a
lap keresdGjébe irjuk be a ,lichtfaktor” sz6t. Tobb vided
lesz az eredmény.

Nagyon informativ — bar kissé nehéz — széveg a fény-
miivészetr6l:  http://www.sztaki.hu/~csaji/attila/
elektrotechnikai.html

Elérés masképpen: irjuk be a google keresébe a ,Csaji
Attila” nevet. Az elsé talalat a megfelel§ honlap lesz.

A fénymlivészetet Magyarorszagon elsésorban Kepes
Gyorgy terjesztette el. Egy kiallitasaval kapcsolatban
sziiletett egy cikk, amely jo forrast jelent e mlivészeti
aggal kapcsolatban:
http://www.fotoagora.hu/index.php?option=com_con-
tent&task=view&id=448&Itemid=35
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Elérés masképpen: a google keresébe beirva Kepes
Gyorgy nevét sok forrast lehet talalni, tobbek kozt az
itt szereplét is.

A fényfestészetrl kaphatunk tajékoztatast és sok
illusztraciot a Limelight honlapon:
http://www.limelight.hu/

A fény, a lézer szépészeti alkalmazasaval kapcsolat-
ban joé forras: http://www.nana.hu/index.php?apps=
cikk&cikk=35570

A fényterapiaval kapcsolatban tobb forras:
http://www.minok.hu/node/1094
http://www.informed.hu/eletmod/wellness/light/?
article_hid=27742
http://www.informed.hu/eletmod/wellness/light/?
article_hid=41880
http://fenyterapia.awardspace.com/
http://www.consultationmagazin.hu/index.php?
menu=cikk&id=318

Ormos Pal eléadasanak valtozata
(Mindentudas Egyeteme):
http://www.mindentudas.hu/doc/ormosp_ea_nyomt.
rtf

ORMOS PAL (2003): A fény a biolégidban. Mindentudas
Egyeteme, Budapest

szoveges

Kélték verseit leird oldalak (de nagyon kénnydi talalni
nagyon sok hasonlét):

Jozsef Attila: http://www.szepi.hu/irodalom/vers/
jozsef/index.html

Sik Sandor: http://www.szepi.hu/irodalom/vers/
sik/index.html

Romhanyi Jézsef: http://www.szepi.hu/irodalom/
vers/romhanyi.htm|#002

Kiléndsen gazdag eredményeket hozhat a http://
www.mek.oszk.hu oldalon vald kertesés. Itt a ,Keresés
az allomanyban” linkre kattintva, a keresGpanelen a
kolt6 nevét beirva talalunk nagyon sok forrast.
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3. RESZMODUL
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TAPLALKOZAS AZ
ELOVILAGBAN

Taplaléklancok és halézatok; tapanyagok; térképek és
grafikonok készitése.

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZA?

Az élélényekkel kapcsolatos internetes, illetve a mel-
lékletekben megadott informacidk olvasasa, értelme-
zése fontos szerepet kap a részmodulban. Az informa-
cios kartyak készitése, a térképen valé elhelyezés, az
abrakiegészités fejleszti a vizualis, képi kommunikaci-
6t. A tanulasrdl alkotott elképzelések fejlesztését az
teszi lehet6vé, hogy a részmodulban kiemelt szerepet
kap az 6nallé ismeretfeldolgozas, a csoportos és
paros tevékenység. Az internetes és mas forrasokban
valo keresés gyakorlasara is sok lehet&ség kinalkozik
a tevékenységek soran.

KIEMELTEN F[EJLESZTEND@
KOMPETENCIAK

@

A3. Olvasas, irott szoveg megértése
A4. iras, szévegalkotas

A5. Vizualis, képi kommunikacio

B2. A tanulasrél alkotott elképzelések
B4.Tanulasi forrasok keresése

@ IDOIGENY

e 5tanora
e A részmodul nem igényel tandran
kiviili tevékenységet.

SZAKTUDOMANYOS ES PEDAGOGIAI
HATTER

A részmodulban tovabb folytatjuk az él6 fogalom tisz-
tazasat. Fel kell késziilniink arra, hogy azok a diakok,
akik korabbi szituaciokban mar a tudomanyos elkép-
zelésnek megfeleléen kezelték az 6nmozgassal nem
rendelkez6 él6lényeket, a taplaléklancok és haléza-
tok 6sszeallitasa soran visszatérhetnek korabbi elkép-
zeléslikhoz. Ez altaldban abban mutatkozik meg,
hogy az él6lények szabad gy(ijtésénél, felsorolasanal
alig vagy egyaltalan nem emlitenek noévényeket.
A gombak élévilagban betoltott szerepével kapcsolat-
ban még nagyobb zlirzavar varhatd. Ez a kérdés azon-
ban fontos lehet, hiszen az élelmiszer-ipari szakmak
tébbségében fontos szerepet jatszanak a kiilonb6z6
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gombak. Ezért itt érdemes figyelmet forditanunk
ennek az élélénycsoportnak az altalanos jellemzésé-
re az élévilagban bet6ltott szereplikon keresztiil.
A részmodulban tovabb folytatédik az 6koszisztéma-
kat felépité élélényekkel kapcsolatos mennyiségi
viszonyok és kapcsolatok tisztitasa. Ezzel kapcsolat-
ban lasd az Elet a Féldén modul hatterében leirtakat.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

A feldolgozas soran alkalmazzuk a Tdpldlkozds az élé-
vilagban cim(i tanuldi segédletet! Ezen talalhatdk az
egyes foglalkozasok feladatai. Az itt szerepl6 sorsza-
mok szerint hivatkozunk a feladatokra. Az alabbiak-
ban a foglalkozasokat nem bontjuk feladatokra,
hiszen egy-egy foglalkozas pontosan egy feladatot
jelent.
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1. FOGLALKOZAS

Taplalkozasi formak

Az éldvilagban tapasztalhaté taplalkozasi formakkal,
a felépit6 és lebontd szervezetekkel foglalkozunk, ez
az 1. feladat, aminek megoldasahoz készitettiink
a didkok szamara egy segédletet (cime: ,Az él6lények
rovid jellemzése”), amely bizonyos informacickkal
szolgal.

IdGigény
45 perc

Eszko6zok

o 1. melléklet: Taplalkozas az él6vilagban — tanuldi
segédlet

e 2. melléklet: Az él6lények rovid jellemzése — tanu-
l6i segédlet

e Feliratok, nyilak készitéséhez sziikséges papir, iré-
eszk6z6k vagy szamitégép nyomtatéval

A feladatot oldjuk meg csoport- vagy parmunkaban.
Nem az az elvaras, hogy a didkok a segédlet sz6vegét
megtanuljak (bar az sem baj!), hanem az, hogy
a munka soran képesek legyenek a feladatok megol-
dasahoz vagy az ellenérzéshez hasznalni. Az egyes
megoldasokat a csoportok vagy a parok rogzitsék, és
kozosen, frontalis munkaban ellenérizziik. Beszéljik
meg alaposan a tanulsagokat, hogy ti. milyen tipikus
hibakat kovettek el a tanuldk, vajon ezeket miért
kovették el.

Az abra egyébként még nagyon sok informacidval

kiegészitheté. Ha az 6ran a tanulék felvetnek ilyene-

ket, akkor azokat feltétlentil beszéljiik meg. igy példa-

ul Gigyesen abrazolhato lenne még:

® a lebontd szervezetek altal kibocsatott szén-
dioxid,

® a gombdkat is megjelenithetnénk — akar egy
masik rajzon,

® anodvények nem csak szén-dioxidot és vizet vesz-
nek fel, a ndvények lélegeznek is, vagyis van oxi-
génfelvétel is stb.

Fontos, hogy a munka soran kideriiljén: a névények
életm(ikodésiik soran tobb szén-dioxidot vesznek fel,
mint amennyit kibocsatanak, a kiilonbozetet a testiik
felépitésére forditjak, mig tobb oxigént adnak le, mint
amennyit ,elfogyasztanak”, a kiilonbozetet viszont az
allatvilag a légzéssel ,hasznalja fel”.
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2. FOGLALKOZAS

Taplalékhalozatok, taplaléklancok

A 2. feladat taplaléklancok és taplalékhalézatok
készitése a tanuldk altal ismert él6lényekbél, cso-
portmunkaban.

IdGigény
45 perc

Eszk6zok

e 1. melléklet: Taplalkozas az él6vilagban — tanuloi
segédlet szamara

o Képkartyak, tanuldk altal behozott ujsagok, folys-
iratok, széréanyagok

o Informaciés kartyak készitéséhez sziikséges esz-
kozok, papir, iréeszk6zok vagy szamitogép nyom-
tatéval

A feladathoz haszndalhatunk élélényeket abrazolé
képkartyakat vagy ujsagokbdl, széréanyagokbdl kiva-
gott él6lényképeket is. Mivel ilyenek mindenhol felte-
het6leg rendelkezésre allnak vagy nagyon kdnnyen
hozzaférheték, ezeket a részmodulban nem mellékel-
juk. A feladat megoldasahoz hasznalhatunk a diakok
altal készitett kartyakat is. A feladatra szant idét is
igy adtuk meg. A megoldas elénye az, hogy munka
kozben megtudhatjuk, a didkok milyen élélényeket
ismernek és mit tudnak ezekrél. Ez a feldolgozasi
mod arra is jo lehetGséget kinal, hogy megfigyeljiik,
készlilnek-e novényeket vagy gombakat bemutatd
élélénykartyak. Ahogyan arra az Elet a F6ldén részmo-
dul hatterében leirtakban utaltunk, a ndvényeket és
gombakat a didkok egy része nem tekinti él6lények-
nek, mivel ezek szerintiik nem tudnak maguktol
mozogni. Valészin(, hogy az el6bb emlitett részmo-
dulban elvégzett diagnosztikus mérésben a tudoma-
nyos képnek megfeleléen valaszolék egy része most
nem fog névényt vagy gombat abrazold kartyat készi-
teni. J6 alkalom kinalkozhat igy az él6 fogalom tovab-
bi tisztazasara.
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3. FOGLALKOZAS
Fii-nyual-réka

A tanuldk csoportmunkaban oldjak meg a 3. a) vagy
a 3. b) feladatot, esetleg mindkett6t megosztva.

IdGigény
45 perc

Eszk6zok

e 1. melléklet: Taplalkozas az élévilagban — tanuléi
segédlet szamara.

e Szamitogép internetkapcsolattal

A megoldasokat kdzds megbeszélésen vessiik dssze.
A megbeszélésen beszéljiik meg a feladatban el6for-
duld legfontosabb elemek korforgasat, azt, hogy az
allatok, illetve a névények milyen mddon vesznek
részt ezekben a folyamatokban.

A 3. b) feladat internet-hozzaférés esetén hasznalha-
to. A taplalékhalozatok mennyiségi viszonyaival valé
ismerkedést tartalmaz csoportos megbeszélés alap-
jan. Ehhez a http://sdt.sulinet.hu/sunflower/SMS/
start.htm internetcimet hasznalhatjuk. Telepiteni kell
a Shockwave médialejatszét a futtatashoz. A foglalko-
zast ebben az esetben gondosan készitsiik els, és
bizonytalansag esetén inkabb az egyszer(ibb megol-
dast valasszuk.

A gyerekek 3-4 f6s csoportokban dolgozzanak.
Valtoztassak az animacioban megadott értékeket, és
figyeljék meg az életk6zosség sorsat. Az id6 elteltével
a csoportok szamoljanak be tapasztalataikrol. Az ani-
macid vildgosan mutatja, hogy miis a névények szere-
pe a taplaléklancokban, illetve egyaltalan, a foldi élet
fennmaradasaban.

Ha az 6rabdl marad még id6 és van elég szamitogép,
akkor a tanulok ismerkedjenek a Sunflower mas prog-
ramjaival is. Erre ugy is lehetGséget teremthetiink,
hogy a tanuldkkal megbeszélve szamitogépet és pro-
jektort hasznalunk.
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4. FOGLALKOZAS

Elelmiszerek

Csoportmunkaban gytijtsék 6ssze a tanuldk, hogy
a vilag kiilonbo6z6 teriiletein melyek az emberek leg-
fontosabb élelmiszerei.

IdGigény
2 x 45 perc = 90 perc

Eszkozok

e 1. melléklet: Taplalkozas az élévilagban — tanuléi
segédlet

® Informacids kartyak készitéséhez sziikséges esz-
kézok (papir, irészerek vagy szamitégép nyomta-
téval)

® Nagy csomagoldpapir térkép készitéséhez, ehhez
szlikséges rajzeszkzok

e Atlaszok, mas kényvtari forrasok

® Szamitégép internetkapcsolattal

Az élelmiszerek nevét/képét bemutaté informacids
kartyakat a tanuldk helyezzék el a vilagtérkép megfe-
lel6 helyére, oda, ahonnan az allat vagy novény erede-
tileg szarmazik (4. feladat a segédleten). A munkahoz
készitsiink csomagolépapirra a Fold kontinenseit
abrazolé konturtérképet. Ez késziilhet szabadkézi
rajzzal, az atlaszban talalhaté térkép alapjan, vagy
nagyithatunk vetités segitségével is. A feladat megol-
dasahoz hasznaljuk az iskolai kényvtar allomanyat,
a foldrajzatlasz tematikus térképeit és az internetet.
Az elkésziilt tablék bemutatasaval és k6z6s megbe-
széléssel zarjuk a munkanak ezt a részét.

A feladat soran gytijtott informacidkat hasznaljuk fel
atovabbiakban. Két lehetGséget is adunk, a kettd akar
egyszerre is megvaldsithatd, két csoportra osztva az
osztalyt. Az egyik feladat egy ételrecept-gy(ijtemény
Osszeallitasa. A taplalékok gylijtése soran szerzett
informaciodkat kellene felhasznalni, de természetesen
ebben a feladatban sziikség van tovabbi kutakodasra
is az interneten, a megfelel6 receptek megtalalasaért.
Az alternativ feladat egy ,nemzetkézi vendégls”
étlapjanak az elkészitése. Itt is van lehetség egyrészt
az interneten kutakodasra, masrészt a Word haszna-
latara. Szorgalmazzuk, hogy késziiljon az étlaphoz
egy rovid leiras az étteremrd6l, és az ételeknek se csak
a neve keriiljon be az étlapra, hanem nagyon rovid
leirasok is szerepeljenek réluk. Biztassuk a tanuldkat,
hogy a leirdasokban batran hasznaljanak humoros
megoldasokat.
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Ez a feladat a meglévé ismeretek rendszerezésén és
kiegészitésén tul az iranyitott informacidkeresés gya-
korlasat is szolgalja. Ekdzben szinte észrevétleniil fej-
l6dik a diakok olvasasi és irasi készsége, ami az anya-
nyelvi kompetencia fejlédését jol tamogatja. A szami-
tégép intenziv alkalmazasa miatt ez a feladat az IKT-
kompetenciakat is fejleszti.
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VALTOZATOK

5. FOGLALKOZAS

Haszonnoévény-torténet

A legismertebb haszonnévények nemesitésének tor-
ténetét bemutato album készitése.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Eszkozok

e Szamitdgép nyomtatasi lehet6séggel, internet-
kapcsolattal

e Koényvtari forrasok

Az egyes novényekkel kapcsolatos ismereteket mas-
mas didkok dolgozzak fel néhany oldalas 6nallé mun-
kaban. Hatarozzuk meg a legfontosabb tudnivaldkat,
milyen részek legyenek e bemutatasban, hany oldal
legyen, kériink-e képet, termelési adatokat, feldolgo-
zasrol szolé részeket, recepteket, mekkora legyen
a kotésmargo stb. Az igy elkésziilt anyagokat 6ssze-
flizve, az osztalynak sajat konyve lesz a haszonndvé-
nyekbdl, amelyet tetszés szerint tovabb bévithetiink.
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6. FOGLALKOZAS

Kérnyezeti kérdések

A névénytermesztés és az allattenyésztés kovetkezté-
ben kialakulé legfontosabb kérnyezeti problémak
Osszegylijtése.

IdGigény
2 x 45 perc = 90 perc

Eszk6zok
e Sajtdtermékek a tanuldk gy(ijtésében

Kérjik meg a tanulokat mar jéval (tobb héttel) a fog-
lalkozas megtartasa el6tt, hogy gy(ijtsenek sajtétudo-
sitasokat a témaval kapcsolatban. Vagjak ki a cikkeket,
tudésitasokat, vagy ha ez nem lehetséges, készitse-
nek nagyon roévid leirasokat réluk. Ha ez nagyon
bizonytalanul végrehajthaté feladat lenne, illetve, ha
kiadtuk a feladatot, de kb. egy héttel a foglalkozas
elétt kidertil, hogy nem varhaték komoly mennyiség-
ben forrasok, akkor viszont azt kérjiik, hogy hozzanak
be minél valtozatosabban sajtétermékeket, és akkor
a gy(jtés magan a tandran vihetd végbe.

Késziljon az igy vagy ugy kialakitott gy(ijteménybél
egy csoportositds. Ezt k6zosen beszéljik meg, miutan
j6 néhany forras révid, valoban csak a téma lényegére
kiterjed6 ismertetése a tanuldk részérél megtortént.
Vagyis alakitsuk ki azokat a fébb témakéroket, ame-
lyek kiemelhet6k az élelmiszer-termeléssel okozott
kérnyezeti problémak témajaban. Ezutan csoportosit-
suk még egyltt a forrasokat, és osszuk el kisebb cso-
portok kézoétt azokat. A csoportok foglaljak 6ssze,
hogy az adott résztémaban mit mondhatunk a kor-
nyezet terhelésérél: melyek a f6bb kdrnyezetszennye-
26 tevékenységek, kik a benne részt vevék, melyek az
elharitas lehet&ségei stb. Végiil a csoportok szamolja-
nak be munkajuk eredményeirél.
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MEGBESZELES/ERTEKELES

Az eredmények megbeszélése, az értékelés ebben
a tevékenységben is formativ. Forditsunk figyelmet
arra, hogy a jo tanuldi teljesitményeket kiemeljiik.
A munka értékelése az elkésziilt produktumok bemu-
tatasaval, kozzétételével torténhet. A tartalmi kérdé-
sek tisztazasa utan, példaul vendégkonyv médszerrel
értékelhetik egymas munkajat a diakok. Ez azt jelenti,
hogy az elkésziilt tablékhoz kitesziink egy-egy ,ven-
dégkonyvet” (pl. tiszta A4-es lapot), és aki megnézte
a munkat, egy-egy mondatban irasban értékeli
a masik csoport altal készitett anyagot. Az értékelés
igy a masik munkajardl szél, és mindenki atéli az érté-
kelési folyamat mindkét oldalat. Ez segiti a fiatalokat
abban, hogy sajat formativ értékeléseiket hasznosita-
ni tudjak.

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében késziilt Fejleszt6 feladatok 1., illetve 2.
kotetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutato. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Let6lthet6 anya-
gok menupontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. —Természetismeret: 20., 21.

FORRASOK

A fli-nyal-roka jaték megtalalhaté a http://sdt.
sulinet.hu/sunflower/SMS/start.htm honlapon.
Elérés masképpen: az http://sdt.sulinet.hu cimet
kénnyen beirhatjuk. A honlapon a jobb oldalon lévé
meniipontok ko6zott megtalaljuk a Sunflower
Learning tananyagok linket.

A taplalkozasi kapcsolatok jol megértheték a szén
korforgasanak tanulmanyozasaval. Ehhez kinal lehe-
téséget a http://www.sulinet.hu/tart/fcikk/Kiaj/
0/32766/1 cimen elérhetd szoveg és animacio. A lapot
ugy is elérhetjiik, hogy beirjuk a http://www.sulinet.hu
cimet, a lapon jobbra fent rakattintunk a SULIKAT link-
re, majd a feliil kézépen lévé listabol kikeressiik a
JTermészettudomany, Bioldgia” linket, arra kattintva a
Bioldgia cimi, kéthasabos lista jobb oldali felén az
,Okolégia” linkre kattintunk, és az igy feltarulé lista-
ban megkeressiik a ,Szén a bioszféraban” linket.
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1. MELLEKLET

Taplalkozas az élovilagban — tanuléi segédlet

1. feladat

A kovetkez6 abran élélényeket, és kornyezetiik néhany elemét latjatok. Az abrat feliratokkal
és nyilakkal kell majd ellatnotok. A feliratokat (ezek szavak lesznek) magatoknak kell elkészi-
tenetek. Mivel térekednetek kell arra, hogy szép, jol atlathatd abra sziilessen, ezért kériink
benneteket, lehetbleg szép, rendezett irassal készitsétek el a feliratokat. De ha van nyomta-
té az osztalyteremben, hasznalhatjatok azt is. Még mielétt azonban ezt megtennétek,
beszéljétek meg a csoportban, hogy hova helyezitek majd a feliratokat. Dontsétek el, hogy
egy feliratbdl hanyat készitetek, mert lehet, hogy tobbre is sziikség lesz. A feliratok:

talaj, talajoldat, szén-dioxid, oxigén, viz, napsugarzas, névény, allat, ember.

Egészitsétek ki tehat a rajzot a feliratokkal és nyilakkal (a feliratokat ragasszatok a papirra).
A nyilaknak az anyagok aramlasat kell mutatniuk. Ugy készitsétek el az abrat, hogy jol érthe-
t6 legyen beléle, hogyan aramlik az anyag az él6 szervezetek kozott, és hogy a névények
mibél épitik fel a testiiket. A megoldashoz vagy az ellenérzéshez hasznalhatjatok Az élélé-
nyek révid jellemzése cim(i tanuloi segédletet.
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2. feladat

Egy természetes élGhelyen nagyon sokféle kiilonboz6 él6lény talalhato. Az él6lények kozott
taplalkozasi kapcsolatok alakulnak ki. A taplalkozasi kapcsolatban allé éllényekbél tapla-
léklancok jonnek létre. A taplaléklancok elején mindig valamilyen névény all. Az altalatok
ismert él6lényekbdl alkossatok csoportmunkaban egy taplaléklancot!

napfény

szén-dioxid 9 9, 9 9

talajoldat

3. a) feladat

A természetes éléhelyeken egy-egy él6lénybél tobb példany is él. Egy nagyon egyszerd(i tap-
laléklanc a kovetkez6:

névény — mezei nyul — réka
Vitassatok meg a kovetkezd kérdéseket a csoportban, majd kozds véleményeteket irjatok le.
1. Szerintetek ha egy él6helyen él6 novényeket, nyulakat és rokakat az 6sszes tomegiik sze-
rinti sorba allitanank, milyen sorrend alakulna ki?
2. Mit gondoltok, mi torténik egy szigeten, ha a rékakat valamilyen betegség egyszerre
kipusztitana?

3. Mi térténne a szigeten, ha egy sulyos aszaly miatt elszaradnanak a névények?
4. Mi lenne a sziget sorsa, ha egy betegség miatt az 6sszes nyul kipusztulna?

3. b) feladat

Az interneten taldlhaté animacié segitségével modellezhetjik, hogy hogyan valtozna egy
ilyen életk6zosségben az él6lények szama! Elemezzétek az animacié segitségével az életko-
z0sség lehetséges ,sorsat”, kiilonb6z6 esetekben! A munkahoz felhasznalhatjatok a 3. a fel-
adatban megfogalmazott kérdéseket!

http://sdt.sulinet.hu/sunflower/SMS/start.htm
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A cimet is konnyen beirhatjatok, de megtalaljatok masképpen is a weboldalt:

* irjatok be: sdt.sulinet.hu,

* a honlapon a jobb oldalon lévé menlpontok k6zott megtalaljatok a ,Sunflower Learning
tananyagok” linket,

* alapon a fli-nyul-réka jaték megtalalasa mar konnydi feladat.

4. feladat

Nézzetek utana, hogy a Fold kiilonboz6 teriiletein milyen alapélelmiszereket termesztenek
és fogyasztanak az emberek. Az adatgydijtéshez hasznalhatjatok az iskolai konyvtar konyve-
it, a foldrajzatlasz tematikus térképeit és az internetet. Az egyes él6lényekrdl készitett infor-
macios kartyakat ragasszatok fel a vilagtérkép megfelelé helyére. Ugyeljetek arra, hogy az
informacids kartya mérete megfeleljen a térkép méretének!

igy nézhet ki egy informaciés kartya:

Szarmazasi hely: Ide azt a féldrajzi teriiletet irjatok, ahonnan a névény vagy allat 6se
szarmazik. Ha tobb ilyen teriilet van, akkor azt is fel lehet tlintetni.

Ma hol termesztik/tenyésztik: A legfontosabb teriileteket soroljatok fel, és ezek egyi-
kére helyezzétek el a kartyat.

Hasznositasa: Néhany széban irjatok le, hogy melyik részét fogyasztjuk vagy abbdl mit
allitanak elé.

Legfontosabb tapanyagok: Ide a termesztett névénybdl vagy tenyésztett allatbdl
késziilt taplalékban talalhaté legfontosabb tapanyagok, vitaminok stb. felsorolasa kerdil.

Keressetek legalabb egy olyan receptet, amelyben az altalatok gyijtétt taplalékot (névényi
részt, hasfélét, gombat stb.) hasznaljak fel. Készitsen a csoport egésze egy nemzetkézi étel-
recept-gylijteményt. Vagy ha ezt jobbnak latjatok, készitsétek el egy nemzetkozi étterem
étlapjat. Tervezzétek meg Wordben, legyen kis magyarazat minden ételhez.
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2. MELLEKLET
Az élélények rovid jellemzése —

tanuldi segédlet

Az élélények harom nagy csoportja

A novények gyokereikkel a talajba kapaszkodnak, és a gyokérzeten keresztiil veszik fel
a talajvizben oldott tapanyagokat. A novény a levelek fonakjan lévé gazcserenyilasokon
keresztiil szén-dioxidot vesz fel a légkdrbél. A napfény segitségével a zold novényi részekben
zajlik a fotoszintézis nevi folyamat. Ennek soran a felvett vizbél, szén-dioxidbdl a napfény
energidjanak segitségével szerves anyag, sz6l6cukor keletkezik. Az e folyamat soran keletke-
z6 oxigén a gazcserenyilasokon at a kornyezetbe tavozik. Az igy keletkezett szerves anyagot
a novény elszallitja és/vagy tovabb alakitja.

Az allatok taplalkozasara az a jellemzd, hogy mindegyikiik valamilyen névénnyel taplalko-
zik, vagy taplaléka olyan masik allat, amelyik maga novényt fogyasztott. Az elfogyasztott
taplalékot az allati szervezet az emésztés soran ,felapritja”, lebontja. Az igy atalakitott tap-
anyagot szervezetének felépitésére és az élet fenntartasahoz sziikséges energia biztositasa-
ra forditja.

A gombak testfelépitése és életmddja sokkal inkabb a ndvényekéhez hasonlit, mint az alla-
tokéhoz. Taplalkozasuk soran azonban mas él6 szervezetek anyagait alakitjak at sajat maguk
szamara. A gombak lebontd szervezetek, ezért taplalékuk eredete szerint inkabb az allatok-
hoz hasonlitanak.

Az éldlények taplalkozasa

Taplalkozasuk szempontjabdl az él6lények két nagy csoportra oszthaték. Az autotrof szerve-
zetek a napenergia (egyes esetekben kémiai energia) hasznositasaval a kérnyezetbél felvett
vizbél és szén-dioxidbdl (asvanyi sok segitségével) testiik anyagait maguk épitik fel. Az autot-
rof szervezetek legjelentésebb csoportjat a ndvények alkotjak. A heterotrof él6lények fenn-
maradasahoz szerves anyagok felvételére is sziikség van. Azok az él6lények, amelyek maguk
nem képesek az élettelen természet anyagainak atalakitasara, mas él6 szervezet anyagaival
taplalkoznak. Ilyen él6lények példaul az allatok és valamennyi gombafaj.
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4. RESZMODUL

MIT FOZZUNK?

Az ételkészités és torténete, mliveletek tortekkel;

mérés; alapanyagok és feldolgozasuk. KIEMELTEN FEJLESZTENDO
KOMPETENCIAK

A3. Olvasas, irott szoveg megértése

B4. Tanulasi forrasok keresése

B5. Tanulasi forrasok feldolgozasa

B8. A tanulasi folyamat értékelése

C2. Masokkal torténd pozitiv és eredmé-
nyes interakcio

@ IDOIGENY

® 6tanora
e A részmodul nem igényel tandran
kiviili tevékenységet.

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL SZAKTUDOMANYOS ES PEDAGOGIAI
HOZzzA? HATTER

A tevékenységek tobb kompetenciateriilet fejleszté- Az emberiség torténete soran mindig kdzponti szere-
séhez is hozzajarulnak. Fentebb kiemeltiik a tanulds-  petjatszott az a szlikséglet, hogy az emberek megfele-
sal kapcsolatos kompetencidkat. A szoveges és felada- 16 mennyiségii és mindségli taplalékot biztositsanak
tok az anyanyelvi kompetencidkat fejlesztik, igy els6-  6nmaguk és csaladjuk szamara. A globalizacié elétti
sorban az irott szovegek megértését. A csoportmun-  id6kben a legtobb teriileten az éghajlati viszonyok
kak soran fejlédnek a szocidlis kompetencidk. hataroztak meg, hogy milyen taplalékforrasokat lehe-
A valasztott recepthez valé nyersanyagok mennyisé-  tett hasznalni. A taplalékbéség idején kellett gondos-
gének pontos meghatarozasa a matematikai kompe-  kodni azokrél az id6szakokrol, amikor bizonyos élel-
tenciak fejlesztéséhez jarul hozza. miszerforrasok nem alltak rendelkezésre. Ez az egyik
oka annak, hogy sok olyan eljaras alakult ki az évsza-
zadok folyaman, amely a kiilénb6z6 élelmiszerek
eltarthatdsagat biztositotta. A kereskedelem kialaku-
lasaval ujabb szempontok is szinre léptek.
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Napjainkban a fejlett orszagokban szinte minden friss
élelmiszer allanddéan kaphatd, hiszen ma mar nem
okoz gondot a friss gyliimélcs, zoldség vagy husféle
beszerzése és szallitasa. Igaz, ezért nagy arat fizetiink,
hiszen a kézlekedés (és ezen beliil a szallitas) az egyik
legjelentdsebb kornyezetet szennyezd forrassa valt.

Ebben a részmodulban a téma bevezetése térténik.
Most nem foglalkozunk a szallitas és az egyoldalu ter-
melés okozta kdrnyezeti karokkal, de ha a munka
soran ez a kérdés felmertil, szervezziink beszélgetést
a témaban.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

Atevékenységeket segitendd, készitettiink egy tanuldi
segédletet, amelyen megfogalmaztuk a feladatokat.
A segédlet cime: ,Mit f6zzlink?". A részmodul leirasa
soran a foglalkozasokat nem bontjuk feladatokra,
mert mindegyik esetében egy feladatrél van szé.

Természetismeret — 2. modul — 4. részmodul: Mit f6zziink?

1. FOGLALKOZAS

A konyhaban

A tanulék csoportmunkaban oldjak meg a segédlet
1. és 2. feladatat.

IdGigény
45 perc

Eszk6zok
e 1. melléklet: Mit f6zzlink? — tanuléi segédlet

Az elsé feladat kiilonboz6 tartdsitasi eljarasokrol szol,
a masik kiilonbozé tlizhelyeket mutat be. A feladato-
kat parhuzamosan dolgozzuk fel, a tanulék dontse-
nek, hogy melyikkel szeretnének foglalkozni.
Mindkét feladatot 2-2 csoport dolgozza fel, a munka
végén el6szor 6k egyeztessék megoldasaikat, majd
mutassak be egymasnak a két feladatot.

A tartésitassal kapcsolatos (1.) feladat megoldasa a
kovetkez6: Az elsé leiras az aszalads, szaritas.
Szaritassal lehet tartdsitani halakat, gombat, fliszere-
ket, gydégynovényeket, aszalassal gylimolcsoket.
A masodik eljaras a flistolés. Ezzel halakat, husokat,
huskészitményeket tartdsithatunk. A harmadik elja-
ras a bef6zés, gylimolcsok esetén hasznaljuk. A negye-
dik a fagyasztas, amit mindegyik élelmiszer esetén
alkalmazhatunk. A képeken lathato élelmiszerek
elkészitése soran hasznalt eljarasok az elsé oszlop-
ban, feltlrél lefelé: aszalas, flistolés, szaritas. A maso-
dik oszlopban szintén feliilr6l lefelé: bef6zés, fagyasz-
tas, szaritas (az utébbi tehat kétszer is van, az elsé
oszlopban gyégynévények szaradnak, a masodik osz-
lopban alul halak).

A tiizhelyekre vonatkozé feladat (2.) megoldasa: a leg-
régebbi a kelta korbdl szarmazé kemence, azi. e. els6
szazadbdl. Ezutan a flistés kemence kovetkezik, még
nincs flstkivezetése, a kozépkorban hasznalhattak
ilyeneket. Ennél djabb a bubos kemence, amelynek
mar van fistkivezetése. A sparheltek mar a 20. sza-
zadban késziiltek, és a mai konyhak nagy részében is
megtalalhatd tlizhely a legkés6bbi. A sorrend a fels6
sorban: bubos, modern, kelta, az alsé sorban pedig
flistos és sparhelt.



Természetismeret — 2. modul — 4. részmodul: Mit f6zziink?

2. FOGLALKOZAS

Koltségvetés

Koltségvetés készitése egy recepthez valé bevasarlas-
hoz.

IdGigény
45 perc

Eszk6zok

e 1. melléklet: Mit f6zzlink? — tanuldi segédlet

® Prospektusok, reklamanyagok (a tanuldk gy(ijtésé-
ben)

A receptet a helyi adottsagok ismeretében magunk
adhatjuk meg, a mellékletben taldlhaté 3. feladat
leirasaban szerepld recept csak minta, de természete-
sen ez is valaszthatd. Az adatgydijtés soran szerez-
zlink be olyan prospektusokat, amelyekbél az élelmi-
szerarak kikereshet6k. (Az élelmiszer-aruhazak sz6ré-
anyagai altalaban erre kivaléan alkalmasak.) Azt,
hogy hany személyre féziink, az erre fordithato koélt-
ségek figyelembevételével kell elddnteniink. Ebben
a tevékenységben az adatok pontos megkeresése és
a pontos szamolas elvégzése a f6 feladat. Egy-egy fel-
adatot tobben is oldjanak meg 6nalléan, majd a sza-
molds végén egyeztessék az eredményeket. Ha sziik-
séges, kdzosen javitsanak.
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3. FOGLALKOZAS

Fo6zziink!

Bevasarlas és f6zés a valasztott recept alapjan, cso-
portmunkaban.

IdGigény
4 x 45 perc = 180 perc

Eszk6zok

® Fo6zéshez, konyhai munkahoz, teritéshez sziikséges
eszkozok. Probaljuk meg kihasznalni az iskolaban
rendelkezésre all6 lehetdségeket (pl. tankonyha).

Ha van ra lehetdségiink, egy tobbfogasos kozds ebé-
det készithetiink a tanulékkal. Ekkor az egyes fogasok
elkészitése a csoportok feladata, tehat mar a koltség-
vetés készitésekor igy kell kiadnunk a feladatokat. Az
étel elfogyasztasakor ligyeljiink a megfeleld teritésre
is. A feladat részletes megoldasaban a helyi adottsa-
gokra fokozottan tdmaszkodni kell.
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VALTOZATOK

4. FOGLALKOZAS

Teriilj, teriilj, asztalkam!

Készitsiink bemutatot/kiallitast kilonbozéképpen
megteritett asztalokrdl, teritési szokasokrol.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Eszk6zok

® Ahelyifeltételekt6l fliggen: teritéshez sziikséges
eszk6zok, vagy ha gyakorlatban nem kivitelezhet6
a feladat, akkor

* a teritést bemutatd kiallitashoz (képek, rajzok)
szlikséges eszkdzok

e Konyvtari forrasok

e Szamitégép internetkapcsolattal

Afeladat megoldasahoz a tanulék hasznaljak fel sajat
tapasztalataikat (ha vannak), keressenek kényvtari
kényvekben, valamint az interneten teritési mintakat.
Ha megoldhatd, egy vagy akar néhany napon keresz-
tll az iskolai menzan prébaljanak ki a tanuldk olyan
teritési megoldasokat, amelyek ott egyaltalan kivite-
lezhet&k.

Természetismeret — 2. modul — 4. részmodul: Mit f6zziink?

Receptgyiijtemény

Kérjiik meg a diakokat arra, hogy csaladjuk vagy isme-
réseik korében gylijtsenek olyan recepteket, leirdso-
kat, amelyek valamilyen élelmiszer tartdsitasaval,
bef6zésével stb. kapcsolatosak.

IdGigény
2 x 45 perc = 90 perc

Eszko6zok
® Szamitogép nyomtatasi lehetéséggel

Az iskolaban végzendé feladatot csak akkor szervez-
zitk meg, ha mar ugy latjuk, kellé mennyiségi recept
gylilt 6ssze. A gylijtemény segitségével késziiljon egy
kisebb ,kiadvany” a témardél, ha van ra madd és az isko-
laban ez elfogadott, kialakitott mddszer, akkor ezt
a ,kiadvanyt” (izléses formaban) tegyiik fel az iskola
honlapjara — legalabb egy idé6re.



Természetismeret — 2. modul — 4. részmodul: Mit f6zziink?

6. FOGLALKOZAS
Pfuj!

Nézzenek utana a tanulék annak, hogy miért romla-
nak meg kiilonbo6z6 élelmiszerek akkor, ha nem tarto-
sitjuk azokat, és mi is torténik valéjaban ezekben
a folyamatokban.

IdGigény
45 perc

Eszkozok
e Szamitogép internetkapcsolattal
® Rajzok készitéséhez rajzlapok, rajzeszkozok

A munka mélysége attél fligg, milyen forrasokat talal-
nak a tanuldk, mit értenek meg az elolvasott széve-
gekbdl. Szervezziik ugy ezt a munkat, hogy legyen
egy érdekes kutatas. Az internetet hasznalhatjuk elsé-
sorban (a forrasok kozt megadtunk néhany cimet, de
nem nehéz tovabbiakat talalni). Csoportokban dol-
gozzunk, de el6tte az osztalyban beszéljiik meg, hogy
az egyes csoportok elsésorban mivel akarnak foglal-
kozni, tehat osszuk fel a feladatokat (de egyitt a tanu-
l6kkal). Ehhez kis el6zetes koriilnézés az interneten
nem art. Készitsenek a tanuldk rajzos magyarazato-
kat a romlas folyamatanak megértetésére. A munkat
a csoportok beszamoléi kovessék.

Ezen a foglalkozason kivald lehetéség kinalkozik arra,
hogy megmutassuk, egészen hétkdznapi folyamatok
esetében van annak jelentésége, hogy tudomanyos
ismereteket is felhasznaljunk. Masképpen kezeli az
élelmiszereklet otthon az az ember, aki rendelkezik
valamennyi tudassal a folyamatok tudomanyos leira-
sardl, mint az, aki semmit nem tud ezek hatterérél.

MEGBESZELES/ERTEKELES

Az eredmények megbeszélése, az értékelés elsésor-
ban a csoportok beszamoldi soran valdsulhat meg. Ez
a részmodul kivalé lehetGségeket kinal arra, hogy az
iskolaban megszerezhet6 tudas adaptivitasat lemér-
hessiik. Az értékel6 megbeszélésen (a részmodul
végén) elsésorban arrél kérdezziik a tanuldkat, hogy
milyen hasznos tudast szereztek, szerintiik tudjak-e
a hétkoznapi életben alkalmazni az elsajatitottakat.
Ezt az értékelést formalizalhatjuk is, amennyiben kér-
hetjlik a didkokat, hogy irjanak egy harom elembél
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allo felsorolast, a kovetkezd kezdettel: ,Amit most
megtanultam, azt a kovetkez6 helyzetekben fogom
hasznalni:..."

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2.
kétetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutato. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Letélthet6 anya-
gok meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 2. —Természetismeret: 16.

FORRASOK

Kivalé forras a http://tartositas.lap.hu/ lap, mind
a tartdsitassal, mind az ételek megromlasaval kapcso-
latban.

Kiléon megadunk egy-két, az ételek megromlasaval
kapcsolatos webcimet:
http://jamicrecept.uw.hu/befoz/tart.htm
http://www.orvosilexikon.hu/module-Pages-display-
pageid-200.html

Elérés masképpen: gépeljiik be a www.orvosilexikon.hu
cimet, majd a lexikon kereséjébe irjuk be, hogy ,szalmo-
nella”. Varhatdan az elsg talalat, a ,sztracsatella vagy
szalmonella” cim(i cikkre mutat.

http://oktatas.ch.bme.hu/oktatas/konyvek/mez-
gaz/elelmik/ELELMIK1_%FAj.DOC

Elérés masképpen: irjuk be az oktatas.ch.bme cimet,
majd minden lépésben keressiik meg a webcimben /"
jelekkel elvalasztott linkeket.

http://www.hazipatika.com/topics/zoldseg_gyumolcs/a
rticles/Uvegbe_zart_izek?aid=20050920163838

Elérés masképpen: irjuk be a www.hazipatika.com
cimet. A lapon a felsé vizszintes menisoron megtalal-
juk a ,kiemelt rovatok” linket. Erre allitsuk ra az egér-
kurzort, majd a feltarulé listabol valasszuk ki a
,Z06ldség-gyiimolces” linket. Jobb oldalt, a z6ld mezé-
ben elhelyezett ,Cikkek" listaban megtalaljuk az
,Uvegbe zért izek” cim(it.
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1. MELLEKLET

Mit f6zziink? — tanuldi segédlet

1. feladat

Ezen az oldalon és a kdvetkezén megtalaljatok

« azélelmiszerek tartdsitasara szolgald eljarasok leirasait,
¢ ugyanezen eljarasok nevét,

¢ élelmiszerek nevét,

* tartdsitott élelmiszerek képeit.

Hozzatok 0ssze ezeket egymassal. El6szor beszéljétek meg, talaljatok ki, hogy melyik leiras
melyik tartdsitasi eljarasrél sz6l. irjatok az eljaras nevét a leiras utan. Azt is beszéljétek meg,
hogy a felsoroltak kéziil mely élelmiszerek esetén hasznalhaté az az eljaras. irjatok ezek
nevét is ide. Ha ezzel elkésziiltetek, akkor irjatok a képek ala, hogy melyik tartdsitasi méddal
késziilt a képen lathatd élelmiszer.

Az eljarasok: flistolés, szaritas (aszalas), bef6zés, fagyasztas

Az élelmiszerek: huskészitmények, husok, halak, gytimélcsok, gomba, fliszerek, gyogynové-
nyek, készételek

A tartésitani kivantakat megtisztitjuk, sziikség esetén megmossuk. A nagyobb méretiieket
daraboljuk, majd szétteritjiik. Ehhez racsot vagy valami olyan laza sz6vés(i anyagot haszna-
lunk, amin a leveg6 konnyen atjar. A lehet6leg egyforma méret(i darabokat ugy helyezziik el,
hogy ne érjenek egymashoz, s id6nként at is forgatjuk. Ez az eljaras sokszor tobbnapos prog-
ram, és addig tart, amig a darabokbdl a sziikséges mennyiségli viz el nem tavozik.

A leg6sibb tartésitasi modok egyike. A miivelet soran a a tartdsitani kivant élelmiszereket fel-
melegitik. Ennek soran a nedvességtartalom viszonylag egyenletesen csokken. A folyamat
néhany oratdl kezdve akar tobb hétig is tarthat. A hé hatasara bekévetkezik a konzervalédas
is, mert ez az eljaras gatolja a baktériumok szaporodasat. Az eljaras kovetkeztében a hus izle-
tesebbé, étvagygerjesztébbé valik, és ekdzben nem veszit tapértékébol sem.

Az érett, megmosott, megtisztitott gylimolcsoket egészben vagy feldarabolva forrasig mele-
gitjuk. Hosszabb vagy révidebb ideig forraljuk, majd tivegekbe téltve forrén lezarjuk. Az live-
gek lezarasa el6tt gyakran hasznalunk valamilyen tartésitészert is.
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Ezzel az eljarassal minden élelmiszer, s6t gyakran kész vagy félkész ételek is tartdsithatok.
A megfelelen el6készitett élelmiszert kisebb dobozokba vagy miianyag zacskokba tesszik,
amelyeket lezarunk. A zacskdkat gondosan felcimkézziik, majd elhelyezziik a megfelel esz-
kozben.
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2. feladat

A kévetkezd képeken kiilonbdzé korokbol szarmazé f6z6-, siité- (és flité-) eszkdzok képét lat-
hatjatok.
Probaljatok meg keletkezésiik sorrendjébe allitani a tlizhelyeket!
Parositsatok a képeket és a megnevezésiiket!
Buboskemence csikétlizhellyel
Sparhelt
Flistos kémény
Tapasztott tlizhely

Ha ismertek tovabbi f6z6-, illetve siiteszkdzoket, akkor készitsetek ezekrdl rajzot (vagy
gy(ijtsetek képet). Ezeket is soroljatok be eredeti keletkezési idejiik szerint a sorbal

Vegyétek jol szemuigyre a képeket, és probaljatok meg kitalalni, hogyan hasznalhattak (hasz-
naljak) azokat a f6zés, siités soran.
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3. feladat
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Recept és koltségvetés készitése

Palacsinta (18-20 db palacsinta elkészitéshez)

25 dkg liszt
3 tojas
3dltej

1 ev6kanal porcukor

A feliitott tojasokat keverd el a porcukorral, egy csipet séval, a tejjel és a liszttel. Ha sziiksé-
ges, adj hozza annyi szédavizet, hogy kortilbellil tejszin siriiségli, ccomémentes tésztat kapj.
A masszat pihentesd legalabb fél 6rat, majd serpeny6ben siisd pirosra a palacsintak mindkét

oldalat.

A palacsintakat izlés szerint tolthetjiik tardval vagy lekvarral, de fogyaszthatjuk mas tolte-

lékkel is.

olaj vagy zsir
szodaviz
SO

Koltségvetés készitése 20 személyre

Toltelékhez:

Hozzavald neve

Sziikséges mennyiség

Egységar

Mennyit kell fizetni

liszt

tojas

tej

cukor

olaj

szodaviz

o)

Osszesen:

Hozzavald neve

Sziikséges mennyiség

Egységar

Mennyit kell fizetni

Osszesen:
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3. MODUL

BELULROL

A korabbi modulokban fokozatosan kézelitettiink a
nagy, atfogd kérdéskorok felél az egyre részleteseb-
bek felé, ezt folytatjuk ebben a modulban. Még koze-
lebbrél, szinte mar ,belilrél” vizsgaljuk a természeti
folyamatokat. Egy kérnyezeti kérdésekkel foglalkozé
projekt, az energia és az anyagok témaja kapott
helyet ebben a modulban.

Ebben a modulban is a természeti folyamatok kvalitativ
vizsgalatat helyezzlik el6térbe, a természettel kapcsola-
tos szemléletmddot kivanjuk alakitani. Igyeksziink meg-
maradni azon az eddig koévetett tton, hogy érdekes,
izgalmas, néha nagyon is latvanyos, vonzé médon pro-
baljuk meg bemutatni a természetet. Szamitasos fel-
adatokat tovabbra sem oldunk meg, és valtozatlanul
igaz, hogy ha a tanar ugy latja, hogy javaslataink k6zott
vannak a csoport szdmara tul nehéznek bizonyulé
részek, akkor batran valtoztasson a terven.

A modulban alapvet6en a fejleszté jellegti értékelés
alkalmazasat javasoljuk, ami a tanuldk fejlédésének,
kompetencidinak gyakori, interaktiv értékelését jelenti.
Célja a tanulasi, fejlédési célok meghatarozasa és a tani-
tas-tanulas ezekhez t6rténd igazitasa. Kézponti gondo-
lata leginkabb az egyéni fejlédés tamogatasa, ami nem
a kiils6 normaknak, kdvetelményeknek valé megfelelte-
tésre, az azokkal valé Osszemérésre Osszpontosit,
hanem dontéen az adott didk tovabblépésének, fejlédé-
sének segitésére. Ez persze nem azt jelenti, hogy nincse-
nek célok, elérendé kovetelmények, de figyelembe veszi
a didkok eltérd fejlédési titemét, tartalmat és iranyat.

TE_03_00_00

Atanulast tamogato értékelés egyik komplex eszkdze
a portfélié. Mi is a portfolié? Nem egyszerilien egy
mappa, hanem a diak munkajat, teljesitményét, ered-
ményét és haladasat igazold és reflektald személyes
dokumentum. A tanulé altal a tanar tamogatasaval
Osszeadllitott céliranyos gy(lijtemény, amely bemutatja
készit6jének eréfeszitéseit, fejlédését és eredményeit
egy vagy tobb teriileten. A portfélié akkor lesz a dia-
kok szamara is konnyen kezelhet6, értelmezhetd, fej-
l6désiiket dokumentald gylijtemény, ha a tanulé meg-
ismeri, megérti a portfélié szerepét sajat tanulasi
folyamataban, ha a dokumentumok gydijtését, érté-
kelését konkrét szempontok segitik, amelyekben
kitlintetett szerepet kapnak a kompetenciak. Az érté-
kelések, a tanuléproduktumok gy(jtése soran érde-
mes felhasznalni a tanarok, illetve a didkok szamara
készllt kompetenciakartyakat, ti. ezekkel lehet 6szt6-
nozni, segiteni a tanuldkat abban, hogy énmagukra
vonatkoztatva is tudjak, honnan, hogyan és merre
haladnak, hova jutottak el. Ez az értékelés segiti a dia-
kokat abban, hogy maguk is értsék, miért érik kudar-
cok 6ket, mit6l eredményesek, s abban is, hogy képe-
sek legyenek célokat kitlizni onmaguk elé. A fejlesztd
értékelést, a portféliok Osszedllitasat a modulban
kiillénboz6 ajanlasok (javasolt produktumok, szem-
pontok, értékelési, 6n- és tarsértékelési feladatok)
segitik, tamogatjak.
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OSSZEFOGLALO TABLAZAT A MODULBA TARTOZO RESZMODULOKROL,
ILLETVE AZ AZOKHOZ KAPCSOLODO MELLEKLETEKROL

A
A részmodul cime részmodul A részmodulhoz tartozé segédletek
éraszama
1. részmodul Kornyeze.t vedelem 12
projekt
1. melléklet: Elektromossagtani feladatok —
tanuldi segédlet
2. részmodul Energia 7
2. melléklet: PPT-sablon (digitalis melléklet CD-n)
3. részmodul Anyagaink 6
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1. RESZMODUL

KORNYEZETVEDELEM
PROJEKT

Az iskola, a lakéhely kérnyezetének védelmével, prob-

\émaival foglalkozunk. KIEMELTEN FEJLESZTENDO
KOMPETENCIAK

e A2.Beszédkészség, szobeli szovegek meg-
értése, értelmezése és alkotasa

e B2.Atanulasrdl alkotott elképzelések

e B3.Atanulasi folyamat tervezése és szer-
vezése

e B4.Tanulasi forrasok keresése

@ IDOIGENY

® 12 tandra — azonban a részmodul
leirasaban, vagyis a projektfelada-
tokban kb. 24 tandranyi tevékeny-
ség is benne rejlik

® Tanulénként nagyon kiilonb6z6
mennyiségli tandran kiviili id6

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL A projekt kivalé terepe az 6nallé munkanak, valamint

HOZZA? a kooperativ tanulasnak. Ezért reményeink szerint a
tanuldk tanulasrél alkotott képe is fejlédik (annak

A csoportokban a projektmunka természetének meg-  tovabbi megtapasztalasaval, hogy a tanulas nem kiilsé

feleléen intenziv kommunikacid zajlik a feladatmeg-  forrasokbdl atvett informacidk elraktarozasa egy

oldas soran, itt kiemelt szerepe lesz az egymas megér-  kiszolgaltatott helyzetben, és hogy nem is egy teljes-

tésének, a szobeli kozlések értelmezésének, valamint  séggel individualis tevékenység). Az 6nallé tanulas, a

a sajat szobeli kozlések alkotasanak. projektmunka pedig természetes kozege lesz a tanula-
si folyamat 6nallé tervezésének és szervezésének.

A részmodul természetébél adéddan szamos lehet6-

séget teremt, els6sorban az iskolai és a lakékdrnye-

zetben fellelhet6 jelenségek, folyamatok tanulasi for-

rasként valo kezelésére.
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SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A bevezet6ben leirtuk a Dobbanté oktatasi program-
csomag természetismereti foglalkozasai kozt szerve-
zend6 projektek altalanos ,sémajat”, feladatait.
Kérjlik a tanart, ezt a leirast Ujra tanulmanyozza at.

A kornyezetvédelmi nevelés természetesen alapvet6
feladata az iskolai természettudomanyi nevelésnek
(mikézben tudjuk, hogy nem csak e teriilet feladata).
A kornyezetvédelmi kérdéseket, a fenntarthatdsag
pedagdgiajat sok mas részmodulban is megjelenitjtik.
Mig mashol a téma bizonyos altalanosabb, globalis
kérdései keriiltek elétérbe, addig ebben a modulban,
hiien annak ciméhez, ,belilrél” vizsgaljuk a kornye-
zettel kapcsolatos problémakat, vagyis kifejezetten a
helyi kérdésekkel kell foglalkozni.

Azt javasoljuk, hogy a Dobbantd osztalyban harom
csoport alakuljon. igy 5-6 fés csoportok jénnek létre,
viszont a feladatok jellege varhatéan igényli, hogy
kellg szamu ,munkaerg” legyen a megoldasukhoz.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

Természetesen itt is alapotleteket adunk meg, ame-
lyek figyelmen kiviil hagyhatok, atalakithatok, bévit-
het6k, sziikithet6k. Annyi feladatot adunk meg,
amennyi az itt tervezett 12 tanéranal tobbre, leg-
alabb a kétszeresére elegendé. Fontos, hogy a pro-
jektre javasolt magas 6raszam (12) miatt a csoportok
ne végig egyetlen feladattal foglalkozzanak, igyekez-
ziink optimalisan megtervezni a tanuldk terhelését,
és mindenkinek lehetéséget kell adni, hogy ,belekds-
tolhasson” tébb feladatba is. igy e részmodulban a
szokasoshoz képest komplexebb csoportmunka-szer-
vezésre van sziikség.

A részmodul kivitelezése soran 3—4 tandrat érdemes
szanni az eredmények bemutatasara, illetve a felada-
tok igénylik tandran kivili tevékenységekre is az id6t.

Ez a projekt nagy valdszintiséggel nem dsszefliggd
tanérakban szervezheté meg a legjobban. Az el6ké-
szités miatt is sziikség van egy bevezetd foglalkozasra
(nem sziikséges egy egész tandra), tovabba a részfel-
adatok és a csoportok kialakitasara is id6t kell szen-
telni. Egy idé eltelte utan (legalabb 1-2 hét) sziikség
van egy tervezéssel, feladatkijeloléssel foglalkozé
tandrara, és a munkara szant id6t is érdemes 2—4, egy-
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mastol kissé tavolabb lévé részre osztani, hogy koz-
ben bizonyos tandran kiviili feladatokat elvégezhesse-
nek a tanuldk. Ez az id6beosztas, a programok terve
azonban feltétlendil a tanuldkkal egyilittm(ikodve,
alapvet6en az 6 javaslataik alapjan késziiljon el.

A részmodul valdjaban igazi projekt, ezért ebben az
esetben nincs értelme annak, hogy foglalkozasokat
irjunk. A projekt tervezéséhez feladatotleteket irunk
le, ezért azonnal a feladatokat soroljuk. igy ott irjuk le
az alkalmazandé eszkézoket is.

PROBLEMAGYUJTEMENY

Az iskola és a lakéhelytink, a kornyék kornyezetvédel-
mi problémainak feltérképezése.

IdGigény
Nem megadhatd, egyénileg nagyon kiilonb6z6 lehet

Eszk6zok
o Jegyzetelésre szolgalo eszkozok

J6 lenne, ha ezt a feladatot minden csoport egyiitt
végezné, és minden tanulé szamara kotelezé lenne.
Azonositani kellene azokat a problémakat, amelyek
kornyezetvédelmi szempontbdl fontosak, s amelyek
a késébbi csoportmunkak alapjai lehetnek majd. A
munka természetébdl kovetkezik, hogy ez részben
nem tandrai feladat, hiszen a tanuldk a kérnyéken
jarva, napi rendszeres vagy akar kifejezetten e fel-
adat megoldasaval kapcsolatban szervezett utjaikon
figyelhetnek fel kérnyezeti problémakra. Erdemes
felhivni a tanuldk figyelmét, hogy lehet, hogy most,
amikor kifejezetten figyelni kell bizonyos jelensége-
ket, konnyebben észrevesziink sok olyan dolgot is,
ami korabban fel sem t(int.

Erdemes kiadni a feladatot mar akar egy honappal
elébb. A tanulok egyénileg, de csoportokban, parok-
ban dolgozva is gy(ijthetnek informaciokat. Hivjuk fel
a figyelmiiket, hogy amint észleltek valamilyen jelen-
séget, karos folyamatot vagy éppen valami pozitivu-
mot, azonnal jegyezzék fel azt maguknak (jegyzetfii-
zet, jegyzetelésre alkalmas lapok, mobiltelefon stb.).

Milyen jelenségek, folyamatok johetnek széba?
(Természetesen csak otleteket adunk, a konkrét hely-
zet produkalhat sokféle specidlis esetet, olyanokat,
amilyenekre mi nem is gondoltunk.)
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e Gazdasagi tevékenységek, amelyek kdrnyezet-
szennyezéssel jarnak (ipari tizemek, m(helyek)

® Fontossaga miatt kiilon emlitjik a mez6gazdasagi
tevékenységet, persze érdemes kissé részletezni,
hogy mit tekintiink ezzel kapcsolatban kérnyezet-
szennyezésnek (hulladékok kezelése, monokultd-
ras termesztés, tarlo-, arokpartégetés, mezégaz-
dasagi gépek kérnyezetszennyezése stb.)

o Akozlekedés kornyezetszennyezé hatasa

* Epitkezések nyoman bekovetkezett kérnyezet-
szennyezés

o Hulladékkezelés, hulladékszallitas, szemetelés, a
szemét kezelése

* A telepulés vizeinek (folyd, patak, t6) allapota, a
szennyezd hatasok

e Légszennyez6 hatasok, pl. ipari lGzemek, f(ités,
avarégetés

e Kodrnyezetszennyezés a vendéglatohelyek kérnyé-
kén

e Rendszeres, allandé zajszennyezés

o Az épitett kdrnyezet allapota, épliletek, utak kar-
bantartasa, parkok, a pihenés lehet6ségei, a kor-
nyéken a novények gyakorisaga

® Fak meggondolatlan kivagasa, a ndvényzet puszti-
tasa

o Allatok veszélyeztetése, kinzasa

e Kutyaliriilék-probléma

Nagyon fontos azonban, hogy a kdrnyezeti nevelés
soran ne csak a negativumokat lassuk. Ezért a problé-
makhoz hasonléan mérjik fel a pozitivumokat is.
Ilyesmikre gondolunk.

e Kornyezetkimélé gazdalkodas

e Az épitkezéseken az anyagok kornyezetkiméls
kezelése

e Fasitas, parkositas

e Utak, épiletek rendben tartasa

® Megfeleld, gondos hulladékkezelés, szelektiv hul-
ladékgydijtés

® Komposztalas

* Az avar elszallitasa (persze kérdés, hogy utana mi
torténik vele)

® Megfelel6 allattartas

e Akutyadriilék eltavolitasa

o Az utcak, kozteriiletek megfelel6 tisztan tartasa
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TERVEZES

A problémak gytijtését kovet6en — de még mindig a
projekt foglalkozasait megel6z6en — 6sszegezziik a
tapasztalatokat, és rendezzlink 6tletborzét a projekt
részfeladataival kapcsolatban.

IdGigény
45 perc

Eszk6zok

® A csoportok felallasat, a feladataikat rogzitd, az
osztaly falara kihelyezhet6 informacids tabla
készitéséhez sziikséges eszk6zok

A problémak gytijtését kovetéen — de még mindig a
projekt foglalkozasait megel6z6en — 6sszegezziik a
tapasztalatokat, és rendezziink 6tletborzét a projekt
részfeladataival kapcsolatban.

Az 6tletborze eredményeire alapozhatjuk a feladatkije-
l6lést és a csoportok megalakitasat. A feladat komplex,
szokasosnal 6sszetettebb jellege azt igényli, hogy gon-
dosan készitsiik el a teend6k tervét. Az eredményt egy
sajat tervezés(i informacids tablan rogzitsiik (csopor-
tok, dsszetételiik, feladataik). Ez lehet valamilyen tablg,
de akar csak egy egyszer(i, nyomtatott A4-es lap is, a
konkrét forma kitalalasa is legyen a tanuldk feladata.

Fontos, hogy az el6készitésre megfelels id6 alljon ren-
delkezésre. Bar a 12 tandra nem kevés, abba beiktat-
hatunk kirandulasokat is, amelyeken a részfeladatok
elvégzéséhez sziikséges informacidkat szerezhetjiik
meg, de biztos, hogy sziikség lesz az informaciok
beszerzésében a tanuldk, a kiscsoportok 6nallé, tan-
6ran kivili munkajara is.

TISZTA LEVEGOT!

Erdekes csoportfeladat a kérnyék leveg6tisztasagaval
foglalkozni.

Id6igény
6 x 45 perc = 270 perc

Eszk6zok

e Szamitogép internetkapcsolattal, nyomtatasi
lehetGséggel

o Tablé (poszter) készitéséhez szlikséges eszkozok

e Diktafon, ha interjuk késziilnek

® Leveg6tisztasaggal kapcsolatos kisérletekhez,
mérésekhez sziikséges kisérleti eszkozok
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Ma mar nagyon sokféle leirasban allnak rendelkezé-
stinkre viszonylag egyszerli, konnyen kivitelezhetd
vizsgalatok a levegé tisztasagaval kapcsolatban. Ezek
elvégzése, egyfajta levegbtisztasagi térkép elkészitése,
a fébb szennyezé forrasok azonositasa, a szennyezés
jellegének, dsszetételének és kartételének megtudako-
lasa, feltérképezése, a telepiilésen a levegd tisztasaga-
nak biztositasara tett vagy tervezett intézkedések meg-
ismerése, az emberek levegé6tisztasaggal kapcsolatos
véleményének megismerése és ehhez hasonlé részfel-
adatok tiizhetdk itt ki. Késziilhetnek leirasok, interjuk,
fényképfelvételek, videofelvételek, térképek, mérési
jegyz6konyvek, dokumentumgydjtemények stb. Egy-
egy jelentdsebb szennyezéssel kapcsolatban alaposab-
ban is vizsgalédhat a csoport, és készithet réla esetta-
nulmanyt. Nem adunk és a tanar se adjon pontos,
receptszer(i utasitasokat a feladattal kapcsolatban.
Eppen az a fontos, hogy a tanulék maguk allitsak éssze
a sajat programjukat, ne csak mechanikusan hajtsanak
végre bizonyos feladatokat, hanem az legyen a céljuk,
hogy a teleptilés vagy teleplilésrész levegGtisztasaga-
val kapcsolatban atfogé képet tudjanak kialakitani,
amit aztan meg is oszthatnak a tobbiekkel.

A munka végeredménye lehet egy vagy tobb tablé
(poszter), honlap, tanulmany, kisel6adas PPT-bemuta-
téval (de ezek is csak otletek), a fontos az, hogy jol
atlathato, logikus, tartalmas, informativ 6sszefoglalas
sziilessen a munkardl.

HULL A HULLADEK

Fontos téma a hulladékkezelés. Sokféle feladat vallal-
hato.

IdGigény
6 x 45 perc =270 perc

Eszkozok

® Fényképezbgép, videokamera a vallalt feladatok
fliggvényében

e Diktafon, ha interjuk késziilnek

A hulladék témajaval foglalkozé csoport szamara
ajanljuk a kovetkez6 részfeladatokat:

e A kornyék hulladékanak sorsa — jarjunk utana, mi
torténik a kornyékrol elszallitott hulladékkal.
Sziilethet errél leiras, fénykép- és videofelvételeket
készithetlink, informacidszerzés érdekében beszél-
gethettlink a hulladékkal foglalkozé szakemberekkel.
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® Fontos téma a szelektiv hulladékgydijtés. Van-e a
telepiilésen ilyen, s ha igen, akkor milyen hatékony-
saggal m(ikadik, milyen anomaliakat, problémakat
lehet tapasztalni a szelektiv hulladékgydjtéssel
kapcsolatban, ha nincs, miért nincs, tervezik-e
ennek kialakitasat? Hogyan viszonyulnak az embe-
rek a szelektiv hulladékgydijtéshez, betartjak-e a
szabalyokat, ha nem, akkor miért nem?

e Vasarlasi szokasok felmérése a hulladékok keletke-
zése szempontjabodl. Ez elsésorban beszélgetése-
ket, interjukat igényel, olyan kérdésekrél, hogy az
emberek, amikor vasarolnak, figyelembe veszik-e
ezt a szempontot, elényben részesitik-e a nem
eldobhatd, illetve az tjrahasznosithaté csomagola-
sokat, tartézkodnak-e a féloslegesen sok csomago-
6anyaggal ellatott termékektdl, és mi torténik a
vasarlas utani hulladékokkal a haztartasban.

NOVENYZET KORNYEKUNKON

A novények sokféle médon kapcsolédnak a kérnyezet-
védelem témajahoz, ezért indokolt, hogy egy csoport
foglalkozzék a telepiilés névényzetével.

Id6igény
6 x 45 perc = 270 perc (nem szamitva annak az idejét,
ha az osztaly novényiiltetést szervez)

Eszk6zok

e Diktafon, ha interjuk késziilnek

e Jegyzetelésre alkalmas eszk6zok

® NoOvények iiltetéséhez sziikséges eszkozok, illetve
novények, talaj stb.

Végezziink felméréseket! Mik a leggyakoribb fajok,
fajtak? Ezeknek mik a jellemz6ik? A novények (lteté-
se, gondozasa vajon csak 6nkormanyzati feladat, vagy
a lakosok is feladatuknak érzik? Készitsiink névény-
zets(irliség-térképet (talaljak ki a tanuldk, hogyan
lehet az egyes teriileteken jol jellemezni a névénysii-
riiséget). Milyen feladatokat jelent a telepiilésen a
novények gondozasa? Készitsiink ezzel kapcsolatban
interjukat, figyeljik meg a gondozasi munkalatokat.
E feladat miatt esetleg érdemes a projekt kivitelezé-
sét tavaszi id6pontra tenni.

Itt érdekes lehet megterveznie a csoportnak egy tele-
pllési parkositasi akcidt. Természetesen csak egy
otlet kidolgozasardl van szd, bar ha a specialis koriil-
mények ezt lehetdvé teszik, akkor akar egy konkrét
akcid is kivitelezhet, természetesen az osztaly egé-
szének részvételével vagy akar az egész iskola bevo-
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nasaval. Parkositasban vald részvételrdl, fak, cserjék
Ultetésérél van itt szo, amely kiterjedhet az iskola
teriiletére, de a kdrnyékre is. Itt nagyon fontos, hogy
csakis a helyileg e kérdésben illetékes szervezettel,
vallalkozassal egylittm(ikddésben hajthaté végre a
feladat, és ez mas feladatokhoz képest komolyabb
el6késziiletet és szervezést igényel, valéjaban mar
tulnyulik e projekt keretein.

Lehet a feladat része az osztaly novényekkel vald
.berendezése” is, ha ez eddig nem tortént volna meg.
De ebben az esetben is j6 feladat a névényzet gazda-
gitasa, felujitasa az osztalyban. Hivjuk fel a tanuldk
figyelmét arra, hogy szobandvényzetet csak felelds-
séggel szabad kialakitani, biztositani kell a dpolasu-
kat és azt is, hogy iskolai sziinetek idején se legyenek
elhanyagolva. A csoport kidolgozhat egy ,névényapo-
lasi szabalyzatot” is, amit aztan az osztallyal demok-
ratikus formak keretében el is fogadtat.

Fontos, hogy e feladatok megoldasa kdzben a tanulok
nézzenek utana bizonyos részismereteknek is (pl.
fajok, fajtak, a névényzet szerepe a kérnyezet allapo-
tanak megévasaban stb.).

EPITETT KORNYEZET
Az épitett kornyezettel is foglalkozhat egy csoport.

IdGigény
6 x 45 perc = 270 perc

Eszk6zok

® Rajzok, régi fényképek a telepiilés épiileteirél

o Kiallitds szervezéséhez sziikséges eszkdzok

e Szamitogép interneteléréssel, nyomtatasi lehet6-
séggel

e Jegyzeteléshez sziikséges eszk6zok

® Rajzkészitéshez rajzlapok, rajzeszkdzok

Izgalmas feladat lehet utananézni a telepiilés torté-
netének, ezen beliil kiildndsen az épitkezések, az épli-
letek torténetének. Ha sikeriil megfelelé szamban
dokumentumokat szerezni (itt persze elsésorban
fényképekrél, rajzokrol lehet szd), akkor kis kiallitast
is rendezhet a csoport.

A csoport egy értelmesen behatarolt kérzetben fel-
mérheti az épiiletek allapotat. Erre természetesen ki
kell talalniuk egy sajat rendszert (pl. pontozhatjak az
épileteket, 1-5 pontokat adva), és azt is ki kellene
talalni, hogyan lehet informativ térképeket késziteni
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az igy gyljthet6 adatok alapjan. Hasznalhatunk inter-
neten elérhet$ térképeket is, de készithetlink sajat
vaktérképet is. Es arra a kérdésre is valaszt kellene
adni, hogy milyen tanulsagai vannak egy ilyen vizsga-
latnak. PL. elgondolkodhatunk azon, hogy vajon a tele-
pllés kiilonboz6 részei kozott miért alakultak ki az
éplletek szinvonalat tekintve akar lényeges kiilonb-
ségek is. Lehet-e kapcsolat a maganépiiletek eseté-
ben a lakossag szocidlis helyzete és az épliletek alla-
pota kézétt? Es mi a helyzet a kozépiiletekkel, itt
vajon latunk-e kirivé kilénbségeket?

Hasonlo vizsgalatok végezheték a kozutak allapota-
val kapcsolatban is.

Mire forditanank, ha egyszer csak lenne a telepiilés-
nek sok-sok milliard forintja épitkezésekre? A tanulék
hetnének almokat tiikr6z6 terveket. Ha van ra a cso-
portban vallalkozé, akar rajzokat is lehetne késziteni
arrél, hogyan nézhetne ki e fejlesztések hatasara a
telepiilés. E terveket feltétleniil mutassak meg majd a
csoport tagjai a tobbieknek. Akar érdekes vitat is
kialakithatunk majd a bemutatas soran.

VIZEINK
A vizek allapotat mérheti fel egy kovetkezd csoport.

IdGigény
6 x 45 perc =270 perc

Eszk6zok

e Viztisztasaggal kapcsolatos vizsgalatokhoz sziik-
séges kisérleti eszkdzok

e Diktafon, ha interjuk késziilnek

® Jegyzeteléshez sziikséges eszkdzok

A telepiilésen, az iskola, a lakéhely kérnyékén lehet
to, folyd, patak. A levegével kapcsolatos vizsgalatok-
hoz hasonldéan sokféle egyszerdi, a viztisztasaggal kap-
csolatos mérés is létezik, a forrasok kézt megadunk
tajékozodasi pontokat. Itt is azonosithatunk fonto-
sabb szennyezd forrasokat, és készithetiink alapos
esettanulmanyokat.

Atelepiilések természetes vizei dltalaban produkalnak
érdekes jelenségeket. Erdekes lehet a vizszintjiik, a viz
hémérsékletének alakulasa, az él6lények benniik stb.,
ezeknek is utdananézhet a csoport, leirasokat készithet,
fényképekkel és egyéb eszk6zokkel dokumentalhatja a
vizek allapotardl szerzett tapasztalatait.
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Atelepilések természetes vizeinek altalaban érdekes
a torténetiik. Régen hogyan nézett ki maga a termé-
szetes alakulat, milyen volt a partja, milyen volt a viz-
mennyiség, ha tortént valtozas, minek a kovetkezmé-
nyeként alakult, vannak-e érdekes torténetek e vizek-
kel kapcsolatban, kétédnek-e hozzajuk mondak, vic-
cek, szélasok, kozmondasok, egyéb nyelvi fordulatok,
érdekességek?

ALLATAINK

Az allattartas és a kornyezetvédelem témajat dolgoz-
hatja fel egy csoport.

IdGigény
6 x 45 perc = 270 perc

Eszk6zok

e Szamitogép interneteléréssel

* Tabld (poszter) készitéséhez sziikséges eszkdz6k
® Jegyzeteléshez sziikséges eszkozok

e Diktafon, ha interjuk készilnek

Itt természetesen egyrészt a mezbgazdasagi jellegli
allattartasrél, valamint a hobbiallatok, nem fogyasz-
tasra szant haziallatok tartasardl van szo.

Furcsa lehet sokak szamara, hogy a mezégazdasag is
jelentds kérnyezetszennyez6 tényezd lehet, s ebben
az allattartas is komoly szerepet jatszik. Erdemes
kikutatni a részleteket, ha az iskola olyan kdrnyezet-
ben van, ahol ez lehetséges. Milyen f6 szennyezé
tényez6k vannak, hogyan hatnak ezek? Mit tesznek a
mezdgazdasagi lizemek, a gazdak ez ellen? Mit kelle-
ne tennilk, vannak-e j6 gyakorlatok a vildgban? Lehet
késziteni ez esetben is tablét (posztert), PPT-bemuta-
tot kisel6adassal, filmet, hangfelvételeket.

A hobbiallatok és a nem fogyasztasra tartott hazialla-
tokkal kapcsolatban elsésorban a varosokban meriil-
nek fel kérnyezetvédelmi problémak. Gondolhatunk
itt az allati Griilék kezelésére, a haziallatok tartasanak
zord, s6t, sokszor kegyetlen maddjara, a kobor allatok
keltette veszélyekre stb. Készitsenek a tanuldk sajat
listat ezekrél a problémakrél, majd végezzenek felmé-
réseket ezek elterjedtségérél és arrdl, hogyan viszo-
nyulnak hozzajuk az emberek. Természetesen az ered-
mények bemutatasanak mddja nagyon hasonlé lehet
az elébbiekben emlitettekhez.
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OKOLOGIAI LABNYOM

Ha nem is az egész id6t tolti ki, de részfeladatként val-
lalhaté az 6koldgiai ldAbnyom kiszamitasa.

IdGigény
6 x 45 perc =270 perc

Eszko6zok

e Szamitdgép interneteléréssel

* Tabld (poszter) készitéséhez sziikséges eszkdzdk
® Jegyzeteléshez sziikséges eszk6zok

e Diktafon, ha interjuk késziilnek

A forrasok kézt megadunk internetcimeket, amelye-
ken tajékozddhat a pedagdgus és a tanuldk is a foga-
lomrél, a szamitas lényegérdl. Kiszamithatjuk az isko-
la 6koldgiai labnyomat, de a teleplilését is meghata-
rozhatjuk. Izgalmas feladat, hogy az ezzel foglalkozd
csoport vegye fel a kapcsolatot mas, a Dobbanté prog-
ramot kivitelez6 iskolak hasonlé helyzetben lévé tanu-
l6ival, és az orszag kiilonboz6 telepiiléseire vonatkozd
szamitasok eredményeit hasonlitsak igy 6ssze.

Tovabbi feladat e csoport szamara, hogy taladljon ki
valamilyen izgalmas, latvanyos médot az 6koldgiai
labnyom szemléltetésére.

ERTEKELES

A természettudomanyi projektek altalanos leirasa-
ban (lasd a bevezet6t) mar adtunk 6tleteket az értéke-
lés kivitelezésére. Természetesen barmilyen, a tanu-
lokkal kézosen kialakitott forma miikédhet itt is.
A koérnyezetvédelemmel kapcsolatos projekt ugyan-
akkor az atlagosnal Gsszetettebb csoportszervezést,
valamint viszonylag sok tandran és iskolan kivili tevé-
kenységet igényel. Az értékelésben e mozzanatokra is
térjiink ki, beszéljilk meg, milyen tertileteken oldot-
tak meg ligyesen a feladatokat a tanuldk, s hol van
még javitanivalo.

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejleszté Program
keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2.
kétetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutato. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
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elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Letélthet6 anya-

gok meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. —Természetismeret: 62., 65.

® Fejleszt6 feladatok 2. —Természetismeret: 31., 32,
36.,37., 38., 39.

FORRASOK

Ismét kivald, gazdag forrasok a megfelel ,lap.hu”
weblapok: http://kornyezetvedelem.lap.hu/
és http://kornyezetineveles.lap.hu/

A varosban végezhet6 kornyezeti nevelési munkakkal
kapcsolatban kivald forras egy, az Egyesiilt Allamok-
ban megjelent kényv forditasa:

FRANK, J. = ZAMM, M.: Urban Environmental
Education. Regents of the University of Michigan, 1994.
http://www.kia.hu/konyvtar/szemle/450_f.zip
http://www.kia.hu/konyvtar/forditas.htm lapon.
Elérése masként: irjuk be a http://www.kia.hu cimet.
Valasszuk a ,Kényvtar” linket, itt keressik meg a
.Letolthet6 forditasok” linket. A kapott listaban mar
konny( megtalalni Frank és Zamm irasat.

Szintén sok segitséget adhat a felkésziiléshez ez a for-
ditas, akar a tanuléknak is ajanlhaté (bar elsésorban
tanari segédlet):

Az eredeti publikacié: GALLE, J. R. — WARREN, P.:
Ecology discovery activities kit. The Center for Applied
Research in Education, West Nyack, 1989.
http://www.kia.hu/konyvtar/szemle/62_f.zip
http://www.kia.hu/konyvtar/forditas.htm lapon.
Elérése masként: ez esetben nem tudunk jobbat ajan-
lani, mint a www.kia.hu/konyvtar/szemle cim beira-
sat, majd itt a 450_f.zip fajl megkeresését.

Egy nagyon sok informaciot tartalmazd, sok termé-
szet- és kdrnyezetvédelmi témat is targyald, online
elérhet6 konyv:

NEMETH IMRE - NEMETHNE KATONA JUDIT é. n.
Z6ld kalandra fel! Havas Rézsa Kft., Budapest.
http://www.mek.iif.hu/porta/szint/human/turizmus
/kalandra/html/index.html

A cim elérése masképpen: irjuk be a http://
www.mek.iif.hu cimet! A jobb oldali mezében kattint-
sunk a ,Human teruletek, kultara” linkre! Valasszuk a
listabdl az ,Utazas, idegenforgalom” pontot! Az uj lis-
tabél a ,Zold kalandra fel!” linkre kell kattintani, és
ezutan eldonthetjiik, hogy a html valtozatot akarjuk
olvasni a képernydn, vagy letéltjiik zip formatumban
a konyvet.
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A vizek kornyezetvédelmével kapcsolatban:
http://www.kia.hu/konyvtar/szemle/66_f.htm

A cim elérése masképpen: ez esetben is csak a
www.kia.hu/konyvtar/szemle cim beirasa utan a fajl-
ra valé kattintast tudjuk ajanlani.

Hulladékkal kapcsolatos forras:
http://www.hulladek-suli.hu/

Forras a vasarlassal kapcsolatos kérnyezetszennyezés
tanulmanyozasahoz:
http://www.kia.hu/konyvtar/szemle/20_f.htm
Okoldgiai labnyommal kapcsolatos forrasok:
http://www.mkne.hu/pie/piekonyv3.htm
http://www.okoiskola.hu/hirlevel/news_upload/
okoiskola_segedanyagok_2edb.iskola_okolab.doc
http://www.okoiskola.hu/ lapon.

Elérés masképpen: irjuk be a http://www.ofi.hu cimet!
Bal oldalt, feliilr6l a masodik ablakban megtalaljuk az
,Okoiskola” linket. Itt szintén bal oldalt a ,Segéd-
anyagok — Hogyan legyiink 6koiskolak” linkre kell kat-
tintani, azon beliil az ,Okolégiai segédanyagok” linkre.
Afeltarulo listaban a pdf fajlt mar megtalaljuk.

Forras a hazi kedvencekkel kapcsolatban:
http://www.hazikedvencek.hu/index.php
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2. RESZMODUL

ENERGIA

Elektromos eszkdzok és az elektromossag torténete,
elektromos munka és teljesitmény, villanyszamla, elekt-
romos haztartasi eszkdzok fogyasztasa, ésszer(i takaré-
kossag, kornyezetvédelem és elektromos energia.

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZzzA?

A részmodulban fontos szerephez jut az egyéni
munka (2. foglalkozas), amikor a tanulék mintegy fel-
idézik ismereteiket, amelyeket az elektromossagtan-
nal kapcsolatban mar tanultak. E feladatok megolda-
sa soran 6nmaguk is tesztelhetik sajat elképzelései-
ket, lathatjak, hogy milyen viszonyban vannak egy-
massal a jelenségekrél alkotott elképzelések rendsze-
re és a valésagos kisérletekbél, megfigyelésbél szar-
mazé empirikus tapasztalatok. Ez a tanulasrol alko-
tott elképzelések formalasat jelentd fontos mozzanat.
A reflexié az el6zetes tudasra formalja a tanulénak
6nmagarél mint tanulérdl alkotott elképzeléseit.
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KIEMELTEN F[EJLESZTEND(S
KOMPETENCIAK

@

e A3. Olvasas, irott szoveg megértése

* B1l. Onmagardl mint tanulérol alkotott
elképzelések

e B5.Tanulasi forrasok feldolgozasa

® B6.Tanulasi forrasok felhasznalasa

® (2. Masokkal torténé pozitiv és eredmé-
nyes interakcio

&

IDOIGENY

® 7 tandra
e A részmodul nem igényel tanéran
kiviili tanulasi id6t

Ebben a részmodulban is tobb feladatban kap fontos
szerepet az internetrél, valamint kdnyvtari forrasok-
bél valé tajékozddas. Ez fejleszti a tanuldsi forrasok
kezelésével kapcsolatos kompetenciakat (keresés, fel-
dolgozas, hasznalat, alkalmazas, értékelés), valamint
az olvasas képességét. De nem csak olvasasrél van
sz0, hiszen mas feladatok esetén meg dnalléan kell
szoveget alkotniuk a tanuldknak. A részmodulban
ismét sok csoportmunka van, ezért a kooperaciéval
kapcsolatos kompetencidk is fejlédhetnek.
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SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

Az elektromos jelenségek felfedezése és az elektro-
mos energia széles kor(i felhasznalasa kozott tobb
évezred eltelt. Ez id6 alatt fokozatosan valtoztak és
gazdagodtak azok az ismeretek, amelyek e témaval
kapcsolatosak. Mivel a didkoknak feltehetéleg sok, de
nem rendszerezett részismeretiik van e témaval kap-
csolatban, ezért most az a cél, hogy ezeket a meglévé
ismereteket olyan tevékenységek végzése kozben
hozzuk felszinre és pontositsuk, amelyek minden
didk szamara sikerélményt biztositanak.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

Az elektromossag alapjelenségeinek felidézésével,
rendszerezésével foglalkozunk ebben a részmodul-
ban. A munkat egy tanuléi segédlet (1. melléklet:
Elektromossagtani feladatok) szerint végezhetjik,
amely 12 feladatot tartalmaz.

A részmodulra forditandé id6 7 tandra, ez az elsd
harom foglalkozast jelenti. De tovabbi foglalkozasok-
ra is tettlink javaslatokat. Az els6 két tandra jatékos,
esetleg dramapedagégiai eszkdzoket is hasznalé
megszervezése lehet a rahangolddas. Itt lehetSség
nyilik arra, hogy a tanulék felidézzék elektrosztatika-
val és egyenaramokkal kapcsolatos ismereteiket,
mikdzben egy érdekes torténelmi kutakodas is része
a feladatnak.

Az alkalmazas, a befejezés mozzanata akkor érvénye-
stil, amikor mintegy visszatériink a torténelembe
(lasd 3. foglalkozas), és olyan kisérlet megtervezését
kérjik a tanuloktdl, amilyent szintén sokszor bemu-
tathattak annak idején az uri szalonokban. igy mint-
egy ,keretbe foglaljuk” az elektromos, magneses
jelenségekkel valé foglalkozast.

A részmodul leirdsaban béségesen talalunk feladatot.
A témara forditanddként javasolt 7 tandranak a két-
szeresére javasoltunk részletesen leirt foglalkozaso-
kat. De ezeken kiviil még az egyes foglalkozasok ese-
tén (az elsé 7 oraval kapcsolatban) kiegészité felada-
tokat is adtunk, amennyiben a helyzet Ggy hozna,
hogy ilyenekre sziikség lehet. E feladatok a differenci-
alasban is segithetnek.
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1. FOGLALKOZAS

A kézonség csak amul
A foglalkozast nem bontjuk feladatokra.

Id6ben visszatérve nagyjabdl a 18. szazad végére, a
19. szazad elejére, elképzeljiik, hogyan mutathattak
be tuddsok akkor csodalatosnak képzelt jelenségeket
az uri szalonokban a holgyeknek és az uraknak.

IdGigény
2 x 45 perc =90 perc

Eszko6zok

o 1. melléklet: Elektromossagtani feladatok —
tanuldi segédlet

e Elektromos (elsésorban elektrosztatikus) kisérle-
tekhez sziikséges eszkdz6k (elektroszkdpok,
kiilonboz6 elektromos allapotba hozhaté rudak,
dérzsolésiikhéz sziikséges eszkozok stb.)

e Szamitogép internetkapcsolattal

o Konyvtari forrasok (mindenekelétt a térténelmi
hattér megismeréséhez)

Az elektromossag torténetének, az elektromos alapje-
lenségeknek a bemutatasa az elsé feladat. A tanuldk
csoportokban bemutatjak az elektrosztatikus jelensé-
geket, az Elektromossdgtani feladatok cim(i segédle-
ten (1. melléklet) az 1. feladatban leirt jaték kereté-
ben. Ha van ra lehetGségiink, akar kisebb szinielGa-
dast is rendezhetiink a bemutatdkbdl, valamint kialli-
tason is bemutathatjuk a tanuldk altal készitett esz-
kézéket (ha valéban énalléan készitettek ilyeneket).
Olyan 18-19. szazadi ,szalon” bemutatdit rendezziik
meg tehat, ahol a f6 attrakcio elektromos alapjelensé-
gekkel kapcsolatos kisérletek prezentaldsa volt.
A tanulék maguk készitsenek el minél tobb egyszerti
eszkozt, amivel a jelenségek bemutathatok. Az el6-
adas soran nemcsak az elektromos alapjelenségekkel
kapcsolatos ismeretek keriilhetnek a felszinre, de
kivalé lehetéség kindlkozik a szébeli kifejez6készség
fejlesztésére is. Kérjik a tanuldkat, hogy a bemutaté-
kat kissé teatralisan, sok tulzé megfogalmazast hasz-
nalva adjak el (csodakra hivatkozzanak, nagyon
emeljék ki azokat a mozzanatokat, amelyek akkor
nagy ujdonsagokat jelenthettek stb.). Biztassuk a dia-
kokat arra, hogy egymas bemutatdival kapcsolatban
tegyenek fel kérdéseket is.
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TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Egyszer(, a kdrnyezetiinkben is megtalalhaté esz-
kozok segitségével készitsen a tanuld vagy a par, a
csoport bemutatot elektrosztatikai kisérletekbél.
Erdemes forrasként tankényveket hasznalni.

2. Gydijtstink (irjunk 6ssze) néhany elektrosztatikaval
kapcsolatos hétkéznapi jelenséget (frissen mosott és
szaritott haj fésiilése soran a hajszalak felallasa,
.megraz” a szék, amirél folalltam, és egy fém részéhez
kozelitem az ujjam, a levetett puléver ,recseg”, feltol-
t6dott stb.).

3. Egyéni munkaban lehet késziteni tablékat az elekt-
romossagtan vagy valamely részének torténetérél.

4. Gydjtstink, és allitsunk ki régi rajzokat, amelyek
elektromos jelenségeket, kisérleteket abrazolnak!
Adjunk a rajzok mellé kis magyarazatokat!
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2. FOGLALKOZAS

Ami a csodak mogott van

A tobb feladatbdl allé foglalkozas soran az elektro-
mossagtan néhany részletével foglalkozunk.

IdGigény
4 x 45 perc = 180 perc

Eszk6zok

e 1. melléklet: Elektromossagtani feladatok —
tanuldi segédlet

e Elektromos arammal kapcsolatos kisérletekhez
szlikséges eszkozok (telepek, huzalok, égék, kap-
csolék, fesziiltségmérd eszkdz)

o Altalanos iskolai vagy kézépfoku oktatasban
hasznalt tankdnyvek

e Aszimulacid online is futtathatd, de arra is lehe-
téség van, hogy letdltsiik és olyan szamitégépen
hasznaljuk, amelyik nem rendelkezik internet-
kapcsolattal. (A szimulacié futtatasahoz Java 6
valtozat sziikséges.)

EGYSZERU ARAMKOR — FELADATMEGOLDAS

Az aramkor fogalmanak kialakultsagat vizsgald,
diagnosztikus jellegli feladatok, a tanuléi segédlet
(Elektromossagtani feladatok) 2-4. feladata tartoz-
nak ide.

A javasolt tevékenységsornak (1. melléklet 2—4. fel-
adatok) az egyik célja az elektromos arammal kapcso-
latos tanuloi elképzelések feltérképezése. Itt egyéni
munkat ajanlunk, a tanuldk elészér dnalldan oldjak
meg a feladatot. Nem feltétleniil kell ezt mindenki-
nek egy idében végezni (még az is elképzelhetd, hogy
nincs elég eszkoz hozza), lehet mas — akar mas téma-
koérhoz tartozé — feladattal parhuzamosan végezni.

A feladatok a legegyszer(ibb, a témakdrbe vagé isme-
retek meglétével, alkalmazni tudasaval kapcsolato-
sak. Azt készitik eld, hogy csoportmunkaban megbe-
széljik az egyéni megoldasokat, majd frontalis
munka keretében is egyeztessiink.
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EGYSZERU ARAMKOR — A FELADATMEGOLDAS FEL-
DOLGOZASA

Az egyéni feladatmegoldast az alapismeretek attekin-
tése koveti.

A munkat célszer(i el6szor csoportokban szervezni,
mert a tanuldk igy konnyen megbeszélhetik probléma-
ikat. Fontos, hogy e feladatok értékelésekor, barmit is
valaszoltak a tanuldk, az esetleges nem tudomanyos
igényl megoldas miatt ne keriiljenek kellemetlen
helyzetbe.

Beszéljilk meg az dramkor fogalmaval, mikédésével
kapcsolatos alapdsszefliggéseket. A zart aramkor, az
aram, a fesziiltségforras, a feszliltség, az aramerdsség
(esetleg az elektromos ellenallas) fogalmai, az aramje-
lenségek esetén az energiaatalakuldsi folyamatok
lényege (az elektromos telep lényegében kémiai ener-
giajabol el6bb elektromos energia, majd a fény energi-
aja, a kérnyezet belsé energiaja lesz). Ne bonyoldd-
junk bele azonban nagyon dsszetett, tudomanyos igé-
ny(i definiciékba és térvénymagyarazatokba.

A 2. és a 3. feladat esetében a tanuldnak el6bb at kell
gondolnia, hogy mi varhaté az adott helyzetekben,
alkalmaznia kell mar meglévé elképzeléseit, majd
kisérletileg ki is kell prébalnia, hogy jél gondolkodott-
e. Ez mindenképpen arra készteti 6t, hogy reflektaljon
sajat elképzeléseire, felvesse magaban, hogy azok
megfelelék-e. Ha jol valasztott a tanuld a hat lehet6-
ség kozil (2. feladat, és természetesen a felsé sor
3. abraja a megfeleld), és sikerul is jol kapcsolnia az
eszkozoket, az izzo vilagit, akkor minden rendben van.
Ha jél valaszt, de nem képes dsszedllitani miikédé
aramkort, akkor gondok lehetnek a zart aramkorre
vonatkozd elképzeléseivel, és lehet, hogy a rajzos fel-
adat megoldasa csak talalgatassal sikerdlt. Ha rossz
megoldasa van az aramkorok koziil valé valasztasnal,
viszont ,siman” 6sszekapcsolja az eszkdzoket, és vila-
git azizzo, akkor azzal van dolgunk, hogy a tanulé mas
képet hasznal magaban az ,elméleti” kérdések megva-
laszolasakor, és mast a gyakorlatias feladat megolda-
sakor. Barmelyik eset fordul elg, mindenképpen érde-
mes alaposan megbeszélni, ki hogyan gondolkodott.
Tanulsagos lesz mind a didkok, mind a tanar szamara.

Kialon felhivjuk a figyelmet a 3. feladatra. Felnéttek is
eltévesztik a megoldast, és azt mondjak, hogy az elsé
aramkorben az A és a B pontok kozti fesziiltség 0V,
mig a masodikban 1,5 V. Ennek a rossz valasznak
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azonban fontos oka van, nagyon is érdemes arra, hogy
megbeszéljik (elébb a kiscsoportban, aztan frontali-
san is). A tanulok (és az emberek dénté tébbsége alta-
laban) a fesziiltség és az dramerdsség fogalmat nem
tudja jol megkiilonbéztetni egymastol. Mindkét foga-
lom az aram ,erGsségének” jellemzésére szolgdl a
fejekben, lényegében nincs kdztik kiilonbség (mas a
mértékiik, a mértékegységiik, de lényegében ugyan-
azt fejezik ki ebben a naiv elméletben). Mivel az elsé
aramkér nem zart (nyitva a kapcsolo), ezért ott nincs
aram (ezt mindenki tudja), vagyis 0 az aramergsség,
de akkor a fesziiltség is — igy hangzik a persze nem fel-
tétleniil megfogalmazddd, de miikod6 magyarazat.
Ez a gondolkodasmadd az egymassal szoros kapcsolat-
ban év6, még nem differencialédott (ez esetben a
dinamikus) fogalmak egységbe szervezdott rendsze-
rével van kapcsolatban, a fogalomrendszer atfogé, de
még ,homalyos” rendszerébél valé fokozatos kibonta-
kozas, differencialodas, konkretizalédas egyik érde-
kes pedagdgiai jelensége.

Beszéljiik meg e feladat kapcsan, hogy miképpen gon-
dolkodtak a tanulok (mondjak el) és hogy mi lett a
mérés eredménye, s kinek kellett ellentmondast atél-
nie. Az eddigi tapasztalatok alapjan azt mondhatjuk,
hogy a tanuldk sokkal inkabb hibaztatjak a mérémii-
szert a ,hibaért", semmint a sajat tudasuk sajatossa-
gaira kovetkeztessenek. Annak magyaradzata soran,
hogy a nyitott kapcsold, vagyis nyitott aramkor esetén
miért van feszliltség az A és B pontok kozott, nyugod-
tan hasznaljuk a korabban mar latott elektrosztatikai
kisérletek magyarazo szerepét (nincs aram, mégis van
elektromos hatas, van fesziiltség).

TOVABBI MAGYARAZATOK

Szanjunk még Osszesen két tandrat az elektromos
arammal kapcsolatos alapjelenségek felidézésére, a
megismerésiikre!

A munkat itt mindenképpen csoportokban végezzék a
tanuldk! A feladathoz ajanlott animacio segit elkép-
zelni azt a modellt, amely az elektromos aram tudo-
manyos igényl magyarazatdhoz sziikséges. Arra
azonban figyelni kell, hogy a modell mellett, azzal
egyidejlileg a valdsagos eszkozokkel is dolgozzanak a
csoportok. Ezért irtuk le a tanuléi segédletben az 5. és
a 6. feladatot. A csoportmunka befejezéseként feltét-
leniil szanjunk kell6 mennyiségl id6t a megbeszélés-
re, a beszamoldkra. Tisztazzuk a problematikus meg-
oldasokat, keriiljenek fel a tanuldk lapjaira a j6 megol-
dasok is, ha az eredetiek nem megfelel6k lennének.
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TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

Ha rendelkezésre allnak megfelels eszkézok (elektro-
mos tanuldkisérleti készletek), akkor a tanuldok elvé-
gezhetnek 6nalléan sok elektromossagtani, aramok-
kal foglalkoz6 kisérletet. Ehhez hasznalhatunk altala-
nos iskolai tankdnyveket is.
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3. FOGLALKOZAS

Vissza az uri tarsasagokhoz

Kis térténelmi keretjatékunk befejezé feladata egy-
ben a részmodul értékelése.

IdGigény
45 perc

Eszk6zok

e 1. melléklet: Elektromossagtani feladatok —
tanuldi segédlet

e Szamitégépek interneteléréssel

e Koényvtari forrasok

(A foglalkozast nem bontjuk feladatokra.)

Atanuldisegédlet 7. feladata tartozik ide. Ismét lehet
dramapedagégiai eszkzokkel megoldani a feladatot.
A sziikséges ismeretek megszerzéséhez hasznalhat-
juk az internetet (a forrasok kozt sok megfelel6 cimet
megadtunk), de j6l hasznalhaték a konyvek, a tan-
konyvek is. A tandrat hasznaljuk fel a részmodulban
zajlott munka értékelésére is.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Ha van egy magnesiink, egy tiink, van cérnank,
van egy zsebteleplink, vannak m(ianyag boritasu
huzaljaink, akkor hogyan tudnank bemutatni,
hogy az dramnak van magneses hatasa? Végezziik
is el a kisérletet!

2. Milyen eszkézokben hasznaljuk fel az aram mag-
neses hatasat? Kényvekben és az interneten is
utana lehet nézni. Készithet a tanulé vagy a cso-
port posztert is a témaban, vagy lehet PPT-bemu-
tatot is 6sszeallitani.

ERTEKELES

Az értékelés soran vegyiik figyelembe, hogy a legtobb
tanuléd szamara korabban nehezen megtanult vagy
inkabb meg nem értett ismeretekrél szél ez a tevé-
kenységcsokor. A legnehezebb lépés, hogy ravegyiik
6ket, fogjanak hozza a feladatok megoldasahoz, és
dolgozzanak szamokkal, adatokkal. Fontos lépés, ha
megértik, hogy a szamolasi feladatok elvégzése soran
szamukra érdekes és fontos eredményeket is kaphat-
nak. Ezt a felismerést mindenképen emeljiik ki. A sz6-
beli el6adasok soran arra helyezziik a hangsulyt, hogy
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kiemeljlk a j6 teljesitményeket, és ne felejtkezziink el
arrél sem, hogy esetenként mar az is komoly ered-
mény, hogy egy-egy didk egyaltalan kiall a csoport elé
és megszolal. Adjunk tanacsokat, mutassunk ra kove-
tend6 mintakra.
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4. FOGLALKOZAS

Elektromos eszkozeink torténete

Innen kezd6dik a kiegészitd, a differencialasra is hasz-
nalhato foglalkozasok leirasa. Ezek koziil az elsében
az elektromos eszkozok torténetével foglalkozunk.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Eszko6z6k

e 1. melléklet: Elektromossagtani feladatok —
tanuldi segédlet

e Szamitdgép interneteléréssel

® Projektor

A tanuldk 3-4 f6s csoportjai prezentacidkat készite-
nek, melyben bemutatjak az elektromos eszk6zok fej-
6désének torténetét. A teendGket a tanuldi segédlet
8. feladata irja le. Az anyagot az internet felhasznala-
saval allitjdk ossze, az elkészitett prezentacidkat sz6-
ban is bemutatjak. Az elsé két orat a prezentaciok
elkészitésére forditsuk, a negyedik éraban pedig hall-
gassuk meg a csoportok eléadasait. A prezentacidknal
ne varjunk minden részletre kiterjed6 bemutatast,
arra hivjuk fel a csoportok figyelmét, hogy csak olyan
informacidkat irjanak fel a diara, amit meg is értettek.
Ha a tanulék korabban még nem dolgoztak a
PowerPoint programmal, akkor a feladat megoldasara
szanjunk tobb id6t. Ebben az esetben mutassuk meg
a legfontosabb fogasokat (sablonok, kép beszurasa, Uj
dia, mentés), majd munka kézben segitsiik tanacsok-
kal a csoportok tevékenységét.

Az elektromos eszkdzok és az elektromos halézatok
kialakulasardl, az eszkdzok fejlédésérél készithetiink
id6szalagot is. Ezt érdemes a tanteremben elhelyezni,
és az egyes eszkozokre vonatkozo adatokkal, esemé-
nyekkel a késébbiekben ki lehet egésziteni.
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5. FOGLALKOZAS

Mennyit fizetiink az elektromos
energiaért?

Még inkabb ,kézzelfoghatéva” (értsd: jobban megér-
tetté) valik az elektromos energia lényege, ha hozza-
kotjlik hétkdznapi ismereteinkhez, tapasztalataink-
hoz. Kétségtelen, hogy ha valamiért fizetniink kell,
akkor masképpen gondolunk ra, esetleg jobban taka-
rékoskodunk vele vagy masképpen latjuk az értékét.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Eszk6zok

o 1. melléklet: Elektromossagtani feladatok —
tanuldi segédlet

e Jegyzeteléshez sziikséges eszk6zok

(A foglalkozast nem bontjuk feladatokra.)

Mire hasznaljuk a haztartasokban az elektromos
energiat? Mibél lesz a villanyszamla? Ezeket a kérdé-
seket boncolgathatjuk a tanuldkkal ebben a tevékeny-
ségben, amelyet részletesebben a 9. feladat ir le a
tanuldi segédletben. Ha ugy itéljiik meg, hogy a dia-
kok nem boldogulnak énalléan az elektromos munka
és teljesitmény fogalmanak felidézésével, akkor ezt a
részt frontalisan is atismételhetjiik.

A feladat lényege, hogy ezt az ismeretet hogyan tud-
jak a tanuldk felhasznalni arra, hogy érdekes adato-
kat kapjanak a segitségével. A leirasban az iskola havi
elektromosenergia-felhasznalasanak becslését dol-
goztuk fel. A feladatot azonban kdnnyt atfogalmazni
ugy, hogy a lakasok, csaladi hazak elektromosenergia-
ellatasaval foglalkozzunk. Ehhez a tanuldk készitsék
el a csaldd mindennapjainak jellemzését abbdl a
szempontbdl, hogy napi életviteliikben mikor és
milyen eszkdzoket hasznalnak, mikor vannak otthon
stb. Ennek a szamitasnak a valésagkozeliségét a csala-
doknak a sajat villanyszamlajuk értékéhez lehet
hasonlitani. A szamitasokhoz hasznalhatunk Excel-
tablat is, de itt most célszer(ibb lenne, ha a tanuldk
minden egyes tételt szamoldgéppel szamitananak, és
az adatokat Word-tablazatba gydjtenék.

A foglalkozast zarjuk megbeszéléssel, kiemelve az
energiatakarékossag lehetségeivel kapcsolatos meg-
fontolasokat.

TE_03_02_00

6. FOGLALKOZAS

Eromltivek

Foldrajzi ismereteket is kapcsolatba hozunk az elekt-
romosenergia-ellatas kérdésével, megkeressiitk Ma-
gyarorszag erémliveit. Mikdzben ismerkediink az
erémuivekkel, azt is kérjiik a tanuléktél, hogy mutas-
sanak be képzeletbeli latogatéknak egy erémdtivet.

IdGigény
3 x 45 perc =135 perc

Eszk6zok

o 1. melléklet: Elektromossagtani feladatok —
tanuldi segédlet

e Szamitogép interneteléréssel

HOLTALALUNK MAGYARORSZAGON EROMUVEKET?

Helyezziik el az er6miivek jelét Magyarorszag vaktér-
képén!

Atanuldi segédlet 10. feladata tartozik e tevékenység-
hez. Maguk a tanuldk hatarozzak meg a jelolés mod-
jat. Erdemes a kiilonbéz6 tipusu erémiiveket kiilén-
boz6képpen jeldlni, illetve érdemes a jelek nagysagat
is felhasznalni az erém(iben termelt energia (illetve a
teljesitmény) jellemzésére. Dolgozhatunk frontalis
munkaban, de esetleg megoldhat¢ a feladat csoport-
munkaként is. Informaciékat az erém(ivekrél elsésor-
ban az internetrél szerezhetnek a tanuldk.

EROMU-BEMUTATO

Atanuldk egy képzeletbeli csoport szamara mutatnak
be egy erémlivet.

Dolgozzuk fel azt a témat, hogy miképpen torténik az
elektromos energia ,el6allitasa” és mi torténik egy
,erémiiben”! A tanuldk csoportjai tudésitasokat készi-
tenek a kiilonboz6 erémiivekbél. A tudésitasok koz-
ben bemutatjak az er6m(i mikdodését. Az egyes cso-
portok a kiilonb6z6 erémiitipusok kozott valasztanak
vagy sorsolassal kapjak meg a csoportfeladatot.
Az els6 orat a felkésziilésre, a 2. 6rat pedig a csopor-
tok beszamoldira forditsuk. Egy-egy csoport létszama
3-4 f6nél ne legyen nagyobb. A csoportok a beszamo-
l6hoz a maguk altal valasztott prezentaciés mddszert
alkalmazzak. Idetartozik az 1. mellékletben lévé tanu-
l6i segédlet 11. feladata.
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7. FOGLALKOZAS

Takarékoskodjunk!

Miért fontos az energiatakarékossag kérdése és
hogyan lehet ésszeriien takarékoskodni az elektro-
mos energiaval?

IdGigény
45 perc

Eszk6zok

e 1. melléklet: Elektromossagtani feladatok —
tanuldi segédlet

® 2. melléklet: PPT-sablon (digitalis melléklet CD-n)

® Szamitégép interneteléréssel

E feladat (1. melléklet 12. feladat) megoldasa soran
azt szeretnénk kézzelfoghatdva tenni a tanuldk sza-
mara, hogy mit jelent az energia iranti egyre fokozdédé
igény. A szamitasok elvégzéshez szlikséges becslése-
ket bizzuk a csoportokra, a szlikséges teljesitmény-
adatok az interneten is megtalalhaték. A prezentacié
elkészitésében segit a PPT-sablon (2. melléklet, lasd
digitalis melléklet CD-n), amelyet a csoportoknak
csak ki kell tolteni. A kapott értékeket az 5. foglalko-
zasban kiszamitott villanyszamlahoz hasonlitsuk. Az
eredmények értelmezésével kapcsolatos egyéni véle-
ményeket frontalis beszélgetésen hallgassuk meg.

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejleszté Program
keretében késziilt Fejleszt6 feladatok 1., illetve 2.
kotetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutato. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Letélthet6 anya-
gok menupontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. —Természetismeret: 64., 66.
® Fejleszt6 feladatok 2. —Természetismeret: 12., 13.

Természetismeret — 3. modul — 2. részmodul: Energia

FORRASOK

Az elektromossaggal 6sszefliggd elképzelésekkel kap-
csolatban a tanar szdmara forrasok:

NAHALKA ISTVAN 2002. Hogyan alakul ki a tudds a
gyermekekben? Konstruktivizmus és pedagégia.
Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest.

RADNOTI KATALIN és NAHALKA ISTVAN (szerk.) 2002.
A fizikatanitds pedagdgidja. Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest.

Az elektromossagtan térténetével kapcsolatos forrasok:
Szerzg és évszam nélkil: Az elektromossdg. Internetes
dokumentum, cime:
http://www.freeweb.hu/elekoma/bevezeto.html

Nem tudunk ajanlani egyszer(ibb elérési modot, kér-
jiik a cimet kozvetlendil beirni.

JESZENSZKI SANDOR é. n. Az elektrotechnika Magyar
Uttéréi. Internetes dokumentum, cime:
http://www.sci-tech.hu/elektromossag.sci-tech.hu/
00home/00home.htm

CZOGLER ALAJOS 1882. A fizika térténete életrajzok-
ban. Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat,
Budapest. Internetes dokumentum, a cime:
http://mek.niif.hu/03500/03574/html/cz3.htm

Elérés masképpen:irjuk be a mek.niif.hu cimet! A jobb
oldalt, fent talalhatd keres6be, a szerzé megadasanal
irjuk be, hogy Czdégler. Varhatdan csak ez az egy tala-
lat lesz. A kényv nagyon sok fizikus életrajzat kozli,
koztiik sok olyan tuddsét is, akik az elekromossaggal
foglalkoztak.

MAKRA PETER é.n. A fizika térténete. Eléadas
(2009-2010/1). Internetes dokumentum, a cime:
http://www.noise.physx.u-szeged.hu/MP/Education/
HistoryOfPhysics/Default.aspx

Elérés masképpen: irjuk be a google keresébe
(www.google.hu) Makra Péter nevét. A talalatok kozt
elol lesz Makra Péter honlapja. Ezen a bal oldalon az
,Oktatas” linket kell valasztani, majd , A fizika trténe-
te” linket.

A melléklet 5. és 6. feladataihoz sziikséges forras:
PhET — Interactive Simulations. University of Colorado,
Boulder. Internetes dokumentum, a cime:
http://phet.colorado.edu/en/simulations/translated/hu
Elérésével kapcsolatban lasd a melléklet 5. feladatat.

A segédletekben szerepl6 rajzok mindegyike a szer-
z6k sajat rajza.
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1. MELLEKLET

Elektromossagtani feladatok

— tanuloi segédlet

1. feladat

E feladat csoportban torténé megoldasa soran az elektromossag felfedezésének torténetével
foglalkozhattok.

Az elektromossag és a magnesség néhany jelenségét ismerték mar a régi gérogok is és valdszi-
ntileg az dkori vilag tobbi népe is. Tanulmanyozasukhoz csak az ujkor hajnalan kezdtek hozza.
A 18. szdzad féurainak és gazdag polgarainak egyik kedvenc id6toltése volt, hogy tarsasagi
osszejoveteleiken elektromos kisérleteket néztek meg.

* Nézzetek utana annak, hogyan folyhattak a 18. szazadban, a 19. szazad elején azok a
bemutatdk, ahol az elektromos kisérletekkel ismerkedtek a résztvevék!

« Deritsétek ki, hogy milyen kisérleteket mutathattak be azokban az id6kben!

« Készitsetek el magatok is néhany eszkozt, vagy allitsatok 6ssze néhany egyszerd kisérle-
tet, majd a korabeli szokasoknak megfeleléen mutassatok be a tobbi csoportnak sajat
munkatokat! Arra gondoljatok, hogy abban az idében nagyon kevesen voltak még olyanok,
akik lathattak ilyen kisérleteket. Es bizony az ilyen bemutatéknak sokszor kifejezetten a
néz6kozonség eldmitasa volt a cél. Lehet tulozni is a bemutatas soran.

000
@ 0e0¢0

Valaszd ki a kdvetkez6 abrak koziil azt, amelynél az izz6 szerinted vilagitani fog!

2. feladat
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Most viszont az lesz a feladatod, hogy a rendelkezésre all6 egyszerii eszkdzok segitségével
érd el, hogy egy kis izz6 folyamatosan vilagitson! Rajzold le ide ezt az 6sszeallitast!

Nevezd meg, hogy milyen eszkozoket hasznaltal!

3. feladat

Az alabbi abran latsz két aramkort. Mindkett6ben van izz6, elem és kapcsold. Csak annyi a
kilonbség a két abra, a két aramkor kozott, hogy az egyikben nyitva van a kapcsold, a masik-
ban viszont zarva. Mit gondolsz, mekkora lehet a fesziiltség a kapcsold két kivezetése kozott,
ha az aramkérben egy 1,5 V-os elem van bekétve? ird az abra ala!

e

|

A feszlltség az A, B pontok kozott: ...... V A feszlltség az A, B pontok kozott: ...... V
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Ha valaszoltal erre a kérdésre, akkor kérj tanarodtdl kisérleti eszkzoket, allitsd 6ssze ezeket
a kapcsolasokat, és mérd meg a két esetben az A és a B pontok kozti fesziiltséget! Milyen
eredményt kapsz? Rajzold le te is a kapcsolasokat!

A fesziiltség az A, B pontok kozott: ...... V. A fesziiltség az A, B pontok kozott: ...... V.

Vannak-e eltérések az els6 és a masodik valaszaid k6z6tt? Ha igen, annak mi lehet az oka?

4. feladat

Korabbi tanulmanyaitok soran sokféle ismerettel taldlkozhattatok az elektromos arammal
kapcsolatban. Idézd fel, mire emlékszel ezekb6l! A lényeget ird le ide!

5. feladat

Az elektromos aramkorok miikodésének megértésében segitségetekre lehet egy szimulacid.
Ezt a kovetkez6 internetcimen érhetitek el:
http://phet.colorado.edu/simulations/translations.php#hu

Masképpen igy érhetitek el: irjatok be a phet.colorado.edu cimet! Valasszatok a ,How to Run
Simulations” oszlopbdl az ,Online” linket! A bal oldali meniioszlopban kattintsatok a
.Translated Slims"-re, majd valasszatok ki a Hungarian linket.
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Innen ki kell valasztani a ,Circuit Constrution Kit (Ac+Dc), Virtual Lab Version” lehetdséget.
Ne riadjatok meg attdl, hogy az oldal angol nyelvd, a let6ltott anyag mar magyarul jelenik
meg a szamitégépen. Kénnyen felfedezhetitek a program miikédését. Allitsatok ssze aram-
koroket! Ellenérizzétek az eddigi feladataitokkal kapcsolatos eredményeket!

6. feladat

A szimulacid és a rendelkezésetekre allé kisérleti eszk6zok egyidejli hasznalataval oldjatok
meg csoportmunkaban a kovetkezé feladatokat!

Epitsetek két izz6, zsebtelep és vezetékek segitségével olyan dramkért, amelyben az izzék:
a) egyszerre vilagitanak (ha az egyiket kicsavarom, a masik is elalszik),

b) egymastol fuggetleniil is miikédnek (ha az egyiket kicsavarom, a masik vilagit).
Nézzetek utana, melyik kapcsolasnak mi a neve!

Keressetek a kérnyezetetekben olyan eszkdzoket, amelyek az a) és amelyek a b) médon van-
nak egymassal kapcsolva.

a) akapcsolas neve:
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7. feladat

A tuddsok sokaig azt képzelték, hogy az elektromos és a magneses jelenségek kozott nincs
kapcsolat. Azt gondoltak, hogy semmilyen médon nem lehet elektromos kdlcsonhatas segit-
ségével magneses hatast el6idézni. Ha abban a korban élnétek, milyen kisérlettel bizonyita-
natok be, hogy a fenti allitas nem felel meg a valésagnak?

A kisérlet rajza:

8. feladat

Nézzetek utana, hogy midta hasznalunk otthonainkban elektromos energiat! Készitsetek
prezentaciot, amelyben bemutatjatok az elektromos eszk6zok torténetét! A munka meneté-
re a kdvetkezé utat javasoljuk:

* A csoportban szervezzetek otletborzét, amelyben 6sszegytijtitek az elektromos eszk6zok
nevét!

* Rendezzétek ezeket sorrendbe feltaldlasuk ideje szerint! A sort kezdjétek a legrégebbivel,
és haladjatok a legkorszer(ibb eszk6zok felé!

¢ Osszatok fel egymas kozott az eszkozoket, és mindenki készitse el azokat a diakat, ame-
lyek az altala valasztott eszk6zokrél szolnak!

¢ Ezutan allitsatok 6ssze a prezentaciot, és mutassatok be a tobbi csoportnak!

Tanacsok a diak elkészitéséhez:

¢ Minden eszkozrél kilon dia késziiljon!

« Keressetek képet az eszkozrél és arrdl, akinek a nevéhez flizédik a feltalalasa!

« Adiakon ne legyen tul sok szoveg.

« Késziiljetek fel arra, hogy a bemutataskor még széban is kiegészithetitek a dian lathaté
ismereteket!
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9. feladat
A nyolcadik osztalyos fizikakonyvben nézzetek utana annak, hogyan kell meghatarozni egy

elektromos eszkoz teljesitményét! irjatok le ide, és réviden fogalmazzatok meg azt is, hogy
milyen mas mennyiségektél fligg!

Szamitassal becslljétek meg, hogy mennyit fizethet az iskola a felhasznalt elektromos ener-
giaért!

Otletbérze segitségével gyiijtsétek dssze, hogy ehhez milyen adatokra lesz sziikségetek!
Ezutan szerezzétek be a szlikséges adatokat, majd csoportokban végezzétek el a szamitast!
A kapott eredményeket vessétek dssze az iskola villanyszamlajaval!

A kovetkez6 tablazat segitségetekre lehet a feladat megoldasaban!

e Hany orat Mennyi Mennyit kell Hogyan
. Teljesitménye ) S - A,
Eszk6z neve KW miikodik energiat fizetni ezért az lehetne

havonta? fogyaszt? energiaért? | takarékoskodni?
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10. feladat

Jeloljétek be a konturtérképre, hogy hol talalhaték Magyarorszagon erémdivek!

11. feladat

Csoportotoknak az lesz a feladata, hogy egy képzeletbeli latogatdcsoportot kalauzoljon végig
egy erémuiben! A latogatoknak a kdvetkezd kérdésekre kell feltétlentil valaszt kapniuk:

* Szerintetek szabatos-e az ,er6md” elnevezés? Miért?

* Miért oda telepitették az erémdivet?

* Honnan érkezik az erém(ibe az energiahordozg?

* Az eré6m(i miikodése soran milyen kérnyezeti problémak léphetnek fel és hogyan védekez-
tek ellene?

Csoportfeladatok: vizeré6m(i, atomerémd, h6er6mu

A feladat megoldasahoz kényvekre lesz sziikségetek, de az internetet is felhasznalhatjatok!
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12. feladat

Napjainkban gyakran hallhatd, hogy az emberiség energiaigénye egyre n6. A kovetkezékben
annak prébalunk meg utanajarni, mi is rejlik e megallapitas mogott.

A feladatot csoportokban kell megoldanotok. A szamitasokhoz sziikséges adatok egy részét
az interneten megtalalhatjatok, mas résziiket meg kell becsiiln6tok! A szamitasokbdl készit-
setek prezentaciot, amely segit abban, hogy eredményeiteket megosszatok a tobbiekkel.
(Ehhez hasznalhatjatok azt a sablont, ami a teremben talalhaté szamitogépe[ke]n megvan.)

* Szamitsatok ki, hogy mennyi elektromos energia kell ahhoz, hogy ma Magyarorszagon a
mobiltelefonokat hasznaljuk!

* Szamitsatok ki, mennyi energia kell a kis fogyasztasu notebookok miikodtetéséhez jelen-
leg Magyarorszagon!

° Szamitsatok ki, mennyi energia szlikséges a nyari hdnapokban a Magyarorszagon miikodé
klimaberendezések m(ikodtetéséhez!

* Egy altalatok valasztott eszk6z havi miikodéséhez sziikséges energiaigény kiszamitasa.

A prezentaciok meghallgatasa utan vitassatok meg, mit jelent az a kifejezés, hogy az emberi-
ség energiaigénye allanddan bévil!

Nézzetek utana, hogy milyen alternativ energiaforrasok hasznositasara van lehetdség!

Készitsetek plakatot, amelyen felhivjatok masok figyelmét, hogy milyen fontos az energiaval
valé takarékossag!

@y Ez kerdiljén a portféliédbal
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3. RESZMODUL

ANYAGAINK

A részmodul a benniinket kortilvevé vilag anyagaival,

deitt elsésorban a technikaban, a ,modern életben"” fon- KIEMELTEN FEJLESZTENDO
tos szerepet jatszd anyagokkal foglalkozik. Q KOMPETENCIAK

e A2.Beszédkészség, szobeli szovegek meg-
értése, értelmezése és alkotasa

® B6.Tanulasi forrasok felhasznalasa

e (1. Pozitiv énkép kialakitasa és fenntartasa

e (2. Masokkal torténd pozitiv és eredmé-
nyes interakcio

e E2.Azéletpalyaval és a munkavallalassal,
az adott munka végzésével kapcsolatos
informaciok feltérképezése és hatékony
alkalmazasa

@ IDOIGENY

® 6tandra

® 2-3 dra tanéran kivul, de csak
akkor, ha a feladatokat a tanulék
(vagy koéziiliik néhanyan) nagy
kedvvel, szivesen vallaljak

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL Az 6nallé munka, az anyagok tulajdonsagainak rend-

HOZZA? szerezése példaul fejleszti a tanulasi forrasok felhasz-
nalasanak készségeit fejleszti tervezésének, szervezé-

A részmodulban dontéen csoportmunka keretei  sének tanulasatis szolgalja. A részmodulban madd nyi-

kozott dolgoznak a tanuldk. A csoportmunka egyik  lik szakképzéssel, a szakmakkal 6sszefliggé elemek

legfontosabb sajatossaga, hogy az igy kiadhatd fel-  alkalmazasara is.

adatok t6bbsége esetén intenziv kommunikaciét, dis-

kurzust igényel. Kiilonosen a 2. foglalkozasban talal-

hato fantaziajaték ad lehetéséget a kommunikacios,

valamint a szocidlis készségek fejlesztésére.
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SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

Eszre sem vessziik, de az Uj és Uj anyagok egyre fonto-
sabb szerepet jatszanak az életiinkben. Elsésorban a
technikai eszkézeinkben megjelend, sokszor korszak-
alkoto felfedezéseknek kdszonheté anyagok érdeke-
sek. E részmodulban a tanulék szamara elssorban
azt szeretnénk bemutatni, milyen oriasi jelent&ségiik
van a tudomanyos felfedezéseknek és a technikai vji-
tasoknak. Ezzel szeretnénk elejét venni a tudomany-
és technikaellenesség kialakulasanak, vagy ha mar ez
kialakult, akkor ezen attitlid megvaltoztatasa a
célunk.

AJANLOTT FELDOLGOZASI mMOD

Az érdekes, hasznos és sokszor rendkivil izgalmas
alkalmazasokra lehetéséget adé anyagokkal vald fog-
lalkozas elsésorban csoportmunkaban lehet haté-
kony. Az elsé foglalkozas 3 tandrat jelent, azonban a
legelsd, pusztan 20 percesre javasolt része, a beveze-
tés egyben a rahangolast, a fantazia megmozgatasat,
az el6zetes tudas felszinre hozasat is szolgalja. A fel-
dolgozas kozépsd, elsajatitasi részében az anyagok-
kal valé ismerkedés, az elvégzett munkarél valé
beszamolas, aztan mar a kovetkez6 foglalkozasokon
egy fantaziajaték kapott helyet, és a — reméljiik —
nagyon oOtletes ,kitalaciokrdl” torténé beszamolé
adja a lezarasat a részmodulnak, egyben egyfajta
érdekes alkalmazast is jelent, hiszen az anyagokra
vonatkozé ismereteink alkalmazasa is szerepet kap
ebben az amugy nagyon is a kreativitast megmozgaté
feladatban.

E részmodulban ismét kétszer annyi id6re adunk meg
feladatokat, mint amennyit javaslunk a témara fordi-
tani. A pluszfoglalkozasok kiegészitésre és differenci-
alasra is hasznalhatok. Az els6 hat tanérahoz tartozé
foglalkozasokhoz még tovabbi feladatokat is megfo-
galmaztunk, szintén a differencialas segitésére, vala-
mint a kalonleges tandrai helyzetek megoldasanak
segitése érdekében.

Természetismeret — 3. modul — 3. részmodul: Anyagaink

1. FOGLALKOZAS

Erdekes anyagok bemutatasa

A foglalkozason beliil egy Gtletbérze, az Gtletborze
alapjan kittizott feladatnak a megoldasa, majd az
eredményekrél torténé beszamolas kapott helyet.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Eszk6z6k

e Szamitdgépek internetkapcsolattal

® Projektor

e Konyvtari forrasok

* Tabld (poszter készitéséhez sziikséges eszkdzok)

o Ujsagok, folydiratok, prospektusok (a tanar szerez-
het ilyeneket, de még jobb, ha a tanuldkat kérjik
gy(ijtésre a foglalkozast megel6zéen par héttel)

OTLETBORZE

Tartsunk rovid (20 perces) 6tletbérzét abban a kérdés-
ben, hogy milyen érdekes, tudomanyos kutatasok
soran felfedezett, de a technikaban is alkalmazott
anyagokat ismernek a tanulok.

Az 6tletborze célja, hogy utana egy-egy ilyen Gj anyag-
gal foglalkozzanak a csoportok. Az dtletbérze soran
természetesen mindenekel6tt a tanulék 6tletei a fon-
tosak, de a tanar segithet. Adunk néhany tippet:

e Szénszalas anyagok, amelyekbédl rendkiviili szi-
lardsagu eszkozok készithetdk (pl. az autdgyartas-
ban hasznaljak).

e Olyan mGanyagok, amelyek egy id6 utan elbomla-
nak, ezzel a hagyomanyos miianyagokhoz képest
kevésbé szennyezik a kornyezetet.

o Kiilonleges fématvozetek, pl. szintén az autdgyartas-
ban vagy a repiilégépekben alkalmazott anyagok.

o A félvezetbk és ezek egyre szélesebb kdrben valé
alkalmazasa (nemcsak a chipekre, hanem példaul
az energiatermelésben is).

e Kdilonleges vegyi anyagok, amelyeket a kozmeti-
kaban hasznalnak.

® A haztartas vegyi anyagai.

e Az orvosi gyakorlatban hasznalt sajatos anyagok.

o Etelek készitése soran hasznalt anyagok, pl. tarté-
sitok, szinezékek.

® Ruhanem(ik elGallitdsa soran hasznalt Gjszerd
anyagok.

o Az épitkezések korszer(i anyagai.

e Az (irhajézas anyagai.
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AZ ANYAGOK, ANYAGCSOPORTOK JELLEMZESE

Az otletborzében felmerdiilt javaslatok alapjan 3-4 f6s
csoportok valasszanak maguknak egy-egy anyagot,
anyagcsoportot, és ezzel foglalkozzanak. (Kb. 70 per-
cet érdemes ezzel a feladattal tolteni, vagyis az otlet-
borzével egyiitt két tandra allhat rendelkezésre a
bemutatdk kidolgozasara.)

A cél az, hogy a tobbiek szamara bemutassak a cso-
portok a kutakodasuk eredményeit. A gy(ijtémunkara
hasznalhatjuk természetesen ismét az internetet, de
a kényvtar is jo szolgalatot tesz, illetve mas lehetsé-
geket is ki lehet hasznalni (prospektusok példaul).
A feladatok, amelyeket a csoportoknak meg kell olda-
niuk (ezeket széban kézélhetjiik):

az anyag, anyagcsoport fontosabb tulajdonsagai,
az anyag, anyagcsoport felfedezésének, feltalala-
sanak torténete,

az anyag, anyagcsoport felhasznalasanak jellem-
z6i (milyen eszkozékben, gyartmanyokban hasz-
naljak, miért, milyen tulajdonsagai alapjan),
milyen kdrnyezetvédelmi kérdések meriilnek fel
az anyag el6allitasaval és hasznalataval kapcsolat-
ban, hogyan oldjak meg ezeket a kérnyezetvédel-
mi problémakat,

milyen tovabbi alkalmazasai lehetnek az adott
anyagnak, anyagcsoportnak.

Nem biztos, hogy minden kivalasztott anyag, anyag-
csoport esetén mindegyik kérdés megvalaszolhaté,
rugalmasan alkalmazkodjunk a helyzethez a felada-
tokkal.

A bemutatashoz a csoportok készithetnek PPT-bemu-
tatot vagy tablét (posztert), de mindenképpen tartsa-
nak kisel6adast. Nagyon jo, ha a bemutaté részeként
be tudnak mutatni olyan targyakat, amelyek a cso-
port munkajanak koézéppontjaban allé anyagokbdl
készliltek.

Ha ugy latjuk, hogy a tanuldk 6nallé munkaval szive-
sen utananéznek informacidknak tanéran kiviili tevé-
kenység keretében is, akkor a 20 perces otletborzét
kovet6 25 perces csoportmunkat kdvesse par napos
sziinet, kérjiik a tanuldkat, hogy a csoport témajanak
onalléan is nézzenek utana (kényvtarban, otthoni for-
rasokbol, ujsagokbol, tévémdiisorokbol), és a csoport
munkaja soran hasznaljak fel ezeket az ismereteket.
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ANYAGBEMUTATOK

A csoportmunkat kovesse a bemutatd, amire egy
tanorat javaslunk felhasznalni.

A bemutatads a megszokott mddon torténjék, de
adjunk lehet6séget ra, hogy az egyes csoportok besza-
moldihoz a tobbiek is hozzaszdlhassanak, mert egy-
részt a sajat munkajuk soran juthattak érdekes infor-
macidkhoz a masik csoport témajaval 6sszefliggés-
ben, masrészt lehetnek egyébként érdekes ismerete-
ik, tapasztalataik (pl. sokan érdeklédnek az autéver-
senyzés irant, ott a modern anyagoknak kiemelt sze-
repuik van).

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Az iskolaban oktatott szakmakhoz kapcsolddhat
egy feladat. Az adott szakmaban (ha ez relevans)
milyen anyagokat hasznalnak elsGsorban, ezek-
nek milyen tulajdonsagaik vannak? Tajékozdédjunk
elébb a szakmai tantargyak tanaraitol, ha erre
sziikség van. Készithetnek a tanuldk ismét poszte-
reket, lehet bemutatdt tartani a tobbieknek, ha
lehet, ebben konkrét anyagokat, eszkdzdket, tar-
gyakat is hasznaljanak fel a tanulok.

2. Cérnaszalak mindségét kell 6sszehasonlitani a
szakadas szempontjabdl. Talaljon ki és valdsitson
meg a tanuld egy eljarast az 6sszehasonlitasra.

3. Készitsen a tanuld egy révid bemutatét a harom
fébb anyagfajtardl, az elemekrél, a keverékekrél és
a vegyiletekrél. Hasznaljon tankdnyveket, és fér-
hessen hozza anyagokhoz, illetve készithessen
egyszeri keverékeket, hogy bemutathassa a tébbi-
eknek is a ,tudomanyat”, Ugyeljiink a balesetve-
szélyre, ne adjunk olyan anyagokat a tanulé kezé-
be, amelyek veszélyesek lehetnek.
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2. FOGLALKOZAS

Fantaziamozgatoé

Eljatszunk egy anyagok kitalalasaval kapcsolatos fan-
taziajatékot a tanuldkkal. Az elsé tandra (egyben fel-
adat) a kitalalasé, a masodik ketté a megbeszélésé.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Eszk6zok
® Jegyzeteléshez sziikséges eszkozok

KITALALAS

Ismét kiscsoportok dolgozzanak. Az elsé 45 percben
legyen az a feladatuk, hogy talaljanak ki uj anyagokat
(nyilvan azok tulajdonsagait kell megfogalmazni).

Mintha egy sci-fi novellat vagy regényt irnanak a
tanuldk, vagy egy fantasztikus filmet készitenének,
ugy kellene megprébalniuk érdekes, izgalmas anyago-
kat kitalalni. irjak le ezeknek az anyagoknak a tulaj-
donsagait (lehet tobbfélét is kitalalni egy csoportnak),
talaljak ki, mire lehetne hasznalni ezeket az anyago-
kat, mi lenne a hatasuk az életlinkre. Ha akarjak, még
kis torténeteket is kredlhatnak. Nagyon fontos fel-
adat, hogy mondjak meg a csoportok, egyaltalan
lehetséges-e, hogy az altaluk kitalalt anyag létezzék.
Pontosabban az a kérdés, hogy amit kitalaltak, annak
léte szerintiik ellentmond-e valamilyen természettor-
vénynek. Ha igen, szerintiik melyiknek? Nem baj, ha
szinte meseszer(i torténetek szamara talalnak ki ,cso-
dalatos” tulajdonsagt anyagokat, de tudniuk kell,
miért nem lehetséges, hogy olyan egyaltalan létez-
zen. Viszont az legyen szabaly, hogy minden csoport-
nak ki kell talalnia legalabb egy olyan anyagot, amely-
nek a létezése nem (itk6zik semmilyen természettor-
vénybe.

BESZAMOLOK, MEGBESZELES

A csoportok elmondjak, milyen anyagokat talaltak ki
(melyek a tulajdonsagaik, mire lehet hasznalni 6ket
stb.).

Meséljenek a csoportok, és mindig szélhassanak
hozza a tébbiek. Nagyon jo, ha tovabb fiizik, tovabb
gorgetik a fantaziat, és még érdekesebb anyagokra
tesznek javaslatokat a tobbiek. Nagyon fontos, hogy
minden csoport esetében beszéljik meg, milyen ter-
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mészettorvénynek mond ellent az adott anyagnak a
léte (ha ez a helyzet), részletezziik az idetartozé isme-
reteket. Es mindenképpen kérjiik szamon a csopor-
toktdl egy-egy olyan anyagnak is a bemutatasat,
amely viszont nem mond ellent (legalabbis a tanulok
szerint) természettérvénynek.

Itt torténhet meg a részmodulban elvégzett tevékeny-
ségek értékelése is.

Megbeszélés/Ertékelés

Ismét els6sorban az &nértékelés megszervezésére
biztatjuk a tanart. Prébaljak meg a tanulék elmonda-
ni, akar nagyon réviden le is irni, hogy mi az, ami hasz-
nosat, érdekeset elsajatitottak a foglalkozasok soran.
Itt nagyon fontos, hogy a 2. foglalkozas kapcsan kiilon
kitérjlink a fantaziafeladat, a fantazia értékelésére.
Emeljiik ki, ha sikertilt a humort is jél bekapcsolni a
feladatvégzésbe.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

Egyes tanuléknak konkretizalhatjuk a csoportok sza-
mara adott feladatot. PL. Milyen ruhaanyagot szeretnél?
Mit szeretnél, mibél legyenek otthon a butoraitok?
Idedlis hazat szeretnél épiteni. Mibdl legyenek a fal,
milyen tulajdonsagokkal rendelkezzen az az anyag,
amibél késziil? Milyen lenne az az anyag, amibél rend-
kiviil j6 tulajdonsagu utakat lehetne késziteni?
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3. FOGLALKOZAS

Anyagok az iskolaban

A 3., 4. és 5. foglalkozasok alternativak, a differencia-
last is szolgalhatjak. Mérjék fel a tanuldk, hogy az
iskola épliletében milyen anyagokat lehet fellelni.

IdGigény
2 x 45 perc = 90 perc

Eszk6zok
e Jegyzeteléshez sziikséges eszkozok

(A foglalkozast nem bontjuk részfeladatokra.)

Ha kifejezetten ezzel a céllal jarjuk korbe az épiiletet,
Ujdonsagokat fedezhetiink fel, amik mellett egyéb-
ként naponta megyiink el. Dolgozzanak ismét kiscso-
portokban a tanulék. A munka egy része (kb. 20 perc)
az iskolaépiilet bejarasa. Természetesen vigyenek
magukkal a tanulok jegyzetfiizetet. A gy(ijtést kovets-
en még mindig a kiscsoportok prébaljak meg csopor-
tositani az anyagokat. Fontos, hogy a csoportositas
szempontjat is a csoportnak kell meghataroznia.

A csoportmunkat kdvetéen a bemutatast most ne ugy
szervezziik, hogy minden csoport elmondja az eredmé-
nyeit. Hasznosabb, ha csak egy csoportot hallgatunk
meg, és utana a tobbiek kiegészitik, esetleg vitatjak a
csoport altal elmondottakat. Természetesen tobbféle
szempont is felmeriilhet a kiilonb6z6 csoportokban.
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Anyagvizsgalat

E tevékenység keretében a tanulék az anyagok tulaj-
donsagainak vizsgalataval foglalkoznak.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Eszk6zok

® Nem lehetséges pontos listat adni, hiszen teljes
mértékben a kivalasztott anyagoktdl, anyagvizs-
galati mddszerektdl fiigg, hogy mire van sziikség.

(A foglalkozast nem bontjuk részfeladatokra.)

Lehet egyéni és csoportmunkat is szervezni. Itt
nagyon jol kapcsoléddhatunk az iskolaban tanitott
szakmakhoz: természetesen érdemes olyan anyag-
vizsgalati modokat valasztani, amelyek valamilyen
maodon kotddnek ezekhez a szakmakhoz. A tanar, ha
maga nem lenne elég tajékozott, kérjen tanacsot a
szakoktato kollégaitdl a lehetséges vizsgalatok tekin-
tetében. A szilikséges eszkdzok biztositasahoz is kér-
jen segitséget.

A munka tehat kisérleteknek, méréseknek az elvégzé-
sét jelenti, a konkrét tematika a helyi kortilmények-
nek megfeleléen alakul ki. Két, lehet6leg egymast
kovetd, tandrat forditsunk erre. A harmadik tandran
mutassak meg a tanuldk (a csoportok) a tébbieknek
az eredményeiket, ha lehetséges, magat a mérést, a
vizsgalatot is. A bemutatokat kisérje értékelés, de
elsésorban a tobbi tanulé mondhassa el egy-egy
tanuld vagy csoport teljesitményével kapcsolatos
véleményét.



TE_03_03_00

5. FOGLALKOZAS

Anyag a nyelviinkben

E tevékenység keretében a tanulok az anyagok tulaj-
donsagainak vizsgalataval foglalkoznak.

IdGigény
45 perc

(A foglalkozast nem bontjuk részfeladatokra.)

Ebben a tevékenységben (ha ugy latjuk, hogy érde-
mes megszervezni, varhatéan a tanuldkat is érdekli
majd a téma, illetve sikertl 6ket jol motivalni) az
,anyag” szo jelentését jarjuk koriil. Ritkan tessziik a
természetismereti programban, de itt hatarozottan
frontalis munkat, megbeszélést, vitat ajanlunk.

Tobb téma, vitakérdés vethet6 fel. Az egyik legérdeke-
sebb annak a filozéfiai kérdésnek a megvitatasa, hogy
anyaginak tekinthet6-e a vilag. Ne féljlink a kérdés
felvetésétél, egyaltalan nem baj, ha itt vallassal, alap-
vet6 vilagnézeti kérdésekkel kapcsolatos megnyilva-
nulasokra lesz sziikség. Azonban tartsunk be leg-
alabb két nagyon fontos szabalyt:

® Nem kell semmirél sem meggy6zniink a tanulé-
kat. Mindenki elmondhatja a véleményét, érvel-
het mellette, érvelhet gy, hogy miért nem ért
egyet a masikkal, de nem ,hittéritésrél” van szo,
nem célunk, hogy meggy6zziik egymast valami-
lyen abszolut igazsagnak tekintett kinyilatkozta-
tasrol. Ett6l a tanar is tartézkodjon természetesen
(s6t, ha lehet, visszafogottan vegyen részt a meg-
beszélésben), de figyelmeztesse erre a tanulokat
is, ha atlépnének ezzel kapcsolatban bizonyos
hatarokat.

® Mindenki elmondhatja a véleményét, de senkinek
nem kotelez6 elmondani a véleményét. Ez alapve-
t6 emberi jogokkal kapcsolatos szabdly, semmi-
képpen ne sértsiik meg.

Természetesen, ha a tanuldk szamara tul elvont, nem
érthet6 az a kérdés, hogy ,anyaginak tekinthet6-e a
vilag", akkor magyarazzuk meg az elején ezt a felve-
tést. Hasznalhatjuk azt a filozdfia altal egyébként tar-
gyalt lehetGséget is, hogy mi van akkor, ha az altalunk
ismert vilag csak egy hatalmas szamitégépen futo
program. A tanuldk egy része szamara nem feltétle-
nil idegen ez a felvetés, hiszen sokan lathattak a
Matrix cim( filmet. Taldn ezen a médon kozelebb
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vihetjiik hozzajuk az amugy valéban meglehetgsen
absztrakt kérdést.

Tovabbi megbeszélend6 téma lehet, hogy milyen
kilonb6zé formai lehetnek az anyagoknak.
Hajlamosak vagyunk gyakran csak a szilard, tapintha-
to, jol lathaté anyagokat ekként kezelni, pedig min-
denkiismer sokféle mas anyagot is. ,Htzzuk ki” a tanu-
l6kbél, hogy milyen sokféle formaja van az anyagnak.
Feltétlendl kertiljenek széba a folyadékok, a gazok, a
plazmak, a csillagok belsejében kialakulé anyagallapo-
tok (neutroncsillag, fekete lyuk). De j6, ha elkeriil,
hogy az elektromagneses tér is anyag, a fizikusok felté-
telezik, hogy létezik egy lathatatlan anyag (sétét
anyagnak mondjak sokszor), amely a Vilagmindenség
0sszes anyaganak nagy részét teszi ki. Ha ez lehetsé-
ges, és motivalt tanulékat tudunk bekapcsolni a fel-
adatba, akkor el6re kiadhatjuk feladatként, hogy egy-
egy ilyen anyagrdl, anyagfajtardl par mondatos ismer-
tet6ket tartsanak az ezt vallalé didkok.

Kiemeljiik az elektromagneses tér anyagként kezelé-
sének kérdését. Ez igy nagyon tudomanyosan, és valé-
szinlileg a tanuldk tobbsége szamara idegeniil hat, de
hivatkozzunk arra, hogy amikor megnyomjak a TV tav-
iranyitéjanak valamelyik gombjat, akkor a taviranyité
és a TV kozt (meg valdjaban az egész térben) elektro-
magneses tér keletkezik, pontosabban sugarzas for-
majaban valéban anyag hagyja el a taviranyitot, fény-
sebességgel haladva. Meg is tudjuk mondani, hogy
ezt a sugarzast fotonok — az egyik magyarazé modell
szerint nagyon-nagyon kicsi részecskék — alkotjak. De
ugyanez a helyzet a mobiltelefon hasznalata soran is,
és a fény sem mas, mint ,elektromagneses anyag”.

Aztan foglalkozhatunk az ,anyag” szénak az ,anyagi-
assag” sz6 részeként torténd hasznalataval. Ez nyil-
van egészen mas megbeszélésre, vitara adhat lehet6-
séget, mint az el6zdk, itt elsésorban tarsadalmi kérdé-
sek, etikai problémak vethet6k fel. Probaljak meg
elmondani a tanulék, mit jelent szdmukra a sz6,
hogyan értelmezik vajon azt a nagyon kiilénb6z6 tar-
sadalmi helyzetben lévé emberek. Soroljanak olyan
emberi megnyilvanulasokat, amelyekben szerintiik
negativ mddon jelenik meg ez az emberi tulajdonsag,
és ha kell, bizonyos felvetésekkel kapcsolatban ren-
dezziink vitat. Tegy(ik fel azt az egyébként nehéz kér-
dést is, hogy vajon mi kéze van egymashoz a két sz6
leggyakrabban hasznalt jelentésének (,anyag”, ,anya-
giassag").
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Es sajnos foglalkoznunk kell az ,anyag” sz6 még egy
széles korben elterjedt jelentésével, amikor is a sz6
kabitdszert jelent. Ha ekkorra mar bizalmas viszony
van a tanar és a csoport kozott, akkor érdeklédjlink,
hogy 6k milyen 6sszetételekben talalkoztak ebben az
értelemben az ,anyag” széval. Nem kell rakérdezni
sajat szokasaikkal kapcsolatban semmire, ezt kerdil-
jiik (mas kérdés, ha kozulik valaki valamilyen ezzel a
témaval kapcsolatos nagyon bizalmas informaciét
elmond). Itt és most nem a direkt kabitészer-ellenes
propaganda a célunk, de természetesen egy nagyon
indirekt, dvatos formaban erre is felhasznalhatjuk a
beszélgetést.

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejleszté Program
keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2.
kétetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1-2.
Feladatgyiijtemény és tandri utmutato. Nemzeti
Szakképzési Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany
elérhet6 a www.szakma.hu oldalon a Letélthet6 anya-
gok mentipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. —Természetismeret: 63., 67.

FORRASOK

A tanar szamara feltétlendl jél hasznalhaté honlap, s
bar egyetemi szint(i tananyag van benne, de segitség-
gel a tanuldk is hasznalhatjak:
http://www.szfki.hu/~konczos/tanfolyam/

Jol érthet6, illusztralt széveg:

TAPASZTO LEVENTE é. n. Specidlis anyagok és techno-
l6gidk a XXI. szazadban.
http://www.mfa.kfki.hu/int/nano/magyarul/
Specmattech.html

Elérés masképpen: A google keresébe irjuk be
Tapaszto Levente nevét. A talalatok kozt lesz egy link:
+MFA Nanoszerkezetek Osztaly”. Erre kattintva kiad-
vanyok egy hosszu listajat kapjuk, amelyben megta-
laljuk a keresett mivet.

Két Mindentudas Egyeteme-el6adast is tudunk ajan-
lani (meg is tekinthetdk, de széveges formaban is ren-
delkezésre allnak):
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CZVIKOVSZKYTIBOR: Lehet-e ,z6ld” a miianyag?
http://www.mindentudas.hu/czvikovszkytibor/
20051004 czvikovszky.html

Elérés masképpen: irjuk be a www.mindentudas.hu
cimet! A bal oldali mentioszlopban valasszuk az
,Eldadasok” linket, és itt az el6adé nevének kezdébe-
tdjére (,C") kattintva maris eljutunk Czvikovszky Tibor
el6adasanak anyagaihoz.

ZRINYI MIKLOS: A 21. szdzad anyagai: Az intelligens
anyagok
http://www.mindentudas.hu/zrinyi/index.html
Elérés masképpen: irjuk be a www.mindentudas.hu
cimet! A bal oldali mentioszlopban valasszuk az
,El6adasok” linket, és itt az el6add nevének kezdébe-
tijére (,2") kattintva maris eljutunk Zrinyi Miklés el6-
adasanak anyagaihoz.
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4. MODUL

TE_04_00_00

KINT IS VAGYOK, BENT

1S VAGYOK

A modulban azt szeretnénk — valamennyire — bemu-
tatni, hogy az eddig hasznalt nagy és kis ,méretek”
hogyan keverednek &ssze sok témaban. Az utazas
nagyon személyes, egyéniigényeink kielégitését célzo
tevékenység, de szinte az egész Fold széba johet, ha
tervezziik (ha persze elég j6 anyagi helyzetben
vagyunk, ezt gyorsan tegylk hozza). A féldi élet a
vildgegyetem egy nagy csodaja, de nagyon kis lépték-
ben is vizsgalhatjuk. A féldrajzi tajak, akar a hazaiak is
nagy léptékkel vizsgalhatok, szamunkra azonban
sokat jelentenek, benséségesek, magunkban hordoz-
zuk 6ket. A technika ennél sokkal hiivésebb, vagy
akar nagyon gyakran mikroszkopikus kis szerkentyik
teszik lehet6vé, hogy nagy foldi utakat tervezziink,
tanulmanyozzuk az egész foldi bioszférat, de az apré
élélényeket s azok még aprobb részeit, és ez a techni-
ka teszi lehet6vé, hogy utazni tudjunk hazankban.
Kint is vagyunk, bent is vagyunk. Oriasnak is érezhet-
juk magunkat, de torpének is. Valami ilyesmir6l szol
ez a modul (vagy csak ugy képzeljik).

A modulban alapvetden a fejleszté jellegi értékelés
alkalmazasat javasoljuk, ami a tanuldk fejlédésének,
kompetenciainak gyakori, interaktiv értékelést jelen-
ti. Célja a tanulasi, fejlédési célok meghatarozasa és a
tanitas-tanulas ezekhez t6rténd igazitasa. Kdzponti
gondolata leginkabb az egyéni fejlédés tamogatasa,
ami nem a kiils6 normaknak, kévetelményeknek valé
megfeleltetésre, az azokkal valé 6sszemérésre 6ssz-
pontosit, hanem ddéntéen az adott diak tovabblépé-
sének, fejlédésének segitésére. Ez persze nem azt
jelenti, hogy nincsenek célok, elérend6 kovetelmé-
nyek, de figyelembe veszi a didkok eltéré fejlédési tite-
mét, tartalmat és iranyat.

Atanulast tamogato értékelés egyik komplex eszkoze
a portfélio. Mi is a portf6li? Nem egyszerlien egy
mappa, hanem a diak munkajat, teljesitményét, ered-
ményét és haladasat igazold és reflektald személyes
dokumentum. A tanulé altal a tanar tdmogatasaval
Osszeallitott céliranyos gy(ijtemény, amely bemutatja
készitéjének eréfeszitéseit, fejlédését és eredményeit
egy vagy tobb teriileten. A portfélié akkor lesz a dia-
kok szamara is kdnnyen kezelhetd, értelmezhets, fej-
6désiiket dokumentald gylijtemény, ha a tanulé meg-
ismeri, megérti a portfélié szerepét sajat tanulasi
folyamataban, ha a dokumentumok gydjtését, értéke-
lését konkrét szempontok segitik, amelyekben kitiin-
tetett szerepet kapnak a kompetenciak. Az értékelé-
sek, a tanuléproduktumok gyiijtése sordan érdemes
felhasznalni a tanarok, illetve a didkok szamara
késziilt kompetenciakartyakat, ti. ezekkel lehet 6szt6-
nozni, segiteni a tanuldkat abban, hogy 6nmagukra
vonatkoztatva is tudjak, honnan, hogyan és merre
haladnak, hova jutottak el. Ez az értékelés segiti a dia-
kokat abban, hogy maguk is értsék, miért érik kudar-
cok 6ket, mit6l eredményesek, s abban is, hogy képe-
sek legyenek célokat kitlizni 5nmaguk elé. A fejleszt6
értékelést, a portfoliok Osszeallitdsat a modulban
kiilénbézé ajanlasok (javasolt produktumok, szem-
pontok, értékelési, on- és tarsértékelési feladatok)
segitik, tamogatjak.
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Természetismeret — 4. modul: Kint is vagyok, bent is vagyok

OSSZEFOGLALO TABLAZAT A MODULBA TARTOZO RESZMODULOKROL,
ILLETVE AZ AZOKHOZ KAPCSOLODO MELLEKLETEKROL

A
A részmodul cime | részmodul A részmodulhoz tartozo segédletek
éraszama
1. melléklet: Kontinensek hétk6znapjai — tanuléi
. segédlet
1. részmodul K?nt.!nensc_ek. 6
hétkéznapjai
2. melléklet: Utazasi terv sablonja — tanuléi segédlet
1. melléklet: Otletek, javaslatok az élet kutatasahoz
—feladatleirds — tanuldi segédlet
2 részmodul | Van-e élet a Féldén? 7 2. melléklet: Gazdag élet — feladatleiras — tanuldi
i ; segédlet
3. melléklet: Hatasunk — feladatleiras — tanuldi
segédlet
3. részmodul Hazai tajakon 7
4. részmodul A mi technikank 5
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1. RESZMODUL

KONTINENSEK
HETKOZNAPIJALI

A tanuldk altal valasztott orszagok/varosok bemuta-

tasa, el6adasok, reklamok, prezentacidk, prospektu- KIEMELTEN FEJLESZTENDO
sok készitése. Q KOMPETENCIAK

e Al. A kommunikacié mint tarsadalmi
érintkezési forma

e A3.Olvasas, irott szdveg megértése iras,
szoveg alkotasa

e A5. Vizualis, képi kommunikacio

e A6. Elektronikus média utjan térténd
kommunikacié

e B3. A tanulasi folyamat tervezése és szer-
vezése

@ IDOIGENY

® 6 tanodra

e A szervezés fliggvényében egy
kisebb csoport szdamara 2-3 dra
tanéran kiviil

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HOZzzA? HATTER

A részmodul kivalé lehetéségeket kindl a kom- A részmodul fontos célja — az Eurépan kiviili konti-
munikacios kompetencia fejlesztésére. Az Uti besza-  nensek megismerésén tul —, hogy segitse a tanuldkat
molck, a csoportmunka, majd a vasar (lasd a részletes abban, hogy megtanuljanak adatokat, informacidkat
leirast) intenziv kommunikaciot igényel. Ebben az  keresni és rendszerezni. A munka soran fejleszthetjiik
elektronikus kommunikacié gyakorlasara is nyilik  az informatikai képességek rendszerét, és fejlédik az
lehetdség, hiszen szamitégépen (is) bemutathaté rek-  egytttmiikddési képesség is. Mivel munka kozben
ldmanyagokat készitenek a tanuldk. Ez egyben a vizu-  t6bb szdveget és szdvegrészletet kell alkotniuk a
alis, képi kommunikaciot is fejleszti, amihez még  tanuldknak, a tevékenység hozzajarul az anyanyelvi

jelentds mértékben jarul hozza a filmekkel, a Movie ~ kompetencia fejlesztéséhez is.
Maker programmal végzett munka.
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A részmodul megvaldsitasahoz ne a tanév elején fog-
junk hozza! Mivel itt sokféle kompetencia egyideji
miikodésére van sziikség, célszer(i, ha a megvaldsitas-
ra inkabb a tanév masodik felében keriil sor. Fontos
példaul, hogy a tanulék merjenek nekivagni olyan fel-
adatoknak, amelyeket esetleg korabban még nem
végeztek. Mivel a modul soran nagyon sokféle tevé-
kenység végzésére van lehetbség, el6z6leg mérjiik fel,
hogy az alkalmazasra ajanlott programok koziil melyi-
ket hasznaltak mar a diakok és melyiket nem.

A tevékenység soran ergsodik a tanulok 6nbizalma.
A feldogozott tartalmak segitenek a tarsadalomisme-
reti, emberismereti és féldrajzi tudasteriletek rend-
szerezésében, illetve bévitésében is. Mivel a részmo-
dul erésen épit a tanuldk iskolan kiviil szerzett infor-
matikai tudasara, a vilagrol valé nem ,iskolas” ismere-
teikre, érdemes roviden attekinteni, hogy miért gon-
doljuk, hogy ezekre a tanitasi folyamatban épithetiink.

Kutatasok szerint ma a fiatalok 95%-a aktiv internet-
hasznald, sok id6t toltenek a tévé el6tt is, a vilagrol
valé tudasuk egy jelentds részét nem az iskolaban
szerzik meg. Igaz, ezt a tudast nem hasznaljak az isko-
lai tevékenységek soran, igy aztan gyakran ugy érzik,
hogy ezek az iskolan kivli forrasokbdl szerzett isme-
retek nem is kapcsolédnak az iskolai tananyaghoz.
Természetesen ezzel egylitt nem tudhatjuk, hogy az
adott tanuldcsoport tanulasi, internet-hasznalati szo-
kasai mennyire ,felelnek meg” a statisztikanak. Abban
azonban biztosak lehetlink, hogy ezek a fiatalok mar
olyan tanuldi generaciét alkotnak, amely generacié-
ban a széveg mint informacidt kozvetits forras elveszi-
tette egyeduralkodé helyzetét. Ok ismereteik legna-
gyobb részét mar 1-2 perces filmekbél, tehat mozgé
képekkel és hanggal is rendelkezé ,forrasokbdl” szer-
zik, és ahhoz is hozza vannak szokva, hogy ezeket
tobbszor is megnézhetik. Ezért érdemes megprobal-
kozni azzal, hogy ezt a hétkdznapok soran kialakult
tanuldsi modszert most bevonjuk az iskolai tartalmak
megtanuldsaba is. E célt szolgaljak a videoklipek készi-
téséhez kapcsolddo feladatok.

A modulban valé alkalmazasra javasolt mddszerek
azért lehetnek kiildndsen fontosak a Dobbanté prog-
ramba bevont fiatalok esetében, mert 6rajuk feltehetd-
leg fokozottan érvényes, hogy a szévegekbél valé tanu-
lassal komoly nehézségeik vannak. Ha viszont sajat
munkajuk soran megértik, hogy tanulasrdl akkor is
beszélhetiink, ha éppen egy természetfilmet néziink
(vagy készittink), akkor lehet, hogy batrabban mozgo-
sitjak tudasuknak iskolatdl tavolnak vélt régidit.

Természetismeret — 4. modul — 1. részmodul: Kontinensek hétk6znapjai

Lehet, hogy a pedagdgustdl olyan feladat megoldasat
kivanja a modul néhany részlete, amellyel korabban
még nem talalkozott. Lehet, hogy a didkokkal egyiitt
fogja megtanulni a Movie Maker program hasznala-
tat. Ez a lehet6ség altalaban sokakat elbatortalanit,
de ha belegondolunk abba, hogy a tanulasi kudarcok-
kal kiizd6 fiatalok szamara milyen 6nbizalom-erd&sit6
hatasa lehet annak, hogy valaminek 6k ,szakértGi”,
akkor talan batrabban belevagunk a feladat megolda-
saba. A filmek, klipek tartalmi kérdéseivel kapcsolat-
ban nyilvan tovabbra is megmarad a pedagdgus
tanacsaddi szerepe.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

Mindenekelétt fel kell vetniink egy fontos etikai kér-
dést. Ebben a részmodulban — egyes tevékenységek
soran —el6térbe kertil a kérdés, hogy ki volt mar a cso-
portbdl valamilyen kiilfoldi dton. Az elsé foglalkozas
nagymértékben épit erre. Két probléma is felmerdil:
(1) Mi van, ha a csoportban senki nincs, aki jart volna
mar kiilfoldén (a helyzet egyaltalan nem elképzelhe-
tetlen)? (2) Nem alakitunk-e ki egy rossz rivalizalast,
nem adunk-e lehet6séget itt arra, hogy egyes tanuldk
szégyenkezzenek, mig masok elbizakodott vagy nagy-
képli médon viselkedjenek? A tanart arra kérjlik, hogy
e két kérdést, a valaszokbdl levonhato kovetkezteté-
seket nagyon alaposan gondolja at. Ha ugy latja, hogy
a részmodul vagy annak bizonyos tevékenységei
veszélyesek lennének, inkabb hagyja el ezeket a tevé-
kenységeket, akar az egész modult, esetleg alakitsa at
ugy a feladatokat, hogy azok megfeleljenek a csoport-
ban tapasztalhato el6feltételeknek.

A részmodul tevékenységei egyébként valtozatos fej-
lesztési lehetGségeket nyujtanak, ismét a csoport-
munka a dominans szervezési madd.

Az els6 tandra szolgdlja a rahangolast a sajat élmé-
nyek felelevenitésével. A feldolgozas soran itt rendki-
viil fontos lesz bizonyos informatikai eszkdzokkel vég-
zett munka.

A részmodul zarasa: a kiallitas bemutatasaval, egyal-
talan, az eredmények — esetleg nem is csak a
Dobbant6 osztaly szamara tortén6 — bemutatasaval a
megszerzett ismeretek alkalmazasaval kapcsolatban
szerezhetnek fontos tapasztalatokat a tanulok.
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1. FOGLALKOZAS
Elménybeszamoldk

Hol jartunk mar? — lehetne a cime ennek a tevékeny-
ségnek. Azoknak a helyszineknek az 6sszegydijtése a
feladat, ahol az osztaly tagjai koziil mar jart valaki,
tovabba élménybeszamoldk tartasa, az élménybesza-
moldk megbeszélése, a helyszineket jel6lé zaszlocs-
kak vilagtérképen torténd elhelyzése szerepel még a
feladatok kozott.

Id6igény
45 perc

Eszk6zok

o 1. melléklet: Kontinensek hétkéznapjai — tanuléi
segédlet

e Atanuldk altal az iskolaba hozott emléktargyak,
fotok, mas képek

® Nagy vilagtérkép készitéséhez sziikséges eszko-
z6k: nagy csomagoldpapir, filctollak, atlaszok,
esetleg projektor, szamitogép

e Névkartyakhoz, kis zaszlékhoz és felragasztasuk-
hoz szlikséges eszkdzok, papir, irészerszamok,
ragasztok (vagy mas, rogzitésre alkalmas eszk6z6k)

(Ezt a foglalkozast nem bontjuk részfeladatokra.)

A tanulok szamara késziilt Kontinensek hétkoznapjai
c. tanuldi segédletben (1. melléklet) az 1. feladat irja le
a teenddket.

El6zetesen kérjiik meg a tanuldkat arra, hogy ha vala-
melyikiik mar jart kiilféldon, akkor hozzon magaval
az utazason késziilt fotét, emléktargyat, barmit, ami-
hez valamilyen emléke, kalandja fliz6dik. Ezek segit-
ségével roviden mesélje el azt, amire emlékszik az
utazasbol, mi az, ami neki tetszett stb. Ennek a fel-
adatnak az a célja, hogy a tanulék személyes élmé-
nyeikrél szabad elbeszélésben adjanak izelitét, és
megszokjak, hogy tarsaik el6tt beszélnek. A tobbi
tanulét biztassuk arra, hogy nyugodtan kérdezzenek
az elbeszél6tdl, példaul mit evett, milyen helyi étel-
specialitasokat ismert meg, milyenek az emberek,
hogyan utazott stb.

E feladat kapcsan késziljon el egy vilagtérkép példaul
csomagoldpapirra, amelynek az elkészitésében féleg
azok vegyenek részt (ez térténhet akar az érat meg-
el6zéen is), akik nem tartanak beszamolot. A legjobb
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modszer talan az, ha egy projektorral egy foldrajzi tér-
képet ravetitiink a csomagoldpapirra (vagy még
nagyobb papirra), és filctollakkal a vetitett kontdrokat
megrajzoljuk. Erre a térképre jeloljik be azokat a
helyszineket, ahol mar jart valaki az osztalybdl. Kis
névkartyak késziilhetnek, s ha lehetséges, egy-két
kisebb méretli kép vagy az orszag zaszloja is szinesit-
heti a tablét. Amig az élménybeszamoldt nem tartdok
elkészitik a vilagtérképet, addig az élménybeszamols-
kat tart6 tanuldk elkészitik a névkartyajukat és az
orszagzaszlocskat.

A munka végeztével (elkészill a vilagtérkép a névkar-
tyakkal és a zaszlécskakkal) tekintsiink ra az egészre,
és vonjunk le bizonyos kdvetkeztetéseket. Varhatéan
kis térrészre korlatozédik a munka eredménye. Ennek
kapcsan vessiik fel, mennyi megismerheté teriilete
van még a vilagnak. Ha persze nem ez torténik, és van
legalabb egy tanuld, aki messzire eljutott, akkor emel-
juk ki, hogy mar ennyi idGsen is lehetGsége volt ilyen
utazasra. Ez a tobbieket biztathatja, hogy életében
sok helyre elkeriilhet a vilagban. Kiilon nézziik meg,
hogy az osztaly tanuléi hany kontinensen voltak mar
(elég valészind, bar persze nem biztos, hogy csak egy
kontinensrél van szo), és megint mint perspektivat
emeljik ki, hogy hany kontinensre el lehet még jutni.
Akar azzal is zarulhat a beszélgetés, hogy mindenki
elmondhatja utazasokkal kapcsolatos legnagyobb
vagyait, megengedve azt is természetesen, hogy vala-
ki nem nagyon szeret, nem nagyon szeretne utazni.

Még egy otlet: ennek a feladatnak az elejére olyan
apré, de fontos tevékenységeket javasoltunk, ame-
lyek komoly el6késziiletet igényelnek. E feladatok el6-
készitésével és iranyitasdval megbizhatunk két-
harom tanuldt is, mar akar egy héttel korabban, meg-
adva nekik az informaciokat, és hozzaférést biztositva
szamukra a szlikséges eszk6zokhoz.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Egyéni feladatként magyarorszagi utazasokrol
sz6l6 beszamoldk elkészitését is kiadhatjuk.

2. ,Mit mutatnal meg a sziléhelyedb6l?” cimmel
készithetnek egyes tanulék beszamoldkat.
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2. FOGLALKOZAS

Utitervek készitése

E foglalkozas soran elébb kialakitjuk a csoportok fel-
adatait, majd a csoportok egy-egy orszag, varos vagy
esemény bemutatasara vallalkoznak.

IdGigény
5 x 45 perc = 225 perc

Eszkozok

e 2. melléklet: Utazasi terv sablonja — tanuldi
segédlet

® Post-it lapocskak, iréeszkdzok

® Nagy vilagtérkép, amely lehet az el6z6 foglalko-
zashoz hasznalt eszkoz is

e Térképek

® Internetkapcsolattal rendelkez6 szamitogépek

e Utazasi kidllitashoz szlikséges eszkdzok és anyagok

® Projektor

® Filmek készitésére alkalmas mobiltelefon vagy
egy egyszer(ien kezelhet6 Flip videokamera
(Ez 35000 Ft koriili aron mar beszerezhets, az
elkésziilt filmeket egy USB-csatlakozd segitségé-
vel barmelyik szamitégépre fel lehet tolteni, és az
.avi” kiterjesztésii fajlok a Movie Maker program-
mal kdnnyen vaghatdk, szerkeszthet6k. Ha mobil-
telefont hasznalunk mozgékép felvételére, akkor
az elkésziilt felvételeket elészor konvertalni kell.
Ez internetkapcsolattal rendelkez6 szamitégépen
megoldhaté. A részmodulban ajanlott 6sszes
szoftver része a feltehetéleg minden iskolaban
meglévé ,Tisztaszoftver” csomagnak.)

o Petdkok készitéséhez sziikséges lapok, nyomtata-
si lehet6ség

FELADATSZERVEZES

Az els6 tandraban szervezziink beszélgetést, amely
soran a tanulék elmondjak, hogy 6k a vilag melyik
orszagaba utaznanak szivesen, és ott mit néznének
meg, milyen eseményen vennének részt.

Vegyiik figyelembe, hogy most nem arrél van szé, hogy
avilag kilénboz6 tajain melyek azok a nevezetességek,
amelyekrél mi ugy gondoljuk, hogy mindenkinek
ismernie kellene, hanem arrdl, hogy a tanuldk olyan
helyszinekkel, eseményekkel foglalkozzanak, amelyek
irant érdeklédnek, s igy valdszintsithets, hogy van
azzal a hellyel kapcsolatosan el6zetes tudasuk.
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Célszer(i lehet az otletborze elétt felkésziilési id6t
adni. Ugy is segithetjiik a diakokat, hogy néhany étle-
tet elmondunk. Példaul: A kévetkez6 futball-vilagbaj-
noksag dont6jére Anglidba, a Forma-1 egyik versenyé-
re, afrikai vadlesre, a kinai nagy falhoz, a riéi karneval-
ra stb. Az otletek adasaval (ha ez sziikséges) probal-
junk meg alkalmazkodni a tanuldk érdeklédéséhez.
Ennek a feladatnak az a célja, hogy azokbél a tanulék-
bél alakulhassanak meg az utazasokat tervezé cso-
portok, akiknek hasonlé az érdeklédésiik. gy a kévet-
kez6 csoportmunka soran érdekes utazasi tervekre
szamithatunk.

Az otletborzét szervezhetjlik ugy is, hogy a tanuldk
elézéleg felirjak egy post-it lapra, hogy hova szeretné-
nek utazni, majd ezeket az dntapadds lapocskakat fel-
teszik a vilagtérképre, mikdzben néhany széban
elmondjak a tobbieknek, hogy miért azt a célt valasz-
tottak. Egy tanuld tobb célt is valaszthat, az 6tletbor-
ze addig tart, amig az 6sszes elképzelés fel nem kertil
a térképre. Ha egy helyre tébben is el szeretnének
utazni, akkor a lapocskdk egymasra vagy egymas
kozelébe keriiljenek a térképre.

Ezutan a hasonld vagy éppen azonos célt valasztdk-
bél alakuljanak csoportok, amelyek a kévetkezékben
egylitt végzik az utazas tervezését.

UTAZASTERVEZES

E részét a foglalkozasnak harom tandrara javasoljuk
tervezni. Egy Eurépan kivili kontinens egy orszagaba
utazas tervezése, az orszag bemutatdsa, az utazashoz
koltségvetés készitése, utazasi prospektus tervezése,
utazasrol szélé reklamfilm készitése, az utazasok
bemutatasa egy utazasi kiallitason.

Elképzelheté azonban, hogy tobb id6re lesz sziikség,
tapasztalatok nélkiil nehéz e feladat esetében kells-
en preciz tervet késziteni. Batran ndvelje meg a tanar
arészmodulra szant id6t, ha ugy latja, hogy a differen-
cialashoz sziikség van erre, vagy ha olyan j6 hatasu-
nak latja a tevékenységet, hogy a b6ven sorolt felada-
tok kozill szivesen foglalkozna tébbel is. Az biztos,
hogy az alabb olvashaté feladatok a harom tanéranal
sokkal tobb idé6t is kitoltenek.

A tanuldk ismeretében dontsiik el, hogy az orszagot
a csoport valasztja-e, esetleg kisorsoljuk, vagy mas
moddon hatarozzuk meg, hogy melyik csoport melyik
orszag bemutatasaval foglalkozik. Az orszag bemuta-
tasanak szempontjait, vagyis a tartalmi kérdéseket a
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tanuldcsoport ismeretében érdemes meghatarozni.
A valasztott orszagba valé utazast meg kell tervezni.
A tovabbi munka szervezéséhez a kovetkezé felsoro-
lasbol valasszuk ki azokat a tevékenységeket, ame-
lyekrél azt gondoljuk, hogy a csoportok eredménye-
sen tudjak majd kivitelezni. Erdemes azonban a lista
a) és e) pontjat minden csoport szamara ,kételezévé”
tenni, a tobbit pedig a csoportok 6nallé valasztasara
bizhatjuk. De a tanuldék ismeretében vagy az iskola
képzési profiljdhoz igazodva nyugodtan bévitsiik/val-
toztassuk meg a listat. Javasolt témak az utazas
bemutatasahoz:

a) A kontinens bemutatasa, ahol a valasztott orszag
talalhaté (bemutatas: teriilet, fekvés, felszin, jel-
legzetes felszini formak, éghajlat stb.).

b) Az orszag/varos/esemény térténetének bemuta-
tasa film vagy PowerPoint-bemutaté segitségével.

¢) Egy hirado ésszeallitasa a célorszag mai minden-
napjainak bemutatasara. (Windows Movie Maker
hasznalataval, anyaggy(ijtés a tanuldk fotdibdl,
zenéibél vagy internetrél gydijtott anyagokbdl.)

d) Utazasi prospektus készitése (pl. Microsoft Office
Publisher hasznalataval).

e) A célorszag épitészeti értékeinek, miemlékeinek
bemutatasa, ezekhez egyszer( ismerteté kiadva-
nyok tervezése és elkészitése.

f) A célorszag zenéjét és tancait bemutaté videoklip
anyagainak kitalalasa, felvétele, és az anyagokbdl
klip 6sszeallitasa. (Windows Movie Maker haszna-
lataval.)

g) Etelkéstols, ételbemutatd tervezése és dsszealli-
tasa a célorszag ételeibél.

h) Az utazas megtervezése.

Ne féljlink attdl, hogy a tanuldkat olyan program alkal-
mazasara kérjlk, amelyet esetleg korabban még nem
hasznaltak. A legtobb diak szivesen és szinte teljesen
onalléan is képes felfedezni ezeket a felhasznalébarat
programokat. Ha a tanuldk szivesen foglalkoznanak
reklamfilm elkészitésével, az ehhez sziikséges felvéte-
leket akar sajat mobiltelefonjuk segitségével is elké-
szithetik. Ezeket a felvételeket internetkapcsolattal
rendelkez6 szamitégépek segitségével konvertalni
lehet olyan formatumba, amelyet a Windows Movie
Maker mar kezelni tud. Ha megoldhatd, természete-
sen barmilyen mas felvevéeszkozt is hasznalhatnak a
munkahoz. Az viszont fontos, hogy az eszkozt 6k
maguk kezeljék, és tervezzék is meg a felvételeket.
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A csoportok munkajat segitjiik egy sablon 6sszeallita-
saval (lasd 2. melléklet: Utazasi terv sablonja — tanu-
[6i segédlet). A sablon tulajdonképpen nem mas, mint
az elképzelt ,végtermék” egyfajta digitalis vazlata,
amely megadja a végs6, altalunk elképzelt szerkeze-
tet, s mivel a tanuléknak a munka soran ezt ,csak”
meg kell tolteniik tartalommal, hatékonyan segiti a
munkat. Ha e sablon hasznalata mellett dontink,
akkor a CD-n megadott fajlt at kell alakitani az adott
csoportok igénye s a sajat elképzeléseink szerint.
A munka megkezdésekor tanacsoljuk azt a tanulok-
nak, hogy a sablonban lévé utasitasokat csak sajat
munkajuk véglegesitése el6tt toroljek ki, igy kony-
nyebb lesz ellenériznilk, hogy minden részletkérdés-
re kitértek-e. Mint azt korabban jeleztiik, a tanulok
ismerete nélkiil ezt a sablont nem lehet véglegesre
tervezni, csak azokhoz az elképzelt feladatokhoz
késziilhetnek el a mintak, amelyek a részmodul leira-
saban szerepelnek. Ezek atalakitasaval vagy ezeket
atolvasva a sablonok végsé valtozatat a feladatok vég-
leges kialakitasa utan kell elkésziteni és elektronikus
formaban a csoportok rendelkezésére bocsatani.

UTAZASOK VASARA

Arészmodul befejezését és értékelését egylitt szolgal-
ja, hogy a csoportok megkisérlik eladni tarsaiknak az
elkésziilt utazasokat. Egy tandrat javaslunk eltélteni
ezzel a feladattal.

A modul befejezését, a csoportok munkajanak bemu-
tatasat rendezziik a kdvetkezé formaban: amikor a
csoportok elkésziiltek a munkaval, szervezziik meg
az utazasok vasarat, ahol minden elkészitett anyagot
mutassunk be. A kiallitas ideje alatt a csoportok tag-
jai felvaltva legyenek sajat ,standjuknal” elGaddk s
latogatok a tobbi standnal. igy minden tanulé min-
den anyagot megismerhet, és ezzel egyidejiileg arra
is lesz lehet&séglik, hogy sajat csoportjuk munkajat
szakért6ként bemutassak.

Az utazasok bemutatasa értékelésének az az alapja,
hogy melyik csoport mennyi pénzért tud eladni uta-
zast. Ugyanis az osztalyban minden tanulénak és a
tanarnak is van 1000 petakja, amelyet elkdlthet a
bemutatén (vasaron) utazasokra. Minden csoport
maga alakitja ki a ,portékaja” arat. Javasoljuk a cso-
portoknak, hogy kezdetben ez az ar egységesen 100
petak legyen. A vasar kdzben azonban valtoztatni
lehet az arat. De ez az arvaltoztatas csak a vasar egy
adott, a tanar altal meghatarozott idépontjaig lehet-
séges. Ekkor befagynak az arak, és minden tanulé
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eldontheti, hogy mely utakat vasarolja meg (tobbet is
lehet). A legvégsé értékelésnél nézzitk meg, melyik
csoportnak sikerdilt a legtobb petakot ,bekassziroz-
nia", 6k a ,gy6ztesek”. De ezt mindenképpen egészitse
ki tartalmi értékelés is, beszéljiik meg, hogy vajon
miért ért el a csoport ilyen sikert, és milyen tovabbi
értékes munkak voltak a vasaron.

A jatékhoz viszont jatékpénzt kell késziteni. Ezzel a
feladattal jo el6re bizzuk meg a tanulok egy kisebb
csoportjat, és adjunk meg nekik lehetéleg mindent,
hogy elkészithessék a pénzeket (valamilyen grafikat
készitsenek, Word fajlt szerkesszenek, vagjak ki
kinyomtatott lapokrol a pénzeket). Nem is nagyon
kénnyld matematikai feladat, hogy az 1000 petakot
milyen cimletekbél érdemes dsszeallitani.

Az utazasi kiallitast célszer(i az iskola minél tobb diak-
ja és/vagy mas meghivottak el6tt is meghirdetni, igy a
csoportok munkdjanak sokkal nagyobb kdzonsége
lehet. Ez a tanulék szamara azért fontos, mert a szak-
ért6é szerepben valé megjelenés komoly 6nbizalom-
erdsit6é hatassal lehet, és ez remélhetéleg javithatja a
tanulashoz valé viszonyukat is.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

Afoglalkozas nagyon komplex és hosszu idejii munkat
jelent, ezért azt ajanljuk, hogy minden tanulé kapcso-
lodjék be a feladatok megoldasaba. Természetesen igy
is lehet olyan tanuld, aki nem szivesen, vagy nagy
nehézségekkel tud csak részt venni a munkaban.
Talaljunk szamara egyszer(ibb, sikerélményt hoz¢ fel-
adatot, amely valamilyen mértékben kotédik a cso-
port munkajahoz, de 6nalléan is végezheti. A mellék-
letben felsorolt feladatok kozt is talalhatunk ilyet, de
irunk még egy-két otletet:

1. Teljesen 6nallo szamitégépes kutakodas, cimek, for-
rasok megtalalasa az adott, bemutatando féldrajzi
hellyel vagy eseménnyel kapcsolatban, az eredmé-
nyeknek a tobbiek rendelkezésére bocsatasa.

2. Foldrajztankonyvek attekintése, a csoport figyelmé-
nek felhivasa a csoport feladataval kapcsolatban
fontosnak latszo részletekre példaul a kutatasra
szant idében (3 tanora) a tandrak felénél és végén.

3. Az adott foldrajzi hellyel, eseménnyel kapcsolatos
rovidebb filmek keresése az interneten és felajan-
lasa — akar mintanak is — a csoport szamara.
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MEGBESZELES/ERTEKELES

A tanuldi teljesitmények értékelésekor arra kell figye-
lemmel lenntink, hogy a didkok nagyon kiilonb6z6
elézetes tudassal rendelkeznek, igy varhatéan
nagyon kilénb6zé szinvonalu teljesitményekkel
fogunk talalkozni. Minden tanuldi teljesitménybdl
emeljik ki azt, amit értékelhetének tartunk, allitsuk
pozitiv példaként a tobbiek elé. Fontos, hogy a munka
soran hivjuk fel a tanuldk figyelmét az egylittmiiko-
dés fontossagara. Sokféle feladatot kell a csoportok-
nak ellatniuk, ezért itt hatvanyozott jelent6sége lesz
a munkamegosztasnak. Ertékeljiik kozosen, hogy ez
mennyire sikertilt.

Az utazasok bemutatasakor forditsunk kellé gondot
arra, hogy a csoportok értékeljék egymas munkajat.
Mivel e részmodul megvalésitasara feltehetéleg nem
a tanév elsé felében keriil sor, arra is megkérhetjiik a
tanulékat, hogy maguk szerkesszenek értékeld lapo-
kat a tobbiek szamara, amelyet aztan sajat standju-
kon elhelyeznek. Azt javasoljuk, hogy a bemutatora
szant 6rabol egy részt arra forditsunk, hogy alaposan
megismerhessék a tanulék egymas munkajat.

FORRASOK

Ajanlott irodalom:
BENEDEK ANDRAS (szerk.): Digitdlis pedagdgia. Typotex,
Budapest, 2008.

Forgatékonyvek irasaval, filmkészitéssel kapcsolatos
informaciok:
http://pannonscript.byethostll.com/index.php/
forgatokoenyviras/a-forgatokoenyv-elemei
http://pannonscript.byethostll.com/index.php/
forgatokoenyviras/a-forgatokoenyv-elemei

Elérés masképpen: a google keresébe irjuk be idézgje-
lek kozott: A forgatdkonyv elemei”! Nagy valdszintiség-
gel mar az els6 talalat a megfelelé dokumentum lesz.

Wikipédia 2010. Forgatokonyv. Wikipédia, a szabad
enciklopédia. Internetes dokumentum, cime:
http://hu.wikipedia.org/wiki/Forgat%C3%B3k%C3%
Bényv

Elérés masképpen: irjuk be a hu.wikipedia.org cimet
(magyar wikipédia), majd annak keres&jébe a ,forga-
tokonyv” kifejezést.
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1. MELLEKLET

Kontinensek hétkoznapjai

— tanuldi segédlet

1. feladat

Ezzel a feladattal akkor kell foglalkoznod, ha mar jartal kiilf6ldon, és szivesen elmeséled a
tobbieknek néhany élményedet.

Korabban tanarodtél mar kaptal egy feladatot, hogy gydijts az utazasoddal kapcsolatban
emlékeket, élményeket, hozz be az iskoldba — ha ez lehetséges — fotdkat, emléktargyakat
az uttal kapcsolatban. Ezeket most mind felhasznalhatod az élménybeszamoldéd megtarta-
sahoz.

Tanarod megmondja majd, hogy mennyi id6d van a beszamoldra, fontos, hogy ezt a korlatot
ne lépd tul. A beszamolédban a kovetkezd kérdésekre préobalj meg valaszt adni:

* Melyik orszagban, varosban jartal?

* Mikor volt az utazas?

« Mi volt az utazas célja (rokonlatogatas, turistatt, sporteseményen vald részvétel stb.)?

* Milyen kozlekedési eszkozzel utaztatok?

¢ Mit tudtal meg az ottani szokasokrol, ételekrél stb.?

* Meséld el legalabb egy olyan élményedet, amelyre szivesen emlékszel vissza!

* Ha lehetséges, mutass be egy fényképet vagy mas targyi emléket arrdl az orszagral, ahol
jartal.

2. feladat

Korabban kialakitottatok az osztalyban csoportokat. A Te csoportodban olyanok vannak, akik
ugyanoda vagy nagyon kozeli helyre szeretnének menni, mint ahova Te is vagysz. Most az
lesz a feladatotok, hogy alaposabban megismerjétek és masoknak bemutassatok azt a helyet
(kontinenst, orszagot, varost, vidéket, rendezvényt), amit szivesen meglatogatnatok és
masoknak is ajanlotok.

Tobbféle feladat kozil valaszthattok. Minden feladat azt szolgalja, hogy el tudjatok adni uta-
kat a tobbieknek. Vagyis gy kell bemutatnotok a helyet, amit valasztottatok, hogy minél tob-
ben meg akarjak vasarolni az oda szervezett utazast. Készithettek irasos prospektust, ebben
bemutathatjatok a hely foldrajzi adottsagait, torténetét, készithettek hiraddéfilmet, ismerte-
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t6 kiadvanyokat, videoklipet allithattok 6ssze, ételkdstolot tarthattok. Tanarotokkal beszél-
jétek meg, milyen sorrendben érdemes haladnotok a kivalasztott feladatok megoldasaval.

Minden tanulénak lesz 1000 petakja, ebbél kell majd utat vasarolniuk (az utazasszervezék is
szoktak nyaralni menni). Nektek is van, mindegyikétoknek 1000 petakja, ti is vasarolhattok
majd a végén, de természetesen a magatok altal tervezett utat nem vasarolhatjatok meg.

Az altalatok ajanlott utazas arat magatok szabhatjatok meg, és azt a vasar kézben majd val-
toztathatjatok is a kereslet alakulasanak megfeleléen, meg azt is figyelembe véve, hogy a

tobbiek mennyiért aruljak a sajat utjaikat.

Minden csoportnak kotelez6 bevezetésként bizonyos alapismereteket szerezni arrél a hely-
rél, amellyel foglalkoztok.

A) A kontinens bemutatasa, ahol a valasztott orszag talalhaté. Vagy ide, a munkalapra dol-
gozzatok, vagy készitsetek egy kozos PowerPoint-bemutatét. Utébbi esetben a bemutaté
kinyomtatott valtozatat mindenki egy példanyban helyezze el a portfélidjaban.

A KONTINENS NMEVE: ...
A kontinens térképe

Keressetek megfeleld térképet, vagjatok ki, ha lehet, vagy nyomtassatok ki (ha elektronikus
formaban van meg), és ragasszatok be ide. De rajzolhattok is. (Illetve ha a PowerPointtal dol-

goztok, akkor egy dian helyezzétek el a térképet.)

A kontinens térképe
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Fontosabb féldrajzi adatok

Tertilet, felszin jellemzése, fekvés, a legfontosabb éghajlati teriiletek megnevezése széveggel
vagy a térképen valé bejeldléssel.

Eghaijlati teriiletek bemutatasa

A legfontosabb éghaijlati teriiletek rovid jellemzése, egy-egy kép a legjellemzébb teriiletek
novény- és allatvilagardl.

Képek:
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A kontinens orszagai

Készithettek egy térképet, amelyet kiilon tlizzetek be a portfolioba, de felsorolas is késziilhet
az orszagokrol.

A kivalasztott orszag bemutatasa
* Néhany érdekesség az orszag torténetérol.

* Kik éltek ott régebben, ma mi jellemzi a lakossagot?

* Azorszag gazdasaganak rovid bemutatasa (asvanykincsek, ezek kitermelése és feldolgoza-
sa, ipar, kereskedelem).

* Fontosabb varosok vagy egy kivalasztott varos bemutatasa. (Ide képek és rovid leirasok
keriiljenek.)
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Gondolatok az orszag/kontinens jovgjérol

Személyes gondolataitokat, véleményeteket irjatok le ide a kontinenssel vagy a kivalasztott
orszaggal kapcsolatban.

B) Bemutathatjatok a kivalasztott orszag/varos/esemény torténelmét. Ehhez hasznalhattok
magatok altal készitett filmet, internetrél letdltott klipeket vagy — egyszer(ibb megoldas —
alléképekbél, szovegekbdl, rajzokbodl dsszeallitott PowerPoint-bemutatoét.

Sajat filmet akkor tudtok késziteni, ha van hozza eszkoz. Elképzelhetd, hogy ha van az isko-
lanak megfelel6 eszkoze, azt tudjatok hasznalni, de megfelel valakinek a sajat mobiltelefon-
jais, havanilyen a csoportban.

Arrél, hogy a filmek készitésekor forgatokonyvet kell irni, mindenki hallott mar. Most azon-
ban nektek kell egy ilyen forgatékonyvet elkészitenetek s aztan meg is valdsitanotok. Hogy
munkatokat segitsiik, roviden 6sszefoglaltuk, mit is tartalmaz egy forgatékonyv.

A forgatokonyv az elkészitendd film tobbé-kevésbé részletes leirasat tartalmazd szoveg-
kényv. Altaldban két valtozata van. Egyik valtozata a filmben elhangzé parbeszédeket és a
cselekményt tartalmazza. Ezt szoktak ,irodalmi” forgatékonyvnek is nevezni. A masik valto-
zat a rendez6 altal irt, a bedllitasokat, képeket és egyéb utasitasokat is részletezé technikai
forgatékonyv. Mivel itt hirad6rdl, tuddsitasrol van sz6, célszer(i a két forgatékdnyvet egymas
mellett, két hasabban elhelyezni, hogy az elhangzé szovegek és a cselekmények, valamint a
bedllitasok konnyen attekinthet6ek legyenek.
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irjatok meg a film forgatékényvét. Ha sziikségesnek tartjatok, keressetek tovabbi informaci-
dkat a neten, ahol szabadon is kereshettek, de két hasznos linket ide is leirunk:
http://pannonscript.byethost11l.com/index.php/forgatokoenyviras/a-forgatokoenyv-elemei
A google keresébe irjatok be idézgjelek kozott: A forgatokonyv elemei”! Nagy valdszintiség-
gel mar az els6 talalat a megfelel6 dokumentum lesz.

http://hu.wikipedia.org/wiki/Forgat%C3%B3k%C3%B6nyv
irjatok be a hu.wikipedia.org cimet (magyar wikipédia), majd annak kereséjébe a ,forgato-
konyv" kifejezést.

C) Egy hiradét is 6sszeallithattok a célorszag mai mindennapjainak bemutatasara. (Windows
Movie Makerrel is dolgozhattok.) A filmkészitésre ugyanaz vonatkozik, mint amit a B) fel-
adathoz irtunk.

D) Készithettek utazasi prospektust. Ha lehetséges, hasznaljatok a Microsoft Office Publisher
programot, vagy, ha ezzel barmi gond addédna, egyszer(ien a Worddel oldjatok meg a feladatot.

E) Készitsetek ismertetéflizetet, prospektust, amelyben bemutatjatok az altalatok valasztott
orszag (vagy varos) néhany hires épiletét, miiemlékét. Az anyagot egy Word-dokumentum-
ban szerkesszétek meg. Azt, hogy az egyes épiiletekrél milyen informacidkat kozoltok az
olvaséval, ti dontitek el. Itt néhany lehetdséget dsszegydijtottiink, de ezek kdzott szabadon
valogathattok, s tovabbiakkal is bévithetitek a listat!

* Hol talalhat6?

* Mikor épilt, milyen stilusban?

« Kitervezte, ki épittette, ki volt az alkotd?

« Méretei, anyaga, az épités soran alkalmazott technolégia (épitmény esetén)?

o Mire hasznaltak eredetileg (ha mar masra hasznaljuk, mint amire eredetileg épdlt)?
* Milyen érdekességek fliz6dnek hozza?

Az ismertetéfiizetbe keressetek képet a bemutatott épitményrél, s ezt az épliletet bemutaté
szovegbe szerkesszétek bele!

F) A célorszag zenéjét és tancait bemutaté videoklip anyagat talalhatjatok ki és készithetitek
el. Itt is hasznalhatjatok a filmkészitésre vonatkozé informacidkat [B) feladat].

G) Etelkdstold, ételbemutaté tervezése és dsszeallitasa a célorszag ételeibsl. Nézzetek utana
annak, hogy melyek a valasztott orszagban leggyakrabban elkészitett, jellemzé ételek.
Keressétek meg ezeknek a receptjét. Valasszatok ki az ételek koziil legalabb egyet, készitsetek
hozza koltségvetést. Készitsétek el az ételt, s az utazasi bemutaton kinaljatok az érdeklédéknek.

H) Az utazas megtervezése is feladat természetesen. Tanarotok rendelkezésetekre bocsat
egy sablont, amely segit a tervezett utazas osszeallitasaban. Ha ugy érzitek, hogy a sablon
hasznalata nélkiil is boldogultok, akkor dolgozhattok szabadon. Az utazasi terv egy Word-
dokumentum legyen.
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2. MELLEKLET

Utazasi terv sablonja — tanuléi segédlet

Az utazas fantazianeve

Az indulas és érkezés adatai

(Id8pont, honnan hova, az utazas soran hasznalt kézlekedési eszk6z6k)

A szallas adatai

(A szalloda neve, hany csillagos, milyen étkezést tartalmaz a szallas ara, pl. biiféreggeli, fél-
panzio stb.)
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Programok
1. nap:
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2. RESZMODUL

TE_04_02_00

VAN-E ELET A FOLDON?

A furcsa kérdés mogott a foldi élet elpusztithatatlan-
saganak, a mindenhol valé megjelenésének, az
ember lehetGségeit és hatasat valdszintileg mindig
messze-messze meghaladé voltanak eszméje, gondo-
lata all.

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZzzA?

A részmodulban egy viszonylag kiilonleges csoport-
munka-szervezési tipust, az ,anyacsoport — szakértdi
csoport” médszert alkalmazzuk. Ennek sajatossaga,
hogy a tanulas tervezésével és szervezésével kapcso-
latban erételjesen fejleszthetSk a tanuldk kompeten-
ciai, hiszen e tevékenységekre kézben valéban nagy
szlikség lesz. A munka 6nallo, csoportban folytatott
tanulast jelent, vagyis sok mas példahoz hasonldan a
tanulasrdl alkotott elképzelések, hogy ti. a tanulas
nem individualis és semmiképpen nem passziv tevé-
kenység, fejlédhetnek. A sajatos munkaszervezés a
természetismereti modulokban a mas esetekben
kialakultakhoz képest is er6sebb egyilittmiikodést,
szinte ,haldzati tevékenységet” igényel a tanuloktdl.
Maganak a feladatnak, vagyis az ,informaciés falnak”
az eléallitasa pedig fejleszti a vizualis képességeket.

KIEMELTEN FI;JLESZTEND@
KOMPETENCIAK

@

e AS5.Vizualis, képi kommunikacié

e B2.Atanulasrdl alkotott elképzelések

e B3. Atanulasi folyamat tervezése és szerve-
zése

e (2. Masokkal torténé pozitiv és eredmé-
nyes interakcié

&

IDOIGENY

® 7 tandra
® 1 6ra tandran kiviil

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

Mar hogyne lenne a F6ldon élet! A cimben feltett kér-
dés kissé metaforikus. Tényleg mindig ugy latszik,
hogy van élet a Foldon? Ha valaki csak nagyon tavol-
rél nézi a Foldet, nem latja a névényeket, az allatokat,
a mikroorganizmusokat. Ha borzasztéan ,kozelrgl”
figyeli, akkor csak rohangald, iszonyd kavalkadban
Osszevissza ugralé molekulakat lat, és nem az a
benyomasa, hogy itt élet van. Ha valaki a Déli- vagy az
Eszaki-sarkon eszkozék nélkiil tanulméanyozza a kér-
nyezetét, bizony nehezen veszi észre, hogy van élet a
Foldén. Es ugyanigy jar az is, aki a vilagécean valame-
lyik nagyon mély pontjan vagy a magas légkdrben
kutakodik. Es az idében is utazhatunk. 3,9 milliard
évvel ezel6tt a Foldon valdszin(ileg még nem volt élet.
Es vajon 3,9 milliard vagy akar csak 3,9 millié év
mulva lesz-e?
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De azt tapasztaljuk, hogy az élet rendkivil szivés
Jvalami”. Foldtorténeti korokban mérve a Fold sziile-
tése utan nem sokkal megjelent. Igaz, az a 0,5-0,7 mil-
liard év, ami a Fold kialakulasa és az élet megjelenése
kozt eltelt, meglehetésen nagy id6, emberi szem és
ész at nem tekintheti, de az élet megsziiletése és a
.most” kozott eltelt 3,8-4 milliard év még sokkal hosz-
szabb idé. Es ez a térékenyek tiing ,valami” végig léte-
zett, még ha driasi valsagok is voltak a térténetében.

Az életnek ez a ,tartdéssaga”, szivdssaga nagy valdszi-
niiséggel az evollcidval magyarazhatd. Az adaptiv-
nak mutatkozé formak alkalmazkodni képesek, még-
hozza ugy, hogy utédaik és azok utdédai és azok utddai
koziil elsésorban azok maradnak meg és azok szapo-
rodnak, amelyek jobb tulajdonsagokkal rendelkeznek
ahhoz, hogy fennmaradjanak. (Na! Ezzel nem mond-
tunk tul sokat!) Es e tulajdonséagaikat tovabbadjak az
utédaiknak, és azok a sajat utédaiknak. A vilag(irbél
nem latszanak az él6lények, de ott vannak, csak koze-
lebb kell jonni. Ha tul kézelrél nézziik az él6 anyagot,
akkor is él6, mindjart lathatjuk, ha egy kicsit tavolo-
dunk. A Déli- és az Eszaki-sarkon is vannak élglények.
Es a nagyon magasban is, és a mély 6ceanokban is.
Bar 4,1 milliard évvel ezel6tt nagy valdszinliséggel
nem volt élet a Foldon, de nagyon is elképzelhetd,
hogy a viladgegyetemben szamtalan megfelelé boly-
gon mar ekkor is volt élet. Es lehet, sét, biztos, hogy
valamikor a Féldén mar nem lesz élet, Fold sem lesz,
de nagyon sokan vannak, akik hisznek abban, hogy a
vilagegyetem mas tajain ekkor is lesz életet hordozé
planéta.

Képesek vagyunk mi ezt elpusztitani? Talan igen, ,van
ra esélyiink”, de azért az a valészintibb, hogy az ,élet
sokkal nagyobb tr, mint mi". A Fold torténetében el-
fordultak mar nagy fajpusztulasok. Majdnem kihalt
néhany esetben az élet. De e nagy katasztrofak ese-
tén is megmaradt belle annyi, amennyi tovabb
tudott fejlédni, terjedni.

Ett6l fliggetlendil driasi a felelsséglink. Hogy szamol
el majd az emberiség a lelkiismeretével, ha a foldi
életet a kipusztulas szélére sodorja? Kipusztitani
valésziniileg nem tudjuk. De nagyon nagy karokat
tudunk okozni, taldn mar okoztunk is.

E részmodulban ilyen kérdésekkel foglalkozunk. Az élet
értékét szeretnénk lattatni a tanuldkkal.
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AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

Ez a részmodul egy atfogé feladat végrehajtasa, nyu-
godtan nevezhetjiik akar projektnek is. Ezért a
leirdsban is egy foglalkozasként jelenitjiik meg, és a
valasztott ,médszernek” (,anyacsoport — szakértéi
csoport” médszer) megfelelen, a logikusan egymas
utan kovetkezé mozzanatokat feladatokként fogal-
mazzuk meg.

A részmodul tevékenységeire valé rdhangolast az elsé
feladat jelenti, amely ugyan révid ideji (25 perc), am
reméljik, eléggé motivald lesz a tanuldk szamara. Ez a
rahangolas egy beszélgetés, amelyen kérdéseket, prob-
[émakat vetiink fel — ezek néha varhatéan meglep6ek
lesznek —, amelyekkel mintegy ,megagyazunk” az ezt
koveté kidolgozé munkanak. Ez tehat a rdhangolas.

A kidolgozas egy kiilondsen strukturalt médon, kissé
bonyolult szervezésben, de reméljiik inspiralé médon
zajlik. A befejezés, az alkalmazas a ,nagy mi" elké-
szlilte utan, annak attekintésével valik lehet6vé.
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1. FOGLALKOZAS

Elet ,informacids fal”

Az osztaly egésze egy lehetSleg minél nagyobb falfe-
lileten ,informacids falat” készit kozos, de kiscsopor-
tok tevékenységébdl 6sszealléo munka keretében.

IdGigény
7 x 45 perc = 315 perc

Eszk6zok

o 1. melléklet: Otletek, javaslatok az élet kutata-
sahoz —feladatleiras — tanuldi segédlet

e Szamitogép internetkapcsolattal és nyomtatasi
lehetSséggel

e Az ,informacids fal” készitéséhez sziikséges esz-
kéz6k (csomagolépapir, filctollak, mas iréeszké-
26k, ragasztéanyagok)

.AZ ELET NAGY KERDESE!"

Kezdjik az ,élet nagy kérdéseivel” valé foglalkozast
kérdéseket felvetd, motivald célzatu, nagyon egysze-
réi mdédon, frontalisan szervezett, kb. 25 perces beszél-
getéssel.

Ha lehet, (iljiink kérbe. Kérdezgessiik a tanuldkat:

* Midta lehet élet a F6ldon?

® Meddig lesz élet a F6ldon?

e Lehet-e élet a Foldon kivil a vilagegyetem mas
térségeiben?

® Van-e élet a pélusokon, a levegében nagy magas-
sagban, a vilaglirben, a Holdon, a Marson, van-e
élet a Mariana-arokban, ha egyre lejjebb hala-
dunk?

¢ Hallottak-e mar arrdl, hogy a Foldon a térténete
soran tobbszor is majdnem kipusztult az élet?

e Eltudja-e pusztitani az ember a foldi életet? Mivel
pusztitjuk?

® Miaz, hogy élet?

e Mondhatjuk, hogy a foldi élet igencsak szivds
,valami"? Vajon mit6l lehet ilyen szivés?

E kérdésekrél és barmi ezekhez kapcsolédé témardl,
amit a tanulék felvetnek, beszélgessiink. Nem az a fel-
adat, hogy a tanar minden kérdésre tudomanyosan
hitelesnek tartott valaszt adjon. Beszéljenek elsGsor-
ban a didkok, mondjak el olvasmany- és filmélményei-
ket és kiilondsen a véleményliket. Persze a tanar
adjon elemi informacidkat, de ne menjen bele részle-
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tes magyarazatokba. Eppen ezekkel a kérdésekkel
foglalkoznak majd csoportmunkdban a tanuldk a
most kévetkez6 feladatokban.

CSOPORTALAKITAS, FELADATKIJELOLES

A beszélgetés tartalmat felhasznalva alakuljanak cso-
portok. Ez a feladat is 20-25 percet igényel.

A csoportalakitds médszere lehet a kovetkezé: a
beszélgetésben felmeriilt vagy akar aj témakkal kap-
csolatban gondolkodjon el mindenki, és irjon le a
nevével ellatva két post-itre egy-egy témat, amivel
szivesen foglalkozna. Ezutan gydijtsiik 6ssze a cédula-
kat, és egymashoz kozel téve az azonos vagy hasonlo
témakat tartalmazo lapokat, alakitsunk ki csoporto-
kat, méghozza négyet. Varhatéan atlagosan négyfés
csoportok jonnek igy létre.

A tandra végén magyarazza el a tanar a tanuldknak,
hogy milyen felépitésii lesz az a tevékenység, amibe
most belekezdenek. Az ,anyacsoport — szakértdi cso-
port” mddszert fogjuk alkalmazni. Az éppen most lét-
rejott csoportokat nevezziik anyacsoportoknak, az 6
feladatuk a valasztott témajuknak a feldolgozasa és
bemutatasa. Az anyacsoport minden egyes tagja vala-
milyen szakértd. Négyféle szakértdi feladat van: (1)
vannak ,designerek” (dizajnerek), (2) vannak kompu-
teres dokumentatorok, (3) vannak tudomanyos szak-
érték és (4) vannak komputeres keresék.

A designerek feladata az lesz, hogy a csoportok
munkait megjelenitsék a terem egyik szabad falan.
Minden részletet nekik kell kitalalniuk, az elhelye-
zés technikai madjat is (a feltételektél fiiggden ter-
mészetesen), de még fontosabb, hogy az informaci-
6s fal mondanivaléjat is. Tudniillik a munka vég-
eredménye ez a bizonyos informacids fal, amelyen
az egész osztalynak a csoportmunkakbdl ésszeté-
ve az élet nagyszeriiségét, értékét, elpusztithatat-
lansagat, sokféleségét kell bemutatnia. Ennek kon-
cepcidjat kell hogy kitalaljak a designerek, a cimet,
az elrendezést, hogy milyen jellegl dolgok kelle-
nek elsésorban stb. Es 6k lesznek azok, akik tényle-
gesen létrehozzak (az anyacsoportjuktdl hozott
anyagokbdl) az informaciés falat.

® A komputeres dokumentatorok feladata az, hogy
minden az informacids falra felkeriilé anyag lehet6-
leg szamitdgéppel elGallitott, gusztusos, jol lathato,
jol olvashatd legyen. Készithetnek sablonokat a
csoportok szamara, megszabhatnak méreteket stb.
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® Atudomanyos szakérték jatsszak talan a legfonto-
sabb szerepet. Nem egyediil kell kitalalniuk az
informacios falra kikeriilé anyagok tartalmat,
ebben a csoport egylitt dolgozik, de ezt a munkat
6k iranyitjak, 6k fogalmazzak meg szovegeket, 6k
kérnek meg keresésre masokat a csoportbdl.
Nekik kell ,szakmailag” 6sszefogniuk a csoportot,
6k a ,tudésok”.

® A komputeres keresék feladata a szamitogépes,
internetes keresés. Ok rendelkeznek majd azzal a
tudassal, hogy hol mit lehet keresni, hol talalha-
tok jo kis informacids oldalak. Bar komputerest
irtunk, de ez nemcsak szamitégépes keresést
jelent, hanem konyvtarit is.

EGYENITANULAS

A munka egyéni tanulassal kezd6dik. Erre egy tandrat
szanhatunk.

Az els6 és a masodik tandra kozt teljen el lehetéleg
néhany nap, és kérjik a tanuldkat, hogy egyénileg
nézzenek utana jo, érdekes internetes oldalaknak,
kényveknek (iskolai kényvtar). Gydjtsén — ha lehet,
mindenki—ismereteket, készitsenek a tanuldk jegyze-
teket, irjanak ki fontosnak latszé informacidkat.

A tanédran tartsunk egy bevezet6 megbeszélést arrdl,
hogy mit érdemes megnéznie részletesebben is a cso-
portnak, hangozzanak el javaslatok, hogy a csoport
mivel kivan hozzajarulni az informacids fal létrehoza-
sahoz. Az a fontos, hogy a csoportban minden szakér-
t6 felkésziilt legyen némileg, legalabb annyira, hogy
legyen atfogod képe arrél, mit is szeretne csinalni a cso-
portja.

Az Otletek, javaslatok az élet kutatdsdhoz cimii tanu-
16i segédlet (1. melléklet) alapjan a tanulék jobban
megérthetik, mi lesz a feladat.

SZAKERTOI MUNKA

Fontos lépés kovetkezik: 6sszejonnek a csoportokbol
az azonos szakértdk, és szakértdi csoportokat hoznak
létre. Erre is egy tandrat szanjunk!

Ha 16 f6s az osztaly és 4 db 4 f6s csoport van, akkor a
szakért6i csoportok is 4 fések lesznek. Ha valaki
hianyzik a csoportbdl és a csoport amugy 5 f6s, akkor
kénnyd a helyettesitését megoldani. Ha azonban csak
4 f6s a csoport, akkor az egyik szakért6i csoportba
nem tud kiildeni delegdltat. Ekkor valakinek kett8s

Természetismeret — 4. modul — 2. részmodul: Van-e élet a Foldon?

szerepet kell vallalnia. Prébaljak meg a csoportok ezt
a problémat minél Gigyesebben megoldani.

A szakért6i csoportok megbeszélik a sajat ,szakértdi
tertiletlikkel” kapcsolatos kérdéseket.

* A designerek feladata vilagos: ki kell talalniuk az
informaciés fal elkészitésének koncepcidjat,
vagyis az elhelyezést, a cimet stb.

® A komputeres dokumentatorok megbeszélik,
hogy milyen anyagokat milyen médon fognak
elkésziteni a szamitdgépen, kitalalnak valamilyen
kozos format, diszitést, megbeszélik, milyen sz6-
vegszerkeszt6t, milyen képszerkeszt6t, milyen raj-
zoléprogramot fognak hasznalni, illetve ezekben
milyen formakat, sablonokat készitenek, ha kell.

® A tudomanyos szakért6k attekintik a 4 csoport
témaival kapcsolatos fontosabb ismereteket.
Felhivjak egymas figyelmét bizonyos forrasokra,
érdekességekre, tényekre, tudomanyos Gsszefiig-
gésekre. Megbeszélik, hogyan keriilik el a szlikség-
telen atfedéseket (egyaltalan, azok mely ponto-
kon jelentkezhetnek majd). Kérdéseket tesznek
fel egymasnak (és a tanarnak, ha sziikséges),
amennyiben nem értenek valamit.

® A komputeres keres6k megkeresik azokat a leg-
fontosabb lapokat, amelyeken fontos informacié-
kat lehet talalni, akar tobb csoport szamara is. De
foglalkoznak a konyvtari forrasokkal is, készitenek
egy bibliografiat (hogy azt hogyan kell késziteni,
annak is utananéznek). Fontos, hogy az informaci-
6s falon valamilyen médon jelenjenek meg a forra-
sok is. Pl. a fal valamelyik als6 sarkaban vagy a szé-
lén egy kis lista megfelelhet erre a célra.

AZ ANYACSOPORTOK TEVEKENYSEGE
A munka dandarja. Harom tanérat szanjunk ra!

Ujbél ésszeall az anyacsoport, s most mar a tudoma-
nyos szakértd iranyitasaval kidolgozzak a csoport hoz-
zajarulasat az informacids falhoz. Minden csoport
fogalmazzon meg valamilyen f6 mondanivalot. A fel-
adatot igyekeztiink a tanuldk szamara is jol érthet6vé
tenni, ezért készitettlink egy leirast egy tanuléi segéd-
letben, amelynek a cime: Otletek, javaslatok az élet
kutatdsdhoz (1. melléklet). Ez a leiras mar korabban is
segitheti a munkat.

A csoportok allitjak tehat el6 a falra kikeriilg informa-
ciékat (szovegek, képek, rajzok, grafikonok, masfajta
abrak). A komputeres keresék szallitjak a sziikséges
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informaciékat, a tudomanyos szakérts (elsGsorban,
de nem feltétlenil kizarélag) szerkeszt, fogalmaz, a
komputeres dokumentatorok formaba ontik az alko-
tasokat, a designerek pedig viszik a falra, hogy ott
szakértd tarsaikkal egyiittm(ikodve alakuljon a tarta-
lom (felhelyezik a részleteket).

MIRE JUTOTTUNK?
A bemutatas és az értékelés tandrija.

Erdemes gondolkodni rajta, hogy meghivjunk vendé-
geket (kulénésen ha nagyon jol sikerilt a m).
Minden csoport (a tudomanyos szakérté) mondja el,
hogy mire jutott a témajanak a vizsgalataban, milyen
informacidkat helyeztek fel a falra, és az hogyan kap-
csolodik a tébbiek informacidihoz (ez utébbiban segit-
sen a designer).

Itt talan kiilonos jelent&sége van annak, hogy a tanar
az egész mlivet egységében értékelje. A torekvést, az
igyekezetet dicsérje elsésorban (szova téve természe-
tesen, ha ettél eltéré munkavégzés is volt). (Az értéke-
lésrél a tovabbiakat lasd az Ertékelés pontban.)

TE_04_02_00

2. FOGLALKOZAS

Gazdag élet

A 2.ésa 3.foglalkozast az el6bbiekben leirt komplex
feladat alternativaiként irjuk le. Hasznalhatok az itt
szerepl6 feladatok differencialasra is. Készitsiink
k6z6s PowerPoint-bemutatdt a foldi élet gazdagsa-
garol.

IdGigény
4 x 45 perc =180 perc

Eszk6zok

o 2 melléklet: Gazdag élet — feladatleiras — tanuldi
segédlet

e Szamitogépek

® Projektor

(A foglalkozast nem bontjuk feladatokra.)

2. mellékletben szerepl6é Gazdag élet — feladatleiras c.
tanuléi segédletben fogalmaztuk meg részleteiben a
feladatot. PowerPoint- bemutaté késziil, amelyhez az
egyes csoportok részekkel jarulnak hozza. Azt mutat-
jak be a csoportok, hogy az él6lények milyen széles
skalakon helyezkednek el, ha valamilyen jellemzéju-
ket vizsgaljuk.

A csoportmunka utan az elkésziilt csoport-PPT-ket a
tanuléknak kellene 6sszefiizniiik. A feladat azonban
egyeztetést igényel. Kezdetben meg kell allapodni,
hogy a csoportok milyen szabalyokhoz tartjak magu-
kat, amikor a bemutatdk készitése soran kilon dol-
goznak. Itt kiilondsen a kovetkez6kben kell megalla-
podni:

e Hasznalunk-e beépitett format a diak szamara?
Ha igen, akkor melyiket?

® Hasznalunk-e animaciokat a szovegekre, a képek-
re? Ha igen, akkor milyet?

® Milegyen acim?

® Milyen betlinagysagnal nem hasznalunk kisebb
bet(it?

e Hasznalunk-e attlinést, s ha igen, akkor az egész
PPT-ben egységesen milyet?

* Aképeket hogyan helyezziik el (ahogy bekeriilnek
a diara vagy a lehet6 legnagyobb méretben)?

A bemutatdt — ha annak a mingsége megfelel6 — egy
kis magyarazattal elhelyezhetjiik az iskola honlapjan.
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3. FOGLALKOZAS

Hatasunk

A kiegészitésben — ha szanunk még id6t e témara —
foglalkozhatunk az ember szerepével a foldi bioszfé-
raban.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Eszkozok

o 3. melléklet: Hatasunk — feladatleiras — tanuloi
segédlet

® Szamitégépek

o Plakat készitéséhez sziikséges eszkdzok

(A foglalkozast nem bontjuk feladatokra.)

Vigyazat! Ezt a szot (bioszféra) valésziniileg a tanuldk
tobbsége nem ismeri, 6vatosan hasznaljuk, magyaraz-
zuk meg, mit jelent. A munka az ember foldi életre,
bioszférara kifejtett negativ hatasainak az 6sszegytij-
tésével kezdédik. Nemcsak egyszeriien egy felsoro-
last kérlink a tanuléktdl, hanem bizonyos megallapo-
das szerinti kérdésekre a valaszt is. Ezek a kérdések és
a feladattal kapcsolatos egyéb informacidk a diakok
szamara készitett, Hatdsunk cim( feladatleirasban
talalhatok.

A masodik tandran feldolgozzuk a csoportok munka-
janak eredményeit. A médszer a kdvetkezé: a csopor-
tok huznak egy-egy sorszamot, ami alapjan eldél,
hogy milyen sorrendben szélalnak majd meg. Erde-
mes korben dlni, a kihtzott sorrendnek megfelelSen.
Az els6 csoport — csak az adatokra szoritkozva
elmondja az els6 lejegyzését (hatas, annak jellemzdi
a feladatleiras alapjan). A tobbi csoport megmondia,
hogy 6k is irtak-e ezt a tevékenységet, s ha igen, egyet-
értenek-e azzal, ahogyan az elsé csoport jellemezte a
tevékenységet. Itt j6 kis vitak alakulhatnak ki. Ez nem
baj, de arra lgyeljlink, hogy sok felvetés hangozzék el.
Minden csoport, amely irta az éppen felsorolt tevé-
kenységet, beir a papirjara mellé egy szamot, azt,
hogy hany csoport volt, amely nem irta ezt a tevé-
kenységet. Ha pl. 4 csoport van, és egy csoport az
adott tevékenységet irta, de a tobbiek koziil egy
sem, akkor ez a csoport 3 pontot adhat maganak
erre a bejegyzésre. Igaz, ha minden csoport irta,
akkor O pontot kell irni. A végén minden csoport
6sszeadhatja a pontszamokat, és ,gyGztest” lehet
hirdetni.
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Az utolsé 6rat szanjuk beszélgetésre. Azt javasoljuk,
hogy ez a modul valamikor a tanulmanyok vége felé
keriiljon sorra, amikor a tanuléknak mar sok tanulasi
tapasztalatuk van. Egyfajta 6sszefoglalas lehet ez
arrél, hogy mit tanultunk a kérnyezetvédelemmel, a
fenntarthatésaggal kapcsolatban. A tanulék bevona-
saval prébaljunk meg fontos, kiemelheté megallapita-
sokat tenni a kdrnyezet veszélyeztetésével és meg-
ovasaval kapcsolatban. Erdekes lehet egy olyan meg-
oldas is, hogy sajat magunkra és a kozosségeinkre
vonatkozé kovetendé szabalyokat, elvarasokat fogal-
mazunk meg. Ezt utana szépen meg is lehet szerkesz-
teni, kinyomtatni, és ezt a ,kiskatét” ki lehet helyezni
a faliujsagra, vagy valami hasonld funkcidju helyre.

ERTEKELES

Mar az ajanlott feldolgozasi modba is beépitettiink
értékelési mozzanatokat (hiven ahhoz, hogy az érté-
kelésnek valéjaban az elsajatitasi folyamatba agya-
zédva kellene megvalésulnia).

Fontos 6sszetevdje az itt leirt feladatoknak az, hogy a
tanulék nemcsak kiscsoportokban, hanem az egész
osztalyban egyilittm(ikodnek egymassal. Figyeljik
meg alaposan, hogy mennyire ligyesen szervezik ezt
az egylttm(ikodést a csoportok, a tanulék. Milyen
fébb hibak fedezheték fel ennek soran, milyen jé meg-
oldasok alakultak ki, kik voltak azok, akik a hatukon
vitték az egész foglalkozast.

FORRASOK

A részmodulban el6fordulé informacidkereséshez
mind az interneten, mind a kényvtarban kénnydi elin-
dulasi pontokat talalni, igy ehhez most nem adunk
meg kilon forrasokat.
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1. MELLEKLET

Otletek, javaslatok az élet kutatasahoz

— feladatleiras — tanuloi segédlet

Bamulatos, hogy az élet a Foldon milyen helyeken, milyen széls6séges koriilmények kozott
meg tudott telepedni. Nem gondolnank, hogy az 6rok jég birodalmaban, nagy hémérsékletd
helyeken, az 6ceanok rettenetes mélységeiben, a talajban, a levegében rendkiviil magasan is
vannak élélények. Lehet, hogy nem latjuk 6ket, mert nagyon kicsik, de még az is lehet, hogy
szemmel is észrevehetdk.

Azt fogjatok az egész osztallyal, csoportok egylittm(ikodése keretében feltarni, hogy milyen
formai alakultak ki ilyen széls6séges koriilmények kozt az életnek. Hirom vagy négy csoport
lesz az osztalyban, mindegyik egy-egy részfeladatot vallal. Adunk néhany otletet:

o Elet atalajban.

« Elet az 6cednok mélyén.

o Elet nagyon magas hémérsékleten.

« Elet a levegdben, nagy magassagokban.

« Elet nagyon alacsony hémérsékleten.

« Anagy fajpusztulasok a foldi élet torténetében.

* Hogyan veszélyezteti az ember az életet a Foldon?

Minden csoport vallal egy témat. Nem kell feltétlentil az itteniek koztil valasztani, kitalalhat-
tok Gjat is. Csak az a fontos, hogy be tudjatok mutatni, milyen nagy elterjedtségben talalha-
to meg az élet a Foldon, mennyire ellendll a legkiilonb6z6bb negativ hatasoknak.

Informacidkat az internetrél, valamint konyvtarakbdl szerezhettek elsésorban. Szokasunktél
eltér6en most nem adunk meg tajékozédasi pontokat, indulé webcimeket. A keresés felada-
tat most teljesen 6nalléan Nektek kell elvégeznetek. A munka soran elsésorban ilyen kérdé-
sekre kereshettek valaszokat (ezek persze csak 6tletek):

* Milyen él6lények élnek meg ilyen szélséséges koriilmények kozott?

* Hogyan alkalmazkodtak ezek az él6lények a zord koriilményekhez?

* Milyen tulajdonsagok kellenek ahhoz, hogy egy él6lény a szélsGségek koriilményeket is elviselje?

« Vajon miért nem ,mennek” (vandorolnak, usznak, reptlnek, vitetik magukat) sokkal jobb
korlilményeket biztosito helyekre? Miért terjedt ki az élet a Fold szinte minden tertiletére?

¢ Akiilonboz6 élélénycsoportok masképpen, kiilonb6zé mértékben hdditjak meg a Foldet?
Milyen kilonbségek vannak koztiik?

* Milyen ,cstcstartékat” ismeriink? Tegyetek javaslatokat ,Az élet Guinness-kdnyve" egyes
bejegyzéseire!
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Gydjtsetek informacidkat, valogassatok kozottiik, tervezzétek meg, hogy az osztaly koézos
informacids falara milyen 6sszeallitast tesztek ki.

J6 munkat kivanunk.
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2. MELLEKLET

Gazdag élet — feladatleiras — tanuloi segédlet

A koévetkez6kben az osztaly egésze old meg egy feladatot. Csoportokra oszlotok ugyan, de a
kiscsoportokban elvégzett munkat a végén osszegeznetek kell, egyetlen produktumot kell
eléallitanotok.

De mi lesz ez a produktum? Egy PowerPoint-bemutaté. Témaja az élet gazdagsaga.
Els6sorban az internetet és a kdnyvtari forrasokat hasznalva késziil el egy olyan bemutatdé,
ami sok képpel, esetleg rajzokkal illusztralja, hogy mennyire gazdag a Foldon az élévilag
rendszere.

Milyen feladatok kozul valaszthatnak a csoportok? Egy-egy élélénycsoportot kell bemutat-
niuk. Ezek lehetnek példaul a kdvetkez6k:

« egysejtliek, mikroorganizmusok,

* egyszerlibb névények,

* viragos novények,

* gombak

¢ rovarok,

« hillsk,

¢ halak,

e madarak,

¢ emldsok,

« valamelyik emlés csoport, példaul kutyafélék vagy a f6emlEsok.

Ha valasztottatok él6lénycsoportot, akkor azt kell felderitenetek, hogy mennyire kiilonb6z6
fajok tartozhatnak e csoportokba. A ,kiilonb6zGséget” elsGsorban a kévetkezd szempontok
szerint vizsgalhatjatok:

o méret,

« elterjedés a Foldon,

« taplalkozas,

* szaporodas,

e alak,

« egy egyed életének id6tartama,

* mozgas,

* ha értelmezhetd, akkor a sebesség

« és barmilyen, altalatok kitalalt szempont.
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Kifejezetten azt keressétek, hogy ugyanabban a csoportban egymastél mennyire eltéré fajok
talalhatok. Ugyes diakat készithettek ezeknek a kiilénbségeknek a bemutatasara. Legyetek
talalékonyak! Természetesen keresni kell képeket az interneten, illetve magyarazatokat,

Otleteket a konyvekben.
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3. MELLEKLET

Hatasunk — feladatleiras — tanuloéi segédlet

Ma mar alig talalhaté olyan iskolai tanuld, aki ne tudna, hogy az emberi tevékenységek egy
része amely a kdrnyezet szennyezésével, az élévilag fenyegetésével jar. Az lesz a feladatotok,
hogy gylijtsetek 6ssze nagyon sok ilyen emberi tevékenységet. Ez azonban igy tulsagosan
egyszeri feladat lenne. Arra kériink minden csoportot, hogy minden egyes tevékenységgel
kapcsolatban adjon valaszt a kovetkez6 kérdésekre is:

* Mi a hatasa a tevékenységnek?

* Veszélyezteti-e az emberiség az adott tevékenységgel sajat magat is?

* Midta létezik?

¢ Ha egy tizes skalan osztalyoznotok kellene az adott emberi tevékenység veszélyességét az
élévilagra nézve, akkor hanyast adnatok? 1-est kell adni, amennyiben nagyon kicsi a hatas,
és 10-est kell adni a legsulyosabban veszélyeztetd tevékenységekre.

* Mit kellene tenni a hatas megsziintetése érdekében?

Jegyezzétek fel a valaszaitokat az egyes altalatok gy(ijtott tevékenységekkel kapcsolatban!
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3. RESZMODUL

TE_04_03_00

HAZAI TAJAKON

Régiok bemutatasa, lakéhely és/vagy valasztott tele-
pllések, a természeti és az épitett kdrnyezet értékei,
ezekrdl ismerteték, reklamok stb. készitése.

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZzzA?

A részmodulban kiemelt szerepet kap a forrasok fel-
kutatasa, felhasznalasa, kézben az olvasas, az irott
szoveg megértése. Ez elsésorban hazankra vonatkozé
sokféle leirassal kapcsolatban ad majd feladatokat.
A masokkal torténd pozitiv és eredményes interakci-
6k pedig természetesen a részmodult végig jellemzé
csoportmunka-szervezés kovetkeztében alkothatnak
fontos célt.

KIEMELTEN FI;JLESZTEND@
KOMPETENCIAK

@

A3. Olvasas, irott szoveg megértése

B4. Tanulasi forrasok keresése

A6. Tanulasi forrasok felhasznalasa

C2. Masokkal torténé pozitiv és eredmé-
nyes interakcié

&

IDOIGENY

® 7 tandra

® Tanéran kiviili tevékenységet akkor
igényel, ha az osztallyal kirdndula-
sokat szerveziink a feladatok végre-
hajtasa érdekében, vagy ha a tanu-
L6k egyénileg (csaladjukkal)
vallalkoznak erre.

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A részmodul tanitasakor a klasszikus értelemben vett
Jfantargyak” szerinti tartalmakbdl leginkabb a féld-
rajz (Féldiink és kérnyezetiink), valamint a hon- és
népismeret mfiveltségelemeit dolgozzuk fel. Egyik
teriilet esetében sem toéreksziink azonban arra, hogy
tudomanyos kovetkezetességgel dolgozzuk fel a
témat. Az szinte biztosan allithato, hogy miden fiatal
rendelkezik ezeken a teriileteken olyan elézetes
tudassal, amelyre a munkat alapozni lehet, s ha ez
esetenként a hagyomanyos iskolai feldolgozasban
korabbi tanulmanyaik soran nem is volt elegend6 a
sikeres teljesitéshez, most mégis megprébalhatunk
erre épiteni. A részmodulban a kornyezetrél valé
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tudasnak mindig olyan szeletébdl indulunk ki, ame-
lyet a csoportokban legalabb egyvalaki birtokol és
képes megosztani a tarsaival. Mivel a feladatok meg-
oldasa soran mindvégig van lehetéség a legkiilonfé-
lébb forrasok felhasznalasara, igy a munka elvégzése
nemcsak azzal jar, hogy a résztvevék targyi tudasa
gazdagodik, hanem azzal is, hogy a munka kdzben
szinte ,észrevétlenul” fejlédik szamos kompetencia-
juk. Az informacidk iranyitott keresése az adott fel-
adat megoldasa érdekében elvezethet a fiatalok sz6-
vegértésének fejlédéséhez, valamint ahhoz, hogy az
egylitt végzett munka sikere visszaadja/kialakitsa
onbizalmukat. Az informatikai eszkozok fokozott
bevonasa a részmodul feladatainak megoldasaba
szintén ezt a célt szolgalja. Napjainkban a fiatalok
tobb mint 95%-a aktiv internethasznald.

1. abra

Ennek alapjan joggal feltételezhetd, hogy sok olyan
tudassal rendelkeznek a tanulék, amelyet eddig az
iskola egyaltalan nem hasznalt ki, s6t valészinileg fel
sem fedezett. Mivel ezen a teriileten a fiatalok jelen-
t6s része otthonosan mozog, lehetéség van arra, hogy
afeladatok megoldasa soran tobben szakértdi szerep-
ben dolgozhatnak majd, amelynek a Dobbanté prog-
ram sikere szempontjabél nagyon nagy lehet a jelen-
t6sége. Ezért fontos, hogy a részmodul feladatainak
megvaldsitasa soran a pedagdgus nyugodtan kérjen
esetenként segitséget a diakoktdl, bizza rajuk a don-
téseket. Természetesen minden egyes feladat meg-
oldhaté szamitégép hasznalata és digitalis eszkdzok
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bevonasa nélkul is, de ez ma mar tavol all a fiatalok
vilagatol. Engedjlik, hogy azt a kézeget hozzak be az
iskolai tanulasba, amelyben biztonsagban érzik
magukat.

AJANLOTT FELDOLGOZASI mMOD

A részmodulban szerepeltetett tevékenységek (kiilo-
nosen a 2. foglalkozas) tartalma erésen fiiggnek a
helyi lehet8ségektsl. Eppen ezért a tanartdl a szoka-
sosnal is gondosabb munkat igényel az el6készités,
hiszen a feladatokat nem tudjuk el6re kell6 pontos-
saggal kortilhatarolni.

Az els6 foglalkozas jatékos ismerkedés a hazai tajak-
kal, nevezetességekkel, mig a masodik foglalkozas
inkabb a néphagyomanyok megismerését szolgalja.
Mindkét esetben ismét dominans szerepet jatszik a
kooperativitas.
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1. FOGLALKOZAS

Talald ki!

A tanulokbdl alakult 3-4 f&s szimpatiacsoportok egy-
mas szamara rejtvényeket készitenek, amelyekben egy-
egy hazai varos vagy nevezetesség megfejtése a cél.

IdGigény
2 x 45 =90 perc

Eszko6zok
e Névkartyak
o irészerek

(A foglalkozast nem bontjuk részfeladatokra.)

Minden csoport egyrészt kitliz néhany (allapodjunk
meg a szamban, valdszin(ileg csak 2-3 lehet) féldrajzi
helyet, nevezetességet, amit majd a tobbi csoportnak
kell kitalalni. A ,rejtvényverseny” elGkészitésekor
informacidkat kell hozzarendelni a valasztott helyek-
hez, azokat sorrendbe tenni, megszamozni, majd a
tobbi csoport a megadott szamu informacidkat kérve
igyekszik kitalalni a megoldast. Valészintileg 4-6 infor-
macio sziikséges, ezek kozott legyenek olyanok, ame-
lyek csak tavolrél utalnak a kitalalandé féldrajzi hely-
re, és olyanok is, amelyek alapjan kdnnyebb rajonni,
hogy mirél van szo. Ha az egyik csoport altal kitalalt
helyszint megfejtették a tobbiek, a jaték folytatddik.
A kitalalt helyszineket jelzé névkartyakat elhelyezziik
a térképen. Feltehetéleg a tanuldk jol ismerik a jaték-
szabalyt, hiszen néhany tévévetélkedbben is voltak
hasonld részletek. Ha mas szabalyokat szeretnének
alkotni, arra is adjunk lehet6séget, de ekkor a kozos
szabalyokat fliggessziik ki egy mindenki altal j6l latha-
té helyen az osztalyban. A mintafeladatot kzosen
kitalalhatjuk, majd adjunk a csoportoknak elegendé
id6ét arra, hogy sajat feladataikat elkészithessék.
Feltehetéleg a feladatok elkészitéséhez kell a tobb id6,
de ezt ne sajnaljuk, mert informaciokeresés kdzben a
tanuldk szamos tudasat mozgésitjuk, fejlesztjiik.
Hivjuk fel a csoportok figyelmét arra, hogy olyan infor-
macidkkal célszerli bemutatni a valasztott helyszine-
ket, amelyek alapjan azok megfejthetdk.

Ha a rejtvények elkésziiltek, a csoportok (iljenek
korbe, s meghatarozott sorrend szerint egyszer kérde-
26k, egyszer kijelolt valaszolok lesznek, majd a szere-
pek tovabb forognak addig, amig a kérdések el nem
fogynak. Batoritsuk a csoportokat arra, hogy minél
tobb telepilésrél készitsenek rejtvényt.
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2. FOGLALKOZAS
igy éltiink régen

Targy- vagy ételkészités, tdncok bemutatasa, népmii-
vészeti munkak készitése stb. hagyomanyok, régi hazi
receptek alapjan

IdGigény
5 x 45 perc = 250 perc

Eszk6zok
e Teljes mértékben a valasztott tevékenységektol
fugg, elére nem megadhatd

(A foglalkozast nem bontjuk részfeladatokra.)

Ennél a tevékenységnél kiilondsen fontos, hogy épit-
stink az iskola és a kdrnyezet adottsagaira, lehetGsége-
ire. Kérjiik meg a tanuldkat, hogy idds rokonaiktél,
ismerdseiktdl probaljanak meg recepteket vagy mas, a
régi életformat idéz6 tevékenység leirdsait 0sszegydijte-
ni. Ha sikertil, akkor természetesen ezek bemutatasa-
val kezd6dik az drai munka. Ha nem, akkor magunknak
kell ilyenekrél gondoskodnunk.

A munka soran az egyes hazai tajakra jellemzé korabbi
életforma jellegzetes tevékenységeib6l végezziink el
egy csokrot. Itt nagymértékben tamaszkodhatunk a
helyi adottsagokra, lehet példaul egy sziiretet ,eljatsza-
ni", vagy ténylegesen részt venni egy ilyen eseményen,
ehhez kapcsoléddan el6zetesen targyakat, eszkozoket
késziteni, feldogozni a sziirettel kapcsolatos hagyoma-
nyokat stb. Feldolgozhatjuk az iskolahoz kozeli tertilet
egy vagy tébb néphagyomanyat, siithetlink kenyeret,
készithetiink sajtot stb. Vallalkozhatunk egyszerdi fara-
gasok elkészitésére, szalmafonasra, barmi olyasmire,
amihez megfelel6 anyaggal és hozzaértéssel rendel-
keztink.

A portfélioba keriljon be a tanulék 6nallé gy(ijtésérsl
sz0l0 leiras, illetve az elkészitett munkardl foté.

Ehhez foglalkozashoz nem adunk meg tovabbi, diffe-
rencialasra alkalmat ado feladatokat, hiszen itt a cso-
portmunka kézben béven nyilik alkalom egyéni tevé-
kenységre is.
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+Néphagyomanytérkép”

A 3. és a 4. foglalkozasokat alternativakként irjuk le.
Ebben a feladatban készitsiik el Magyarorszag ,nép-
hagyomany-térképét”. A feladat megoldasahoz a
tanulékbdl alakult csoportok kozott felosztjuk az
orszag teriiletét, és minden csoport a sajat tertiletén
jellemzé, jelentdsebb szokasokrol gydijt anyagot (pl.
régi viseletek, buséjaras, kolbaszfesztival, boriinnep
stb.), és készit ismertet6t, utazasi ajanlatot.

IdGigény
3 x 45 perc = 135 perc

Eszk6zok
e Szamitégép internetkapcsolattal
e Konyvtari forrasok

(A foglalkozast nem bontjuk szét részfeladatokra.)

A népszokas témat nyugodtan kezeljiik tagan, akar a
mai jelent6sebb rendezvényeket is elfogadhatjuk.
Atanuldk a szamukra érdekes eseményekkel dolgozza-
nak. Maga a térkép ugy késziilhet, hogy egy Magyar-
orszag korvonalait tartalmazé térképre a megfelels
helyekre a csoportok felerdsitik az egyes eseményekrél
késziilt révid ismertetét. Ezt barmilyen technikaval
megoldhatjuk, a bemutatdk példaul leporellészeriien
is lenyilhatnak a térképrél. Az egyes eseményekrél
készithetlink fénykép- és/vagy filmfelvételeket, ha
akar kirandulas keretében az osztallyal vagy a tanulék
egyénileg, a csaladjukkal el tudnak oda latogatni, ame-
lyekbdl a tevékenységet bemutatd ismertetdfilmet
készithetiink. Ha erre a feladatra vallalkozunk, hasz-
nalhatjuk a Movie Maker programot is.

E tevékenység soran nem az a cél, hogy valamilyen
szempontbdl teljes és szabatos képet kapjunk Ma-
gyarorszagrol. Annal inkabb fontos az, hogy a csopor-
tok oromiiket leljék a munkaban, és olyan esemé-
nyekkel foglalkozzanak, amelyekre esetleg maguk is
szivesen elmennének, vagy esetleg mar jartak is ott.
Mivel egy-egy ismertetd a feldolgozas médjabol
kovetkezéen nem lehet tul hosszu, a tanuldknak tore-
kednitik kell arra, hogy kiemeljék a lényeget és tomo-
ren fogalmazzanak. Abban, hogy az egyes programok-
rélsz6ld ismertet6kbe mikertiljon bele, nehéz hataro-
zott leirast adni, mert ez természetesen nagymérték-
ben fligg az adott rendezvény természetét6l is.

Természetismeret — 4. modul — 3. részmodul: Hazai tajakon

A kovetkez6kben teljesség igénye nélkil felsorolunk
néhany ilyen otletet:

® ha egy nyari ifjusagi fesztival bemutatasat vallalja
egy csoport, akkor példaul sz6 lehet arrdl, hogy a
rendezvény idején milyen szokott lenni az id6ja-
ras, hol lehet a kdzelben szallast talalni, esetleg a
helyszinen is lehet satorozni, kik a fellép6k és 6k
miért érdekesek stb.;

e érdemes minden csoportnak javasolni, hogy adja
meg azokat a kozlekedési itvonalakat, amelyeken
a program helyszine megkédzelithet6;

® mutassa be a rendezvény elédjeit, szarmazasat,
azt, hogy milyen régebbi eseményhez kapcsolédik
vagy milyen szokashoz kotddik.

Az orszag jellemz6 tajait elosztjuk a csoportok kozott,
és minden csoport egy képzeletbeli utazasra hivja
meg a tébbieket. (Az elosztasban segithet a hazai régi-
6kat bemutaté térkép, de mas forrast is felhasznalha-
tunk ehhez.)

Eszak-Magyarorszag

Nyugat-Dunéntul A Eszak-Alféld

Kozép-Ma gyz:\ rorszag

Kozép-Dunantul

Dél-Alfold

Dél-Dunantal

Minden csoport felkésziil a sajat valasztott teriileté-
nek a sajatossagaibdl, készit egy reklamfilmet a terti-
leten talalhatd, idegenforgalmi szempontbdl jelentds
latnivalokbdl, vagy abbdl az egybél, néhanybdl, ame-
lyet be szeretne mutatni a tobbieknek. Az utazasi
ajanlatok kozott szerepelnie kell az épitett kdrnyezet
latnivaldinak (varosok, térténelmi nevezetességek,
épuletek stb.), a természeti kornyezet latnivaldinak.
Adjunk otleteket a tanuléknak ahhoz, hogy az egyes
,utazasi ajanlatokat” kiilonb6z6 érdeklédésii turistak
szamara ajanljak fel. Példaul a hegyvidékek, erddk,
vadvizek bemutatasdhoz ajanlhatnak tulélétarat.
A torténelmi nevezetességekhez ,Egy hét egy kozép-
kori varban” cimmel lehet késziteni leirast stb. Itt csak
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néhany példat mondjunk el, és batoritsuk a tanuldkat
arra, hogy engedjék szabadon a fantaziajukat, és dol-
gozzak ki sajat otleteiket.

Ha van arra lehet8ségiink, hogy az osztallyal el is
utazzunk, akkor a feladatot ugy is megfogalmazhat-
juk, hogy a legjobban 0sszeallitott utiterv lesz az,
amelyet az osztallyal k6zosen megvaldsitunk.
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4. FOGLALKOZAS

Reklamfilm

Egy, a csoportok altal tervezett Ut programjahoz
késziljon reklamfilm.

IdGigény
4 x 45 perc = 180 perc

Eszk6zok
e Szamitogép megfeleld szoftverekkel
e Konyvtari forrasok

(A foglalkozast nem bontjuk szét részfeladatokra.)

A forgatasahoz hasznalhatjuk a Movie Maker prog-
ramot, amely azt is lehet6vé teszi, hogy a reklam
alloképek és szovegek kombinacidjaval késziiljon.
Hasznalhatjuk erre a célra a PowerPoint programot
is, bar az elébbivel szinesebb, érdekesebb és féleg
mozgalmasabb 6sszeallitas készithetd, amely sokkal
kézelebb all a tanulok képi vilagahoz. (A forgaté-
konyv elkészitésével kapcsolatban lasd a Kontinen-
sek hétkoznapjai cimd részmodult.)

ERTEKELES

Itt se hasznaljunk szummativ értékelést. A feladatok
befejezése utan a tanulék bevonasaval értékeljiink.
E részmodulban kdzponti szerepet jatszik az informa-
cidszerzés és -feldolgozas, itt érdemes ennek szinvo-
naldra, a j6 és gyengébb teljesitményekre figyelni, és
ezeket az értékelésben kiemelni.

FORRASOK
A bevezet6ben szereplé grafikonok internetforrasa:

GOTZ ATTILA: A magyar tinédzserek mdr digitdlis
bennsziiléttek. Index, 2008. majus 25.
Internetdokumentum, a cime:
http://index.hu/tech/net/sagv3460/

A 3. foglalkozas leirasaban szereplé Magyarorszag-
térkép forrasa:
http://www.nkth.gov.hu/innovaciopolitika/
regionalis-kutatas/magyarorszagi-regiok
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4. RESZMODUL

TE_04_04_00

A Ml TECHNIKANK

A cimben a ,mi" a tanuldkra utal. Az 6 technikajukkal
foglalkozunk ebben a részmodulban.

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZA?

A viszonylag egyszer(i felépitésii, nem bonyolultan
szervez6d6 tevékenységeket tartalmazé modulban a
tanuldk elsésorban az egyiitt dolgozast, a forrasok
hasznalatat, a megszerzett ismeretek rendszerezését
gyakorolhatjak. Az 6nallésag, a csoportmunka itt is
alakitja, fejleszti a tanulasrol alkotott elképzeléseket.
Bar van a részmodulban differencialt egyéni munka,
de dominans szerepet jatszik a kooperacid, a masok-
kal torténé pozitiv és eredményes interakcid.

KIEMELTEN FI;JLESZTEND@
KOMPETENCIAK

@

e B2.Atanulasrdl alkotott elképzelések

e B3.Atanulasi folyamat tervezése és szerve-
zése

e (2. Masokkal torténd pozitiv és eredmé-
nyes interakcié

&

IDOIGENY

® 5tandra
® Nem igényel tanéran kivali
tevékenységet

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A technika — természetesen a kozvetlen felhasznalas
értelmében — joval kozelebb all a fiatalokhoz, mint a
sokkal elvontabbnak tartott természettudomanyok.
Pedig a két ,szféra” nincs egymastdl tul tavol. A techni-

ka felhasznalhatd a természettudomanyi tanulds moti-
valdsara, ezt hasznaljuk ki ebben a részmodulban is.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

,Sima" részmodul, kiilénésebb ,cifrazas” nélkiil, de itt
is meghatarozo szerepet kap a differencialas, az 6nal-
16 tevékenység. Ennek megfelel6en tobb differencialt
egyéni munkara, valamint csoportmunkara épiilé
megoldast javaslunk.
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1. FOGLALKOZAS

Fogalomtérképek

Az elsé foglalkozason fogalomtérképet (Mind Map)
készitiink. Ez egyéni munkaban zajlik.

IdGigény
45 perc

Eszk6z6k
e Aék-eslapok
® Rajz-, irdeszkozok

(A foglalkozast nem bontjuk részfeladatokra.)

Az elsé foglalkozason fogalomtérképet (Mind Map)
készitlink. Ez egyéni munkaban zajlik. Minden tanulé
kapjon egy A4-es lapot. Gondolja végig minden tanu-
16, hogy milyen technikai eszk6zok veszik korl ott-
hon, az iskolaban, barati tarsasagban, az utcan (sza-
mitégép, mobiltelefon, tévé, MP3-lejatszé, projektor,
gépkocsi stb.). Valasszon ki ezek kéziil egyet, ezt irja
be a lap kozepére egy buborékba. Ezutan gondolja
végig, hogy mi jut eszébe a leirt technikai eszkozrél.
Minden ilyen fogalmat ismét irjon buborékokba,
kosse 6ssze a kozponti buborékkal. S6t, azt is meg
lehet gondolni, hogy amik esziinkbe jutottak, azokrél
mi jut eszlinkbe, ezeket is rairhatjuk a lapra stb.

A tanar hatarozza meg, meddig foglalkozhatnak a
diakok a fogalomtérképpel. Legalabb 8 perc legyen a
munkara.

Az elkésziilt fogalomtérképeket elemezziik egy kicsit.
Els6sorban az érdekel benniinket (de ezt ne mondjuk
meg elére), hogy keriltek-e be a fogalmak kézé ter-
mészettudomanyi jellegliek. Itt természettudoma-
nyos fogalmakra, 0Osszefiiggésekre, torvényekre,
elméletekre, de természettudomanyos tényekre, ada-
tokra is gondolhatunk. Mar az is érdekes, hogy vajon
ezeket a fogalmakat kellé biztonsaggal el tudjak-e
kiléniteni a nem természettudomanyosaktdl a tanu-
lok. Nyugodtan vitassuk meg a kétes eseteket, és min-
dig déntsiink (akar szavazassal is), hogy természettu-
domanyinak tekintjlik-e a fogalmat.

Szamolja 6ssze minden tanuld, hogy hany fogalmat
irt dsszesen, és ezek koziil hany a természettudoma-
nyi. Mindenki szamolja ki, hogy ez hany szazalék (sza-
molégép, szamitogép, mobiltelefon, papir, ceruza
segitségével). Beszéljik meg az eredményeket. Ki
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kapta a legnagyobb értéket? Vajon miért 6 gondolt a
legnagyobb aranyban ilyen fogalmakra?

Ezutan minden kiilonosebb kérés megfogalmazasa
nélkiil (csak a feladatot elmondva) a tanuldk vélaszta-
nak egy masik technikai eszkdzt, és azzal ujra elkészi-
tik a fogalomtérképet. Csinaljuk végig ugyanazt a
folyamatot, mint az elébb. Vajon most nagyobb ara-
nyok jonnek ki? Mit tekintenének a tanuldk az el6z6-
hoz képest lényeges (szignifikans) valtozasnak?

Tanulsagként az 6ra végén kozosen emeljik ki, hogy
szamtalan technikai eszk6z vesz benntinket kortil, de
nem nagyon gondolunk arra, hogy ezek miikodésé-
nek ,kemény” természettudomanyi alapjai vannak.

TOVABBI FELADATOK A FOGLALKOZASHOZ

1. Barezajavasolt foglalkozas egyéni munkat tartal-
maz elsésorban, mégis van kooperativ része is (az
dsszehasonlitasok, egyfajta ,verseny”), és ezért
lehet olyan tanuld, aki még ebben sem hajlando,
vagy nem tud részt venni. Kiadhatjuk szamara fel-
adatként, hogy nyolc perc alatt soroljon fel annyi
tevhnikai eszkozt a sajat életében megismertek
kozil, amennyit csak tud.

2. Szintén egyéni feladatként adhatjuk ki olyan ter-
mészettudomanyos ismereteknek az 6sszeirasat,
amelyek egy-egy Osszetettebb technikai eszkéz
(pl. auté, televizid) feltalalasahoz vagy késébbi
tokéletesitéséhez sziikségesek voltak.
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2. FOGLALKOZAS

Technikai eszkozeink

Csoportmunkaban készitsék el a tanulék néhany (a sza-
mot a konkrét csoport ismeretében, valamint az e rész-
modulra ténylegesen szant id6 fliggvényében kell meg-
hatarozni) technikai eszkéz alapos leirasat.

IdGigény
2 x 45 perc =90 perc

Eszkozok

e Szamitogépek

o irélapok

® Rajz-, irdeszkozok

(A foglalkozast nem bontjuk részfeladatokra.)

Hogy melyek legyenek a leirni kivant technikai esz-
k6zok, azt ebben az esetben a csoportok dsszetéte-
lének figyelembevételével a tanar hatdrozza meg.
Az interneten, sajat prospektusokban, kényvtarban
lehet utananézni az informacidknak. Szorgalmazzuk,
hogy a tanuldk elsésorban olyan kérdésekkel foglal-
kozzanak, mint:

® afunkcio,

* milyen elven m(ikddik, milyen tudomanyos isme-
reten alapszik,

a torténet,

a felépités (struktura),

az anyagok,

a kérnyezetvédelmi szempontok,

az elGallitas,

fajtai, valtozatai,

a gazdasagi szerep.

Természetesen csak azokkal, amelyek relevansak az
adott eszkdz esetében. Késziiljenek leirdsok, ezt most
kézzelirvais el lehet késziteni, hacsak nincs a teremben
a csoportok szamanak megfelel6 szamu szamitogép.
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3. FOGLALKOZAS

Pozitiv technika

Fontos, hogy a technikaval ne csak ugy foglalkozzunk,
hogy lélekteleniil felsoroljuk a technikai részleteket.
Ezért a részmodul befejezéseként azt javasoljuk, hogy
a tanuldk — ismét csoportokban dolgozva — gydijtsék
0ssze, hogy a sajat ismereteik szerint az emberiség
torténetében milyen esetekben jatszott kiemelten
pozitiv szerepet a technika.

IdGigény
2 x 45 perc =90 perc

Eszk6zok
e Papirlapok a leirashoz
® Rajz-, iréeszkozok

(A foglalkozast nem bontjuk részfeladatokra.)

A példak konkrétak legyenek, és mindig pontosan
mondjak meg a csoportok, mi volt az a pozitiv hatas,
amit az adott technikai eszkdz alkalmazasa, elterjedé-
se a tarsadalom életében kifejtett. Ez a tevékenység
oldhatja azokat a fesziiltségeket, amelyek a technikai
eszk6zok alkalmazasanak tarsadalmi hatasaival
Osszefliggésben felmertilnek, nyilvan ezekben a fiata-
lokban is. De természetesen ne legyen ez egy indoko-
latlanul pozitiv, hurrdoptimista kép, ezért a masodik
tandraban, amikor a csoportok beszamolnak, a
beszélgetés soran vessiik fel, vetessiik fel a tanuldkkal
a negativ eseteket is (fegyverek, kiillénésen az atom-
bomba, olyan kényelmi berendezések, amikre semmi
sziikség, viszont kornyezetszennyezdk, faljak az ener-
giat stb.).

E feladat megoldasahoz viszont ne hasznaljunk forra-
sokat, valéban a tanulék eddigi ismeretei legyenek a
kiindulépontok.

Ez a foglalkozas mar alternativaja az els6é haromnak.
Egy projekt megszervezését ajanljuk. Teljes egészé-
ben a tanuldk altal iranyitott projekt lehet ez, ahol 6k
talaljak ki magat a témat is, egy kérésiink van pusz-
tan: technikai jellegli legyen a projekt témaja.
Természetesen szorgalmazhatjuk, hogy ez a téma
kotédjék az iskolaban tanitott szakmakhoz.
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ERTEKELES

Ebben a részmodulban az ,0sszekotések” jatszanak
kiemelt szerepet. Ossze kell kétni a technikét a termé-
szettudomanyokkal, a technikat a tarsadalmi kérdé-
sekkel. Ertékeljiik elsésorban ennek a sikerét. Altala-
nosan, az egész osztaly (a kézés munka eredménye)
értékelése is legyen ez, de ki is emelhetiink jo teljesit-
ményeket, akar olyan tanuldk részérél is, akik mas
modulokban, mas teriileteken ,halvanyabban szere-
peltek”, itt viszont, e témaban megtaltosodtak.

FORRASOK

Nem sziikséges megadni, amire sziikség van, azt 6nal-
6 munkaban a tanulék maguk is megtalaljak.
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