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A MATEMATIKA MODULOKROL

A kozoktatas tartalma rendszerszinten a Nemzeti
alaptantervre épil. A Nat jelenlegi valtozata nem
hagyomanyos, ismeret-, illetve tudomanykdzpontu
tanterv, hanem sokkal inkabb a készségeket, képessé-
geket kdzéppontba helyezd, fejlesztési terv. A kompe-
tenciak meghatarozasakor figyelembe vettiik az itt
megfogalmazott fejlesztési célokat, feladatokat.

Koztudott ugyanakkor, hogy az altalanos iskola befe-
jezésekor a tanuldk tudasa, képességei kozotti
kilonbségek igen jelentések. Az erésen szelekcidra
éplilé magyar oktatasi rendszerben ezek a kiilénbsé-
gek szembet(in6en megjelennek a k6zépiskola valasz-
tasakor. A szakiskolakba jelentkezd tanuldk gyakran a
minimalis alapismeretekkel sem rendelkeznek, kész-
ségeik, képességeik alacsony szintiek.

A mi felelésségiink arra ravilagitani, hogy tovabbi
tanulmanyaikhoz tovabblépésiik feltétele az alapvet6
ismeretek megfelelé elsajatitasa, alkalmazasa. igy
lehetnek csak j6 szakemberek.

A tudomany, a technika és technoldgia fejlédése rend-
kivil felgyorsult. Az iskolakbdl kikeriilé tanulokat, a
leend6 szakmunkastanuldkat a tudasalapu gazdasag
olyan kovetelmények elé allitja, amelyeknek csak
akkor tudnak eleget tenni, ha az iskola elvégzése utan
is folyamatosan tanulnak, képezik magukat. A miisza-
ki tudomanyok és a természetismeret nyelve is a mate-
matika, de barmely szakmat valasztjak is a kozeljove-
ben, valamilyen mddon sziikségiik lesz a matematika-
ra, a szamokra, az azokkal végzett m(iveletekre.

Az allandé szakmai tovabb- és atképzésekhez széles
alapokon nyugvé matematikai ismeretek, készségek
és képességek sziikségesek.

A MODULOK CELJA

A matematika oktatasanak célja a rugalmas és jél
alkalmazhaté matematikai kompetenciakkal rendel-
kez6, allandé dnmlivelésre képes diakok nevelése.

Tanuléinknak hozza kell szokniuk, hogy egyes esetek-
ben nekik kell megtalalni, kivalogatni a felhasznalan-
dé adatokat, eszk6zoket egy-egy probléma megolda-
sa érdekében.

Ra kell nevelniink didkjainkat arra, hogy fiizeteiket,
segédeszkozeiket rendben tartsak, és koziliik min-
den drara megkeressék azokat, amely sziikségesek az
adott id6ben végzett munkahoz. Ehhez természete-
sen kezdetben tanari segitségre is sziikségiik lesz.
El kell érntink, hogy didkjaink képességeiknek megfe-
leléen toérekedjenek a pontos, rendszerezett, megbiz-
haté munkavégzésre. Ez is sziikséges ahhoz, hogy a
kozeljovében be tudjanak illeszkedni a szakképzés
9. évfolyamaba.

Diakjainkat arra kell tanitanunk, hogy merjenek és
tudjanak véleményt alkotni, és allaspontjukat megfe-
leléen tudjak kifejezni. Esetleges kudarc esetén azt ne
csak tudomasul vegyék, hanem térekedjenek annak
kijavitasara.

Feltétleniil meg kell mutatnunk, hogy a matematika
sziikséges a tovabblépéshez, a valasztandé szakma
elsajatitasahoz és gyakorlasahoz. Meg kell talalnunk
annak maédjat, hogy az alapvet6 matematikai ismere-
teket jatékos formaban, egymastél tanulva, egymast
meggybzve, segitve szerezzék meg a tanulék.

ALKALMAZKODAS A TANULOK
SAJATOSSAGAIHOZ, FEJLETTSEGEHEZ

Adjunk minél tobb lehet&séget 6nallo, esetleg manu-
alis tevékenységekre. Készittessiink modelleket, mér-
jenek, rajzoljanak, tervezzenek, jatsszanak, hogy csi-
szolddjon logikajuk, képzelGerejiik.

A didkok tobbsége gyenge matematikai eléképzett-
séggel érkezik iskolainkba. A javasolt anyag elsajatita-
sa és elsajatittatasa nehezen megoldhaté feladat elé
allitja a didkot és a tanart egyarant. Ez az oka annak,
hogy ezen a teriileten még nagyobb jelentsége van a
gondosan kivalasztott mddszereknek és azok alkal-
mazasanak, mint a nevelés és oktatas mas teriletein.
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A valtozatos, heterogén Gsszetétel(i tanulok kdzossé-
gével csak egyéni sajatossagokat figyelembe vevé fog-
lalkozasokkal remélhetiink eredményt, sikert. Oda
kell figyelniink minden egyes diakra, biztositanunk
kell szamukra, hogy a sajat szintjlikrél indulhassanak,
a nekik megfelel6 Gitemben haladhassanak. Ezt gyak-
ran kilonbo6z6 egyéni feladatokkal lehet csak elérni.

A csoportos foglalkozas soran az osztaly 6sszetételétdl
és az elérendé céloktodl fliggben allithatjuk 6ssze a cso-
portokat. Egy csoportba sorolhatjuk a jobbakat, nehe-
zebb feladatok gyakorlasara, a gyengébbeket az alap-
vet6 ismeretek begyakorlasara. Kialakithatunk vegyes
csapatokat is, és a tanuldk sajat maguk is alkothatnak
csoportokat, de a megoldast csak akkor fogadjuk el, ha
azt a csoport barmelyik tagja el tudja mondani. Ezzel
az egymasért érzett feleldsséget is névelhetjik, amel-
lett, hogy a magyarazatokkal mindkét fél tanul.
Akiilonboz6 témakorok bevezetésekor mas-mas neve-
lési-oktatasi célu oran természetesen a csoportok
Osszetétele a feladatnak megfeleléen valtozhat.

Az 6nallé problémamegoldas igényére didkjainkat az
eddigiekt6l eltér6 mddszerekkel nevelhetjiik. Ezek a
mddszerek megvaltoztatjak a tanitasi ora jellegét,
mert a tanitas helyett a felfedezés, a felfedeztetés, az
6nallé munka kertil elétérbe. Megvaltoztatja a tanar
szerepét is, mert ismeretkozl6 személybél szervezé
és a segit6 tarssa valik, akihez probléma esetén for-
dulni lehet.

A csoportokban szerzett tapasztalatokat, esetleges
problémakat idénként az osztallyal is meg kell vitatni,
hogy kézosen talaljuk meg a megoldast. Ekkor érvek,
ellenérvek talalkoznak, meg kell gy6zni a masikat
sajat elképzelésiik helyességérél — vitakészségiik is
fejlodik.

Gyakran végezziink értékeléseket, felméréseket, hogy
képet kapjunk az elért eredményekrél. Ezeket ne oszta-
lyozzuk, de széban értékeljiik, mutassunk ra a hianyos-
sagokra, dicsérjiik meg az eredményesen dolgozdkat,
biztassuk a téveddket, hogy legkdzelebb biztosan sike-
ril nekik is. A tanuldkkal érzékeltessiik, hogy a felméré-
sek az 6 érdekiikben torténnek. Ezzel segithetjiik 6ket
abban, hogy olddédjon a matematikatdl vald félelmiik.
A tanulast tdmogato értékelés egyik komplex eszkoze a
portfolic, amely a tanulé munkaibdl dsszeallitott célira-
nyos gyljtemény. Nem egyszer(ien egy mappa, hanem
a didk munkajat, teljesitményét, eredményeit és fejls-
dést igazolo és arra reflektalé személyes dokumentum.
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A tanuld a tanar segitségével aktivan, folyamatosan
gyljti a tanulasahoz kapcsolédé dokumentumokat.
A modulokban szamos helyen javaslat jelenik meg,
hogy mit érdemes elhelyezni a tanuldnak a portfélio-
ban. Természetesen a tanulék 6nmaguk is dénthetnek
arrél, hogy szamukra milyen produktumok fontosak.
Javasoljuk, hogy gytijtemény tartalmazza a modul
cimét, a dokumentumok kivalogatasat segit6, a modul-
ban hangsulyosan fejlesztendé kompetenciakat (eset-
leg tanuléi valtozatban), a kiilonféle tanuldi produktu-
mokat vagy az azokrél késziilt fényképeket, a tanulé fej-
l6dési tervét, az értékelési szempontokat, a tanarok ref-
lexidit, a tanuldk dnreflexidit és a tarsak, vagy mas érde-
keltek reflexidit. Mindig érdemes szem el6tt tartani,
hogy a portfélio fontos célja a tanuldi aktivitas, elkotele-
zettség, felel6sségvallaldas megteremtése.

A megoldandd problémakat, feladatokat igyekezniink
kell konnyen érthet6 szovegkornyezetben, valédi élet-
helyzetben elhelyezni, hogy matematikadran is javul-
jon a didkok szévegértése, a benniinket koriilvevé
vilag megértése. Kovetkezetes, minden részletre
kiterjed6 feladatmegoldassal az elsé pillanattél kezd-
ve a kitlizott minimalis célok teljesitésére nevellink.

MODUL JELLEG — KOTETLEN
FELDOLGOZASI SORREND

A matematika tananyagot azért dolgoztuk fel modul
jellegli szerkezetben, hogy a szaktanarok az igények-
nek megfelelGen tetszbleges sorrendben tanithassak.
Az els6 modul olyan, amit javaslunk, hogy mindenki a
rahangolas idészakaban, els6ként dolgozzon fel, mert
ezzel kicsit kozelebb hozhatja a diakokat a matemati-
kahoz.

Kornyezetiink megfigyelése is fontos feladat. EL6sz6r
a didkok adott szempontok szerint megfigyelést
végeznek a koriiléttiik Lévé vilagban. Eszrevételeiket,
tapasztalataikat adott szempont szerint rendszerezik,
megfogalmazzak, lejegyezik vagy elmondjak. Példaul
eléfordul, hogy a diaknak meg kell tervezni, milyen
testekbél tudna felépiteni az adott épiiletet. A gondol-
kodas egy magasabb fokat jelenti, amikor iranyitas
nélkil végzi a megfigyelést, maga tudja megtervezni
a jegyzetelési médot. Most mar adott elemekbél sajat
épitményt készithet. Megadhatjuk az éplilet tervét,
és ahhoz kell megtalalni a testeket felépit6 alkoto ele-
meket, igy tovabb nehezithetjik a megfelel6 eljaras
megtalalasat.
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Nem feledkezhetiink meg a rovid térténeti bevezetés-
rél sem, a témahoz kapcsolddo érdekességek élmény-
szerlivé tételérél. Ezzel is segithetjik a matematika
megértését, fontossaganak felismerését, bemutathat-
juk, hogy mit tett hozza a matematika a tudomany fej-
[6déséhez.

A logikus gondolkodas és a sikbeli latasmad fejleszté-
sét segiti a tangram elemeibdl elére megadott abrak
épitése. A csoportok sajat feladatokat is alkothatnak,
melyet ismét feladhatnak tarsaiknak is.

Az egyszerti kivalasztasi és sorba rendezési feladatok
megoldasa a logikus gondolkodast, a rendszerezési
készséget fejlesztik. A kivalasztasi, sorba rendezési
feladatok megoldasakor csak akkor jut el a helyes
eredményhez a didk, ha felismer és kévet valamilyen
szabalyszer(iséget. Fontos, hogy a szdveget figyelme-
sen végigolvassa, jol értelmezze a tanuld, mert csak
ebben az esetben tudja betartani példaul egy haszna-
lati utasitas elGirasait, megfeleléen elkésziteni egy
permetlevet, bevenni egy gyogyszert stb.

A kozosen végzett munkat tobbféle mdodon segithet-
juk. Az egyik lehetGséglink, hogy a didkoknak szant fel-
adatsorokat kézbe adjuk, hogy mindenki lassa ponto-
san azokat az adatokat, amelyekkel dolgozunk. Tébb
esetben javaslatot teszlink arra is, hogy egyes tablaza-
tokat kivetitéssel tegyiink szemléletesebbé, igy kony-
nyitsiik meg az egyiitt gondolkodas lehetségét.

Alkalmazhatjuk az 6tletborzét is, amikor az elemeket
csoportositani szeretnénk, és keressiik azokat a kozos
tulajdonsagokat, amelyek alapjan halmazba sorolhat-
juk ezeket. Barki mondhat javaslatot, amit kritika nél-
kil pontosan felirunk a tablara vagy kis papirszeletek-
re, majd szavazhat a tulajdonsagra, amelyet & fontos-
nak gondol. Ezutan megkezdédhet a csoportositas.

A didkok nagyon szeretnek a megismert feladatokhoz
hasonlot kitalalni, és azt bemutatni tarsaiknak. Ez a
fejezet nagyon alkalmas az ilyen egyéni és csoportos
feladatalkotasra. Készithetnek a didkok halmazokat,
amelyekhez tartozd tulajdonsagokat tarsaiknak kell
kitalalni, de kereshetnek szérélapokon, ujsagokban
diagramokat, melyek tartalmarol, jelentésérél kérdez-
getik tarsaikat, kiadhatjak értékelésre. Ezzel kdnnyeb-
ben elérhetjiik, hogy didkjaink egyénileg keressenek
grafikonokat, tablazatokat és vizsgaljak azok adatait,
kérdéseket fogalmazzanak meg maguknak, melyekre
keresik a valaszt a talalt grafikon segitségével. A rovid
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torténeti bevezetést, a témahoz kapcsolddd érdekes-
ségeket internet alkalmazasaval, elézetes felkészii-
lést igényld kisel6adas készitésével vagy a csoportos
munkahoz kiadott konyvek, folydiratok vagy a kdnyv-
tar hasznalataval is megoldhatjuk, élményszeriibbé
tehetjiik.

A modulos szerkezet lehetévé teszi azt, hogy a tana-
rok az adott csoport szamara a legmegfelelébb feldol-
gozasi sorrendet valasszak. Az egy-egy modulon beliil
taldlhaté témak megkiilonboztetése a tartalmak fel-
dolgozasi sorrendjének tovabbi finomitasat teszi
lehet6vé.

A kovetkezékben a modulok egy lehetséges feldolgo-
zasat mutatjuk be a javasolt draszamoknak megfele-
l6en, de hangsulyozzuk, hogy ez javaslat, valogatni
szabad és kell a modul kinalatabdl, hogy a konkrét
iskola arculatahoz, az adott tanuldcsoport felkésziilt-
ségéhez, az egyéni szlikségletekhez képest a legjobb,
legeredményesebb munkat végezhessiik. Természe-
tesen minden kolléga a szakmai elvarasoknak, a cso-
port igényeinek, tudasanak, a haladasi lehetéségek-
nek megfeleléen valtoztathat a javaslaton. Azért
adunk t6bb munkalapot az egyes drak feldolgozasa-
hoz, hogy azokbdl a megfeleld tanuldi ismeretek alap-
jan tetszélegesen valasztani lehessen.

A tanarok szamara egy lehetséges feldolgozasi tervet
mutatunk be. Mindegyik részmodulhoz kapcsolédhat
tobb 6ra is a csoport érdeklédési korének megfelels-
en. A javasolt dratervekbél lehet valogatni, mert min-
den esetben tébb a terv, mint a javasolt 6raszam. Ne
feledjiik, hogy a cél a matematika megszerettetése, és
ehhez minden lehet&séget ki kell hasznalnunk.

Moduljainkban a tartalom eltér a korabbiaktél abban,
hogy igen sok lehetséget kinal fel a szaktanarnak.
Nekik kell kitoltenitik a foglalkozasokat az altaluk
kivalasztott tartalommal. A matematika gyakorlasa
kozben nemcsak az ismeretek, a tudas alapjait tesz-
szlk le ismét, hanem azokat a matematikai készsége-
ket, képességeket is, amelyeket ezzel a tudassal fej-
leszthetnek a pedagdgusok, illetve azokat, amelyekre
a mindennapi életben, illetve a szakmatanulas soran
a tanuldknak szlikségiik lesz. A matematikaban ez a
két tudastipus nem jelent elkiiloniilt teriileteket,
mert az ismeretek, 0sszefliggések, tények sosem
6nmagukban, hanem mindig valamilyen alkalmazas
soran jelennek meg, valamilyen készség, képesség
megnyilvanulasa ezen tartalmak altal torténik.
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A helyzetfelméréshez nem adunk kiilon feladatsort,
mert nem célunk, hogy azt vizsgaljuk, mennyire isme-
rik a didkok az alapmliveleteket, az egyenletmegol-
dast, a szazalékszamitast. A gyakorlatbél vett felada-
tok segitenek benniinket abban, hogy észrevétleniil
segitslik az alapok elsajatitasat.

Egy-egy modul bevezetésekor az els6 feladatok meg-
oldasakor megfigyeljiik diakjainkat, és maris tudjuk,
hogy milyen problémakat kell megoldanunk, honnan
indulunk, merre haladjunk.

A modulokban megjelend értékelés és a fejlodési terv
kozott kénnyebben talalunk kapcsolatot, ha az érté-
kelésre hasznaljuk a részmoduloknal is és a modul
végén is a kompetenciakartyakat.

A fejlédési tervhez kapcsolddé megbeszélésen akkor
lehetséges a felhasznalasuk, ha ez a visszacsatolas
bekeriil a portfélioba. A részmodulok elején megje-
lennek az abban a részmodulban kiemelten fejlesz-
tend6 kompetencidk. Ezekhez tartozik tanari és tanu-
l6i kompetenciakartya. Alkalmazasukhoz javasoljuk,
hogy a kartyan lévé kérdésekre igyekezziink irasban
valaszolni, a didkkal tortént beszélgetés utan kérjik
meg a tanulét is, hogy 6 is valaszoljon a kérdéseire
irasban. K6zos megbeszélés alapjan a pedagégus
munkajat segit6 kérdések, a rajuk adott valaszok épp-
ugy részei lehetnek a portfélidnak, mint a diak altal
megvalaszolt kérdések.

LehetGség szerint mindegyik részmodul feldolgozasa
utan vegyik el az elé6zéekben kitoltott kartyakat.
Egészitsiik ki ezeket, ha van mivel. A didkok is tegyék
meg ugyanezt. A modul feldolgozasa utan feltétlendl
beszéljiik meg a leirtakat, egészitstik ki, és tegylik be
a portfélidba.

Természetesen az ajanlott kérdéseken kiviil a kartyan
lévé tobbire is adhatunk valaszokat. Ezt a tanuld sze-
mélyiségét ismerve a tanarnak kell eldénteni.

Nem kell megvarnunk a modulrész végét, ha egy-egy
foglalkozason olyan dolgot tapasztalunk, amit fontos-
nak tartunk megemlitésre, akkor ezt tegyiik meg!

A kompetenciakartyak koéziil vannak olyanok, amelye-
ket kiilon, az egyes részmodulokban nem emeliink ki,
mert azokat minden esetben fejlesztjiik, akkor is, ha
nem emeljiik ki 6ket. Ezek a kdvetkez6k a matematika
esetén:

Matematika — A matematika modulokrél

A8. A kommunikacio értékelése

A diak érti és értelmezi a kommunikaciés partnerek
céljat és szandékat, vita esetén pro és kontra érveket
sorakoztat fel. Kommunikacids helyzetekben kritikai
gondolkodast alkalmaz.

B4. Tanulasi forrasok keresése

A diak felkutatja a tanulasi céljai eléréséhez sziiksé-
ges és lehetséges forrasokat, azok kozott tudatosan
valogat, a szdmara lényeges forrasokat kiemeli, elem-
zi és értékeli.

B5. Tanulasi forrasok feldolgozasa

A didk a tanulas soran kivalogatott forrasokat értel-
mezi, a sziikséges mértékben megjegyzi, elsajatitja,
ezaltal készségeit, képességeit fejleszti, nézeteit for-
malja.

B6. Tanulasi forrasok felhasznalasa

A diak a megtanult, elsajatitott ismereteket, a tanulas
soran felhasznalt tapasztalatokat, a fejlesztett képes-
ségeket, készségeket a tanulds céljanak megfelelGen,
a tanulas konkrét kontextusaban, illetve attél eltéré
tanulasi és hétkoznapi helyzetekben kiprébalja, alkal-
mazza, gyakorolja, a tanuldas eredményeit nézetei
alapjan értelmezi.

B8. A tanulasi folyamat értékelése

A didk a tanulasara folyamatosan reflektal, konkrét
tanulasi teljesitményét redlisan és arnyaltan értékeli,
a tanulast pedig fejlédésként értelmezi.

C2. Masokkal torténé pozitiv és eredményes
interakcio

A didk masok érzelmeinek, gondolatainak, személyi-
ségének, nézépontjanak azonositasaval és tisztelet-
ben tartasaval és a tarsadalomban elfogadott altala-
nos szabalyok ismeretében asszertiv médon kommu-
nikal, masokat meghallgat, kezdeményez, segitséget
nyujt, konfliktust old meg, egytittmiikodik, paros és
csoportos tevékenységekben épité médon vesz részt.

Az ezekhez a kompetenciakhoz tartozé kartyakat
érdemes folyamatosan uUjra és Ujra atgondolnunk,
mert a fejlédés nyomon kdvetését nagyon jol segitik.
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OSSZEFOGLALO TABLAZAT A TEMAKORBE TARTOZO MODULOKROL

A modul cime

A részmodul cime

A részmodul

A modul éraszama

draszama
Jaték? Matek? Matekjaték? 9
Kombinalok, kisérletezek, 3
Lmodul | Ezazénvilagom | értelmezek 36
Méretet veszek 11
Libasorban 8
Rend a lelke mindennek 6
Keresem a szamot 7
Tudok szamolni? Hogyan szamoljak? 3
2. modul Tudok szamolni. 39
Tudok szamolnil Darabolok, tizedelek 8
Egyenes vagy forditott? 6
Zsebemben a gépem b4
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1. MODUL
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EZ AZ EN VILAGOM

Az alapfoku és kozépfoku oktatasbol a tankételezett-
ség teljesitése el6tt kikerlls tanuldk tudasa, képessé-
gei kozott nagy kulonbségek mutatkoznak. A tanuldk
kozott taldlhatunk olyanokat, akik nem rendelkeznek a
minimalis alapismerettel sem, készségeik, képességeik
alacsony szinten vannak. A diakok sok kudarcélményt
gylijtottek megel6z6 tanulmanyaik soran, nem latjak,
nem veszik észre a matematika fontossagat mindenna-
pi életiikben. A mi felelGsséglink az, hogy ravilagitsunk
arra, hogy a tovabblépésiik feltétele az alapvetd isme-
retek megfelel6 elsajatitasa, alkalmazasa.

A tudomanyos-technikai haladas rendkiviil felgyor-
sult. Az iskolainkbdl kiker(il6 tanuldkat, a leendd szak-
munkastanuldkat a fejlédés olyan kévetelmények elé
allitja, amelyeknek csak akkor tudnak eleget tenni, ha
az iskola elvégzése utan allandéan tovabbtanulnak,
képezik magukat. A miiszaki tudomanyok és a termé-
szetismeret nyelve is a matematika, de barmely szak-
mat valasztjak is a kozeljovében, valamilyen médon
szlikséglik lesz a matematikara, a szamokra, az azok-
kal végzett miiveletekre.

Az allandé szakmai tovabb- és atképzésekhez széles
alapokon nyugvé matematikai ismeretek, jartassagok,
készségek és képességek sziikségesek.

A modul feldolgozasa soran arra toreksziink, hogy
didkjaink a késébbiekben munkajuk soran célszeriien
tudjak felhasznalni a matematikai tapasztalataikat,
eszkozoket feladataik megoldasahoz.

Ezért eddig szerzett ismereteiket tevékenységek koz-
ben elevenitjiik fel, rendszerezziik, alkalmazzuk.
A munka soran lehet6vé tessziik, hogy a didkok par-
ban, csoportban dolgozzanak, tanacskozzanak, vitat-
kozzanak, és keressék a legjobb megoldasokat.

Természetesen sziikség van olyan matematikai fogal-
mak alkalmazasara is, amelyeket nem tudunk kitalal-
ni. Ezeket a tanarnak kell megnevezni, magyarazattal,
definiciéval bemutatni (szam, halmaz stb.). Elsajati-
tasuk hosszadalmas folyamat eredménye, ezért most
arra van lehetgségiink, hogy megnézziik, hol tartanak
ezek megtanulasaban diakjaink. Feladatunk annak
biztositasa, hogy tanuldink az alapvet6 matematikai
ismereteket elsajatitsak.

A gondos szamolas, becslés fontos, mert a szakmun-
kasnak felelnie kell elvégzett munkajaért, a kapott
eredményért. Koltségbecslést kell készitenie és ezt
egybevetni a tényleges sziikségletekkel. Az ilyen tipu-
st gondolkodasra vald igényt ki kell alakitanunk, és
folyamatosan ébren kell tartani, lehetdség szerint
minden 6ran.

A modul feldolgozasa kdézben lehetgséglink van arra,
hogy hozzasegitsiik didkjainkat a korlottik Lévé
vildg mennyiségi viszonyaiban vald jobb eligazodas-
ban. Eszrevetessiik a kérnyezetiikben azokat a targya-
kat, eszkozoket, jelenségeket, amelyekkel kapcsoldd-
hatnak az aktualis tananyaghoz.

Az altalanos iskolai tananyagbdl megnézziik, hogy
mire emlékeznek, mi az, amire tovabbi munkankat
épithetjiik. Megfelel6 matematikai hattérismeretek-
kel kell segiteni a szakmai targyak tananyaganak elsa-
jatitasat is. Fontosnak érezziik, hogy a tanulék bizton-
saggal irjak az egész szamokat bettikkel és szamokkal
egyarant. A racionalis szamokat tudjak nagysag sze-
rint 6sszehasonlitani. EL kell érniink, hogy a didkok
érezzék legalabb szazas szamkorben az egész sza-
mokkal fejben, illetve racionalis szamokkal irasban
torténé miiveletek elvégzésének sziikségességét.
Fontos, hogy tudjak alkalmazni a miveletek sorrend-
jére vonatkozd szabalyt, ismerjék a zardjel szerepét.
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Segiteniink kell 6ket abban, hogy biztosan végezzék
el a miveleteket a rendelkezésiikre allé segédeszko-
z6k segitségével, példaul a zsebszamoldgéppel,
melyet helyesen tudnak alkalmazni a racionalis sza-
mokkal végzett miiveletsor eredményének kiszamola-
sakor. Erdemes megmutatni, hogy szamitégépiiket
hogyan tudjak szamoldgépként is hasznalni.

A munka soran fejlédik az érté-elemz6 olvasasuk,
kialakulnak olyan jegyzetelési technikak, melyekkel
gyorsan és egyértelm(i médon visszaolvashaték a rog-
zitett ismeretek.

A modulban alapvetéen a fejleszté jellegli értékelés
alkalmazasat javasoljuk, ami a tanulok fejlédésének,
kompetenciainak gyakori, interaktiv értékelését je-
lenti. Célja a tanulasi, fejlédési célok meghatarozasa
és a tanitas-tanuldas ezekhez toérténd igazitasa.
Kézponti gondolata leginkabb az egyéni fejlédés
tamogatasa, ami nem a kiilsé normaknak, kovetelmé-
nyeknek valé megfeleltetésre, az azokkal valé dssze-
mérésre dsszpontosit, hanem déntéen az adott diak
tovabblépésének, fejlédésének segitésére. Ez persze
nem azt jelenti, hogy nincsenek célok, elérend6 kove-
telmények, de figyelembe veszi a didkok eltéré fejls-
dési litemét, tartalmat és iranyat.
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Atanulast tamogato értékelés egyik komplex eszkdze
a portfdlié. Mi is a portfoli6? Nem egyszeriien egy
mappa, hanem a didk munkajat, teljesitményét, ered-
ményét és haladasat igazold és reflektald személyes
dokumentum. A tanulé altal a tanar tamogatasaval
Osszeallitott céliranyos gylijtemény, amely bemutatja
készit6jének erdfeszitéseit, fejlédését és eredményeit
egy vagy tobb teriileten. A portfélié akkor lesz a dia-
kok szamara is konnyen kezelhet6, értelmezhetd, fej-
l6désliket dokumentalé gy(ijtemény, ha a tanulé meg-
ismeri, megérti a portfélié szerepét sajat tanulasi
folyamataban, ha a dokumentumok gydijtését, értéke-
lését konkrét szempontok segitik, amelyekben kitiin-
tetett szerepet kapnak a kompetenciak. Az értékelé-
sek, a tanuléproduktumok gydijtése soran érdemes
felhasznalni a tanarok, illetve a didkok szamara
késziilt kompetenciakartyakat, ti. ezekkel lehet 6szt6-
ndzni, segiteni a tanuldkat abban, hogy 6nmagukra
vonatkoztatva is tudjak, honnan, hogyan és merre
haladnak, hova jutottak el. Ez az értékelés segiti a dia-
kokat abban, hogy maguk is értsék, miért érik kudar-
cok 6ket, mit6l eredményesek, s abban is, hogy képe-
sek legyenek célokat kitlizni Gnmaguk elé. A fejleszté
értékelést, a portfoliok dsszeallitdsat a modulban
kiilénbéz6 ajanlasok (javasolt produktumok, szem-
pontok, értékelési, on- és tarsértékelési feladatok)
segitik, tdmogatjak.
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OSSZEFOGLALO TABLAZAT A MODULBA TARTOZO RESZMODULOKROL,
ILLETVE AZ AZOKHOZ KAPCSOLODO MELLEKLETEKROL

A részmodul cime

A részmodul
draszama

A részmodulhoz tartozé segédletek

1. részmodul

Jaték? Matek?
Matekjaték?

9 tandra
+ 3 6ra otthoni
gylijtémunka

. melléklet: Bet(ik és szamok kapcsolata 1. —
. diakmunkalap

=N R

. melléklet: Matematikatorténeti érdekességek —
. tanari segédlet

. melléklet: Szamrendszer — 2. tanari segédlet

4.
2.

melléklet: A rdmai szamok kialakulasa —
didkmunkalap

5.

melléklet: A romai szamok alkalmazasa,

szamtani érdekességek — 3. diakmunkalap

6.
4.

melléklet: Bet(ik és szamok kapcsolata 2. -
diakmunkalap

7.

melléklet: Hogyan kezdjem el? — 5. diakmunkalap

8.

melléklet: TANGRAM — 3. tanari segédlet

9.

melléklet: Négyzetek — 4. tanari segédlet

10. melléklet: Tangram szabaly

11. melléklet: Mintalap a ,Keresem a képet” cim(
feladathoz — 5. tanari segédlet

12. melléklet: Onértékelési kartyak

13. melléklet: Tanuléi visszajelzés kérdGiv

2. részmodul

Kombinalok,
kisérletezek,
értelmezek

8 tandra
+ 3 ora otthoni
gy(ijtémunka

1.

melléklet: Kombinalok — 1. diakmunkalap

2.

melléklet: Kombinalok — 1. tanari munkalap

3.

melléklet: Alkalmassagi vizsga — 2. didkmunkalap

4.
2.

melléklet: Alkalmassagi vizsga —
tanari munkalap

5.

melléklet: Valészintiségek — 3. didkmunkalap

6.

melléklet: Valészintiségek — 3. tanari munkalap
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A , A részmodul , , .
A részmodul cime , R A részmodulhoz tartoz6 segédletek
éraszama

7. melléklet: Kisérletezziink! — 1. tanari segédlet
(kiegészité anyag)

8. melléklet: Statisztikai adatok — 4. didkmunkalap

9. melléklet: Adatok abrazoldsa grafikonnal —
5. diakmunkalap

10. melléklet: Abrazolas oszlopdiagrammal —
6. didkmunkalap

11. melléklet: Abrazolas savdiagrammal -
7. diakmunkalap

12. melléklet: Abrazolas kérdiagrammal —

Kombinalok, 8 tandra 8. diakmunkalap
2. részmodul kisérletezek, + 3 6ra otthoni
értelmezek gy(ijtémunka 13. melléklet: Adatok megadasa rajzos dbrakkal —

9. diakmunkalap

14. melléklet: Grafikon-, diagram
munkalapgydjtemény — 2. tanari segédlet

15. melléklet: Tanuléallomasok, akadalyverseny
modszer — 3. tanari segédlet

16. melléklet: Menetlevél a tanuléallomasok
modszerhez — 4. tanari segédlet

17. melléklet: Onértékelési kartyak

18. melléklet: Tanuldi visszajelzés kérd6iv

1. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 1. —
1. diakmunkalap

2. melléklet: Hosszlsag mérése — 2. didkmunkalap

3. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 2. -
3. didkmunkalap

4. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 3. -
4. didkmunkalap

5. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 4. —

3.részmodul | Méretet veszek 11 tandra .
5. diakmunkalap

6. melléklet: Mérések terepen 1. — 6. didkmunkalap

7. melléklet: Mérések terepen 2. — 7. diakmunkalap

. melléklet: Mérések a haztartasban —
. diakmunkalap

. melléklet: Mérések a haztartasban —
. tanari munkalap

= O o0 00




Matematika — 1. modul: Ez az én vilagom

MA_01_00_00

A részmodul cime

A részmodul
draszama

A részmodulhoz tartozé segédletek

3. részmodul

Méretet veszek

11 tandra

10. melléklet: Mérések 6sszehasonlitasa —

9.

didkmunkalap

11. melléklet: Mérések 6sszehasonlitasa —
2. tanari munkalap

12. melléklet: Mértékegységek hasznalata —
10. diakmunkalap

13. melléklet: Mértékegységek hasznalata —

3.

tanari munkalap

14. melléklet: A témakorrel kapcsolatos ismeretek
rendszerezése — 11. didkmunkalap

15. melléklet: A témakorrel kapcsolatok ismeretek
rendszerezése — 4. tanari munkalap

16. melléklet: Onértékelési kartyak

4. részmodul

Libasorban

8 tandra

. melléklet: Algoritmusok, szabalyok irdasa —
. diakmunkalap

. melléklet: Algoritmusok, szabalyok irasa —
. tanari munkalap

. melléklet: Sorrendek ellenérzése —
. tanari munkalap

N~ N W =N = =

. melléklet: Sorrendek kialakitasa —
. diakmunkalap

. melléklet: Jaték szabalyosan — 3. didkmunkalap

. melléklet: Jaték szabalyosan —
. tanari munkalap

. melléklet: Onértékelési kartyak
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1. RESZMODUL

JATEK? MATEK?
MATEKJATEK?

A részmodulban olyan feladatokat, élethelyzeteket

mutatunk be, amelyek tiikrozik, hogy a matematikara KIEMELTEN FEJLESZTENDO
szlikség van. A didkok jatékos formaban maguk jut- Q KOMPETENCIAK

nak el arra a kovetkeztetésre, hogy az alapveté mate-

matikai ismereteket mindennap hasznaljak ugy, hogy Kommunikaciés kompetenciak
ezt észre sem veszik. ¢ Al. A kommunikacié mint tarsadalmi
érintkezési forma
A foglalkozasokon a kévetkez6 témak szerepelnek: A mindennapi élethelyzetekben felismeri a
kommunikaciés helyzeteket, szandékokat,
e Ismerkedés a csoport tagjaival. ezek tarsas torvényszeriiségeit hatékonyan
® A matematikardl eddig kialakitott kép megbeszé- alkalmazza.
lése, logikai feladatok megoldasa. Al kompetenciakartya diak 1., 3.
e Aszamolas kezdeti lépéseinek felidézése torténel- kérdései, tanar a), c) kérdései
mi tanulmanyok alapjan. e A®6. Elektronikus média utjan térténé
* Matematikatorténeti érdekességek, fejtorék meg- kommunikacié
oldasa, nyer6 stratégiak kialakitasa. A kiilonboz6 elektronikus csatornakon
e Jaték a bettikkel és a szamokkal. megjelend informacidkat értékels-
e Szamolasi triikkok. értelmezé viszonyulassal kezeli, azokban
sajat értékrendjének megfelelGen
A bemutatott mintafeladatok megoldasa mellett tudatosan valogat. Lehet&ségeihez
mindenképpen vonjuk be tanitvanyainkat a feladat- mérten kommunikaciét is kezdeményez,
gyljtésbe, feladatkészitésbe is. Ezzel elérhetjiik, torekszik az alapszinti felhasznaloi
hogy nyitott szemmel jarjanak, olvassak a keziikbe kompetenciak megszerzésére.
keriilé reklamokat, ujsagokat, konyveket. A masok- A6 kompetenciakartya didk 1., 2., 5.
nak feladott problémak megoldasa elézetes atgondo- kérdései, tanar b), ¢, f) kérdései
last igényel egyéntdl, csoporttol egyarant. A didkok
kisebb csoportokban szivesebben mondjak el 6tletei- Tanulasi kompetenciak
ket, javaslataikat, ezért csoportokban érdemes meg- ¢ B1.Onmagarél mint tanulérél alkotott
kezdeni a munkat, amelynek eredményét a tobbi cso- elképzelések
porttal is megvitatjuk. A diak 6nmagara tanulé egyénként

tekint, 6nértékelésének, énképének
szerves részét képezik a sajat magarol

IDOIGENY mint tanulordl alkotott drnyalt és pozitiv
elképzelései.
e 10tandra B1 kompetenciakartya diak 1., 3.

* 36ra otthoni gyljtémunka kérdései, tanar a), c) kérdései
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MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZA?

Alapvet6 feladatnak érezziik a kiilonb6zé iskolakbdl
érkez6 csekély el6képzettséggel rendelkezd tanuldk
olyan iranyu fejlesztését, hogy a didkok a k6z6s mun-
kaban aktivan tudjanak és akarjanak részt venni.
A modulos szerkezet lehet6vé teszi azt, hogy a tana-
rok az adott csoport szamara a legmegfelelébb feldol-
gozasi sorrendet valasszak. Az egy-egy modulon beliil
talalhaté témak megkiilonboztetése a tartalmak fel-
dolgozasi sorrendjének tovabbi finomitasat teszi
lehet6vé.

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A rahangold szakasszal megmutathatjuk az eddig sok
kudarcot megélt tanuléknak, hogy 6k is képesek alap-
ismereteket szerezni matematikabol. Mindenki sze-
ret jatszani, de f6ként nyerni, gy6ztesként hagyni el a
helyszint. A megfelelé nyerési stratégia alkalmazasa
biztos esélyt ad az azt ismerének. Ezek bemutatasa-
val elérhetjiik, hogy didkjaink maguk is keressék a biz-
tos nyerés lehetéségeit. Kényszerités nélkiil ravehet-
juk 6ket arra, hogy a matematikaval foglalkozzanak,
uj feladatokat gytijtsenek, amelyekkel tarsaikat tehe-
tik prébara.

Ebben a részmodulban olyan, a mindennapi életben
fellelhet6 problémakkal, a matematikahoz latszélag
nem kapcsolédd feladatokkal talalkoznak a diakok,
amelyek megoldasara a késébbiekben szlikségiik
lehet. A megoldasok soran szerzett tapasztalatok,
megtalalt algoritmusok, eljarasok segitségiikre lehet-
nek abban, hogy gyakorlatot szerezzenek a tovabbi
feladatmegoldasokhoz.

Lehetdséglink lesz arra is, hogy megfigyeljiik didkjain-
kat, kovetkeztesslink személyiségiikre, megismerjiik
szokasaikat, jegyzetelési modszereiket, munkajukkal
szemben tamasztott igényességiiket. Ezen keresztdil
segiteni, fejleszteni tudjuk 6ket. A feladatok csoport-
ban vagy parban valé megoldasa sordan a megbeszélé-
seken az egylttm(ikodéssel kapcsolatos érzéseikre,
konkrét tapasztalataikra kérdezhetiink ra, a ,Mi az,
amit legkozelebb masképp csinalnatok?” kérdéssel
segithetjlik a tanulok kozotti egyuttmiikodés folya-
matos fejlesztését.
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Ennek a részmodulnak a tanitasat nagyon pontosan
meg kell tervezniink. Ez az a pillanat ugyanis, amikor
a tanuldkat megnyerhetjiik a matematikanak, amikor
ramutathatunk arra, hogy a matematika korantsem
csak a tudosoké, hanem mindennapi hasznalati esz-
koz, csak eddig ezt nem vették észre. Olyan helyzete-
ket kell teremteniink, amelyekben ezt nem mi mond-
juk ki, hanem a didkok maguk veszik észre. Nem
beszéliink matematikardl, csak jatszunk, terveziink,
épitlink, dolgozunk.

A részmodul tanitasanak tervezésekor feltétlendil
gondolnunk kell arra, hogy a tanuldk az elmult évek-
ben foglalkoztak-e mar hasonlé feladatokkal. ELGszor
tehat arrél érdemes tapasztalatokat szerezniink,
hogy milyen ismereteket 6riznek didkjaink. Néhany
kozosen vagy egy-egy egyénileg megoldott feladat
megoldasanak bemutatasaval felmérhetjiik, hogy
hogyan haladjunk tovabb, mennyire mélyen targyal-
hatjuk a tervezett anyagot.

AJANLOTT FELDOLGOZASI mMOD

Afeldolgozas javasolt menetét nem tandrai keretekre
lebontva, hanem az egész részmodul tanitasi egysé-
gei mentén kovetjik végig. A pedagdgus szabadon
donthet arrdl, hogy a javasolt id6keretek figyelembe-
vételével egy-egy tanitasi 6ran mely modulegysége-
ket dolgozza fel.
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1. FOGLALKOZAS

Ismerkedés
{:5 10 perc  BEMELEGITO JATEK 1.

cél
Bemelegités (ha a didkok mar ismerik egymast), tar-
sas készségek fejlesztése, rahangoldodas.

Eszk6zok

e Papir

e Filctoll

o Tablazat a betiik szamértékével

A feladat menete
Csoportokat alakitunk.

1. Acsoport tagjai felirjak neviiket egy lapra.

2. Osszegyiijtik, hogy a nevekben milyen bet(ik sze-
repelnek, és melyik bet(ib6l hany darab van.

3. A csoportok egy tablazatot kapnak arrdl, hogy
melyik bet(i mennyit ér.

4. Afeladatuk az, hogy a bet(ikbél azt a leghosszabb
sz6t rakjak ki, amely a legtobbet éri. (A sz6 nem
lehet valakinek a neve.)

5. Az a csoport gy6z, aki a legértékesebb szot tudta
kirakni.

G 10 perc  BEMELEGITO JATEK 2.

cél

Bemelegités (ha a diakok ismerik egymas keresztne-
vét), tarsas készségek fejlesztése, emlékezet fejleszté-
se, rahangolddas.

Eszkozok
* Ontapadds papircsikok
e 4 csomag filctoll

A feladat menete

Ha a csoport tagjai mar ismerik egymas keresztnevét,
akkor mindenkinek osszunk ki egy-egy ontapadds
papircsikot. A diakok ezekre irjak fel jol olvashatéan a
teljes neviiket.

1. Mindenki szamolja 6ssze, hany bet(ibél all a neve.

2. Nézzék meg a szamot! Akinek paratlan szamu
bet(ibél all a neve, az vonjon le bel6le 1-et.

3. Mindenki ossza el a betliinek szamat kettével!

4. Megkérdezziik, hogy ki kapott 1-et eredményil.
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5. Amennyiben van ilyen tanuld, hangosan olvassa
fel a nevét, és ragassza fel a papircsikot a tablara
jol lathatoé formaban.

6. Akapott szamot ismét nézzék meg parossag—parat-
lansag szempontjabdl. Akié paratlan, vonjon le
egyet a kapott értékbél.

7. Megkérdezziik, hogy ki kapott 1-et eredményiil.

8. Amennyiben van ilyen tanulé, az hangosan olvas-
sa fel a nevét, és ragassza fel a tablara jél lathaté
formaban.

9. Majd ismételjiik a harmas ponttdl addig, amig
mindenkinek a neve felkertil a tablara.

10. Ezutan prébaljuk meg ramutatassal felidézni a
nevekhez tartozé didkokat. Azt is megtehetjik,
hogy adott tanuléhoz keressiik meg a nevét a
tablan.

Valtozatok

A diakok felallnak a helyiikon a kérben. A visszakérde-
zést jatszhatjuk kieséses mddon is. Aki nem tudja
megmutatni a céduldhoz tartozé diakot, az leiil, és
megnevezi azt, aki a kdvetkezd cédulahoz tartozé dia-
kot megkeresi. Az lesz a gy6ztes, aki legutoljara allva
marad.

Példaul a szliletési id6nek megfelels sorrendben kere-
sik a diakok a hozzatartozé személyt vagy a személy
hatara ragasztjak a nevét.
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2. FOGLALKOZAS

Hogyan dolgozunk? Mit csinalunk?
@ 20 perc ATANEV CELKITUZESEI

cél
A didkok megismerik, hogy mivel foglalkozunk, és
hogyan dolgozunk ebben a tanévben.

Eszk6zok
e Tanarijegyzetek

A feladat menete

A diakokkal ismertetjiik az el6ttlink allé célokat, vala-
mint, hogy milyen eszk6zdket hasznalnak majd a
munkajukhoz. Beszéljiink a gy(ijtémunka lehet&ségé-
rél, az internet és mas segédeszk6zok hasznalatarol.

Valtozatok

Megkérdezziik, hogy mit varnak a didkok a matemati-
kaoraktél ebben a tanévben. Erdemes beszélni a dia-
koknak arrél, hogyan kovetjiik nyomon fejlédésiiket.
Elmondhatjuk, hogy munkajukat veliik egyetértésben
portfélioba gyijtjik. Megbeszéljiik a portfélio lénye-
gét. Azokat az id6szakokat is egyeztetjiik, amikor
atnézziik, hogy mi legyen, illetve maradjon a portfélio-
ban, mit tartanak fontosnak megmutatni magukbdl.
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3. FOGLALKOZAS

Hogy hivjak? Mikor sziiletett?

Folytassuk a gondolkodast a nevekkel! Keressiink kap-
csolatot a szamok és a betiik kozott!

{) 35perc JATEK A BETUKKEL, SZAMOKKAL 1.

cél

Bet(ik és szamjegyek kozti kapcsolat keresése ahhoz,
hogy megadhassuk a valaszt a feltett kérdésre. A logi-
kus gondolkodas fejlesztése, kapcsolatok keresése.

Forras

® 1. melléklet: Betiik és szamok kapcsolata 1. -
1. didkmunkalap

e 2. melléklet: Matematikatorténeti érdekességek —
1. tanari segédlet

Eszk6zok
® 4 csomag filctoll
® 1ivcsomagoldpapir

A feladat menete

A kovetkez6 feladatok megoldasahoz alakitsunk

parokat!

1. Osszuk ki az 1. didkmunkalapot (Bet(ik és szamok
kapcsolata 1.)! Egy tanulé olvassa fel hangosan az
elsé feladatot. Kozdsen keressiik a megoldast! Egy
tanuld a tablara irja a gondolkodas lépéseit.
Feladat: Roland 1982. szeptember 13-an sziiletett,
unokatestvére 1998. december 3-an. Hogy hivjak
az unokatestvérét?

Megoldas:

ROLAND Vedd észre! A betlikh6z rendelt 820912
820912 szamjegyek mindkét névben azonosak.
Tehat

981202 = ARNOLD

A tovabbiakban parokban dolgoznak a diakok. A meg-
oldasokat kozésen megbeszélik, majd az osztallyal is
ismertetik.

2. Az el6z6 feladat megolddsa soran szerzett tapasz-
talat alkalmazasa.
Feladat: Dani 1948. marcius 5-én szliletett, lanya
1983. aprilis 5-én. Hogy hivjak a lanyat?
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Megoldas:
DANI
4835

8345, tehatalanya ANDI

3. Az el6z6 feladatokat forditottan is megoldhatjuk.
Milyen adatokat kell megadnunk ekkor?
Megoldas:

Az 1.feladat esetén meg kell adnunk, hogy Roland
1982. szeptember 13-an szliletett, és unokatestvé-
rét Arnoldnak hivjak. Mikor sziletett Arnold?
Ekkor a megoldasban az unokatestvér sziiletésé-
nek adatait kapjuk meg (1998. december 3-an).
A 2. feladat esetén meg kell adnunk, hogy Dani

1948. marcius 5-én sziiletett, és lanyat Andinak((

hivjak. Mikor sziiletett Andi? 1983. aprilis 5-én.

4. A parok megadott névparokhoz szamokat ren-
delnek.
Feladat: A névparokhoz az el6z6ekhez hasonld
mddon keressiik meg a sziiletési adatokat! Milyen
csaladi viszonyban lehetnek egymassal a megne-
vezett személyek?
Névparok:
BORI - ROBI (pl. 4753 — 5743 testvérek)
MARI - IRMA (pl. 5324 —4253 unokatestvérek)

5. Megbeszéljik a parok altal készitett megoldasi
javaslatokat.

6. A kovetkez6 feladatot az osztaly érdeklédését
figyelembe véve adjuk ki.
A parok sajat feladatot készitenek.
Feladat: Keressiink névparokat, ahol a sziiletési
id6ket dsszekapcsoljuk a névben szereplé betiik-
kel, és értelmes masik nevet tudunk kirakni a sza-
mok megvaltoztatasavall Adjunk lehetdséget arra,
hogy a parok feladhassdk feladvanyaikat mas
paroknak vagy akar az egész osztalynak!

Valtozatok

Az osztalyban tanuld didkok sziiletési adatai és az
osztalytarsak vagy sziileik adatai kozott talaljunk kap-
csolatokat. Amennyiben a paros megoldas nehezen
megy, alakitsunk 3-4 f6s csoportokat! A csoportoknak
csak egy-egy feladatot adjunk megoldasra, és 6k
mutassak be a megoldasokat.
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Mire hasznalhatjuk a szamok és bet(ik kozotti kapcso-
latot? Lasd igen 1, nem 0. Neviink titkos szamai.
Szammisztika. Titkosiras szamokkal.

Torténeti attekintés informatikai elismeretek felidé-
zésével olyan osztalyban, ahol az informatika irant

érdeklédnek a didkok. A szoveget érdemes paros mun-
kaban feldolgozni. Fejezetenként megbeszélik a

parok, hogy mit tartanak lényegesnek, felirjak, majd

tovabb olvasnak. Amikor mindenki befejezte az olva-
sast, valaki vallalja, hogy osszefoglalja a fontosabb

ismereteket. A tarsak kiegészitik ezt. A Matematika -
térténeti érdekességek c. 1. tanari segédlet a 2. mellék-
letben talalhatd.

90 perc SZAMOK MAS ALAKBAN - KETTES
(BINARIS) SZAMRENDSZER

Forras
e 3. melléklet: Szamrendszer — 2. tanari segédlet

Ezt a feladatsort csak olyan csoportok esetében ajanl-
juk, amelynek tagjai rendelkeznek az ehhez sziiksé-
ges el6zetes tudassal, illetve érdeklédéssel, motivaci-
6val. A feladat elvégzéshez hasznalhatjuk a 2. tandri
segédletet (Szamrendszer), amelyet sziikség esetén
sokszorosithatunk.

Egy pozitiv egész szamnak a tizes szamrendszerbél a

pen végezziik.

® A szamot osztjuk 2-vel, a maradék (ami 0 vagy 1)
20 helyi érték ala kerdil.

® Akapott hanyadost osztjuk 2-vel, a maradékot

(ami 0 vagy 1) a 2! helyi érték ala irjuk.

Folytatjuk tovabb a hanyados osztasat, amig O-at

nem kapunk.

A maradékok sorozata adja a szam kettes szamrend-
szerbeli alakjat.

Pl.29,,=11101,

2423222120

11101

Kiolvasva: egy — egy — egy — nulla — egy.
29=1x24+1x23+1x224+0x21+1x2°=16+8+4+1
Valamely szam kettes szamrendszerbeli felirdsa a
szamnak 2 hatvanyai 6sszegeként valo elallitasat
jelenti.
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1. Irdfelaz 5 ésa 17 kézé es6 egész szamokat kettes

szamrendszerben! Készits eredményeidrél tabla-
zatot! Ellendrizd! Olvasd ki!

16=24| 8=23 | 4=22

N
Il
N

et

1

||
N
=)

olo|lr|r|r|r|lo|lo|o|lo|r|r|k
olo|lr|r|o|lo|r|r|o|lo|r|r|o
rlo|lr|lo|lr|lo|lr|lo|r|lo|lr|o|r

=
w
olo|lr|r|IRIRIRIRIRLR K

2. Tablazatba foglaltuk néhany szam kettes és tizes

szamrendszerbeli alakjat. Ennek megfeleléen
toltsd ki a tablazat hianyzé mezéit!

Kettes szamrendszer | Tizes szamrendszer
11111 31
10011 19
100 4
100010 34
110110 54

Segitség! Folytasd a 2 hatvanyainak felsorolasat!
25=32
26=64

Erdekességként prébaljatok megmutatni ujjaitok
segitségével a kettes szamrendszerben felirt sza-
mokat. Segitségként megadjuk a kovetkezdket:
jobb keziink ujjai a kdvetkez6 értékeket jelentik:

hivelykujj = 1
mutatoujj = 2
kozépsé ujj = 4
gylrdsujj = 8
kisujj = 16

Ha nagyobb szamot kell szemléltetni, akkor a bal
keziink ujjai a kovetkezd értékeket jelentik:

kisujj = 32
gylrdsujj = 64
k6zépsé ujj = 128
mutatoujj = 256

512

hivelykujj
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A kettes szamrendszerben torténd atiraskor a nyitott
ujjak jelentése 1, a zart ujjaké 0. Mivel minden kézujj-
nak adott értéke van, ezért kénnyen értelmezhetbek
a szamok, és irhaték at tizes szamrendszerbe.
Példaul: | | __|értéke11001,=25,,

Médszertani javaslat
Az ujjak nyitott és zart allapota nagyon jol szemléltet-
hetd irasvetitén otujjas kesztyivel.

3. ird fel a kdvetkezd szamokat kettes szamrendszer-
ben!

11,, = 1011,
13,, = 1101,
32,, = 100000,
54,, = 110110,
110,, = 1101110,
141,, = 10001101,
260,, = 100000100,

4. A megadott a kettes szamrendszerbeli szamokat
ird le tizes szamrendszerben!

102, = 2.6
1002, = 816
10012, = 90
111112, = 31,
1101010112, = 427,

5. Téltsd ki az liresen hagyott téglalapokat!
A hianyz6 szamokat a megadott m(iveletek segit-
ségével tudod meghatarozni.
Megoldas:

(11000, 2] 1200, 2 120, 2] 1, |

6. Szamolj visszafelé! Most az utolsé értéket adtuk
meg. Toltsd ki az Uresen hagyott téglalapokat!
A hidnyzé szamokat a megadott miveletek segit-
ségével tudod meghatarozni.
Megoldas:

’101002 ki’ 1010, }—i’ 101, ‘
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4. FOGLALKOZAS

Betiik és szamok kapcsolata 2.
— A romai szamok

( 90 perc A ROMAI SZAMOK

cél

Betlik és szamjegyek kozti kapcsolat keresése ahhoz,
hogy megadhassuk a valaszt a feladatokban feltett
kérdésre. A logikus gondolkodas fejlesztése, kapcsola-
tok keresése. A rémai szamok alkalmazasa, kialakula-
suk megismerése. Vazlat készitése.

Forras

® 4. melléklet: A rémai szamok kialakulasa -
2. diakmunkalap

o 5 melléklet: A rémai szamok alkalmazasa,
szamtani érdekességek — 3. didkmunkalap

Eszk6zok

® 4 csomag filctoll
® 1 csomagoldpapir
e Ontapadds papir

A feladat menete

1. Afeladatok megoldasahoz parokat alakitunk.

2. A parok kézhez kapjak a torténeti attekintést
(2. didkmunkalap: A rémai szamok kialakulasa).

3. Elolvassak a szoveget, kiemelik a szamukra lénye-
ges dolgokat.

4. A parok frontalisan felolvassak a szamukra fontos
fogalmakat.

5. A parok megallapodnak a kiemelendé fogalmak-
ban, amelyeket az egyik diak felir a csomagolé-
papirra.

6. Az olvasott szoveg alapjan a parok valaszolnak a
feltett kérdésekre.

7. Avalaszok megbeszélése.

8. Tovabbi rahangolasra hasznalhatunk sajat
magunk vagy a diakok altal készitett dominodkat,
amelyeken a pontok helyett az egyik oldalra arab,
a masikra pedig rémai szamokat irunk. Ezt egy
doboz domind segitségével a didkok a helyszinen
is elkészithetik. Ha megértették a dominé logika-
jat, az érdekl6dd diakok mas értékekkel is készit-
hetnek domindsort. A kirakasra versenyt hirdethe-
tlnk. A sajat készitésli domind a portfélidba is
belekeriilhet.
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9. Arémaiszamok alkalmazdsa, szamtani érdekessé-
gek c. feladatlap feldolgozasa (3. dickmunkalap).
A torténelematlasz segitségével ird le rémai szam-
jelekkel, melyik szdzadban vezettek a toérokok
hadjaratot Magyarorszag ellen? PL. XVI.
e Hanyadik szazadban volt a Rakéczi-szabadsag-

harc? XVIII. sz.
e Melyik szazadban volt az elsé vilaghaboru?
XX. sz.

e Hanyadik szazadban éliink jelenleg? XXI. sz.

e ird le rémai szamjelekkel a sziiletési évedet,
hdénapodat!

e A MDCCLXXIV szamot ird le arab szamokkal!
1774

e Egy haz falan a kovetkez6 felirat talalhato:
MCMIIL. Mikor épitették? 1903

o Akovetkez6 évszamok mellé ird le, hogy
hanyadik szazadban voltak!

Evszam Evszazad
1301 XIV. sz.
1400 XIV. sz.
1750 XVIII. sz.
1880 XIX. sz.
1990 XX. sz.
2001 XXI. sz.

o A kovetkez6 évszazadok mellé irj olyan évsza-
mokat, amelyek ahhoz a szazadhoz tartoznak!
Keress olyan évszamot, amelyhez térténelmi
eseményt is tudsz kapcsolni! A feladat megol-
dasat nehezithetjik, ha megadjuk, hogy milyen
eseményeket keresiink. Példaul lehetnek az
évszamok békekotések, csatak évszamai vagy
hires emberek szliletési id6pontjai stb.
Evszazad Evszam  Esemény
XVI. sz. 1526 A mohacsivész
XIII. sz. 1241 Atatarjaras kezdete
XV. sz. 1456 Anandorfehérvaridiadal
XIX. sz. 1848 Forradalmak Eurépaban

o Készits értelmes szavakat rémai szamok segit-

ségévell

CILI, VILI, MILI, DILI, LIDI,
VILIM, CILIM, VIX, DILIM, MILLI,
ILDI.

Melyik ér tobbet?

CILI=152; VILI=57; MILI=1052;

DILI=552; LIDI=552; VILIM=1057;
CILIM=1152..
10. A parok altal készitett megoldasjavaslatok megbe-
szélése.
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11. A parok sajat feladatot készitenek rémai szamok
alkalmazasaval.

12. Adjunk lehet6séget arra, hogy a parok feladhassak
feladvanyaikat mas paroknak vagy akar az egész
osztalynak!

Megbeszélés

A parok értékelik sajat és csoportjuk munkajat Erde-
mes-e hasznalni a rémai szamokat szamolas kozben?
Miért?

Valtozatok

Amennyiben a paros megoldas nehezen megy, alakit-
sunk 3-4 f6s csoportokat! A csoportoknak csak egy-
egy feladatot adjunk ki, és 6k mutassak be a megolda-
sokat.
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5. FOGLALKOZAS

Otletb6rze a matematika szé
jelentésérdl

Az alabbiakban két lehetéséget mutatunk be. A cso-
port érdeklédésétél fliggben valaszthatjuk valamelyi-
ket, de mindkét lehetéséget is kiprobalhatjuk.

45 perc OTLETBORZE A MATEMATIKA SZ0
TARTALMANAK MEGFOGALMAZASARA 1.

cél

A matematikaval kapcsolatos érzelmek és alapfogal-
mak felszinre hozatala, az ala-f6lé rendelés viszonyla-
tainak gyakorlasa.

Eszko6z6k

e Tabla

o Szines kréta (vagy irasvetitd, félia és szines filctollak)
e Csomagoldépapir

e Ontapadés papir

* Filctollak

A feladat menete

1. Alakitsunk 3-4 f6s csoportokat!

2. Minden csoportnak adjunk éntapadés papirokat
és fejenként 1 db filctollat.

3. Ha kimondjuk ezt a sz6t matematika, milyen sza-
vak, kifejezések jutnak eszetekbe?

4. Minden papirra csak egy otlet keriiljon! Ot perc
van erre a munkara.

5. Kérjlink fel egy 6nként jelentkezét, aki segit felirni
a folidra/tablara az 6sszegylijtott otleteket. A cso-
portok egyenként felolvassak az Osszegyijtott
fogalmakat.

6. Hogyan tudnank csoportositani a felsorolt kifeje-
zéseket? Milyen szempontok alapjan végeznétek
csoportositast?

7. Akapott otleteket szintén irjuk fel a féliara/tablara.

8. Amikor megallapodtunk a csoporttal, hogy
melyek lesznek a gyijtéfogalmak (pl. érzelmek,
gyakorlati élet, szamolas, sikidomok), akkor irjuk
fel ezeket egy-egy csomagoldpapirra, és a csoma-
goldpapirokat gyurmaragaccsal ragasszuk fel a
tablara.

9. Mindenki ragassza fel a nala lévé 6ntapadés lapo-
kat a megfeleld gyjt6fogalom ala!

10. Most mar kézelebb keriltiink a matematika sz6
jelentéséhez. De mit is jelent?
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Megbeszélés

Szavazzanak héméré maodszerrel arrél, hogy mennyi-

re tetszett a feladat!

e Aszavak és kifejezések mind a matematika vilaga-
bél jottek!

e Elhangzottak-e olyan szavak, amelyek a matema-
tika tantargyhoz kot6d6 érzelmeinket fejezik ki?
Milyen el6zményei vannak a pozitiv vagy negativ
érzelmeinknek? Hogyan segithet a tanar annak,
aki nem szereti a matematikat?

Valtozatok

El6zetesen felirunk szavakat a papircsikokra, és eze-
ket osztjuk ki véletlenszerlien a csoportoknak.
Megkérjik 6ket, hogy prébaljak ezeket valamilyen —
altaluk kitaldlt — szempont szerint csoportositani.
Ures papirokat is adunk, hogy erre még irjanak olyan
szavakat, amelyeket még fontosnak éreznek.
Mindegyik csoport bemutatja elképzelését egy cso-
magolépapiron elhelyezve. Megkeressiik a csoportok
kozti kapcsolédasi pontokat. Igyeksziink megfogal-
mazni a matematika sz6 jelentését.

A csoport érdeklédésétél fiiggben folytathatjuk a bor-
zét segédeszk6zok bevonasaval. Amennyiben ugy
érezziik, hogy a tanuldk lelkesedése csokken, akkor
egy érdekes feladat megoldasaval folytassuk a mun-
kat! Erre a késébbiekben adunk példat.
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@ 45 perc OTLETBORZE A MATEMATIKA SZO

TARTALMANAK MEGFOGALMAZASARA 2.

cél
A matematika fogalmanak meghatarozasa.

Eszkozok

e Szamitégép internet-hozzaféréssel

o Lexikonok, értelmezd szétar, illetve SAIN MARTON:
Matematika torténeti ABC c. konyvébél a 170. oldal
(Tankényvkiadd, Budapest, 1978)

A feladat menete

Alakitsunk 3 csoportot!

1. Kartyahuzassal dontsiik el, melyik csoport melyik
feladatot kapjal

2. Az egyik csoport tagjai az interneten keresnek a
matematika fogalmat magyarazo széveget, masik
csoport lexikonokban keresi ki a matematika szé-
cikk magyarazatat, a harmadik csoport SAIN
MARTON: Matematika térténeti ABC cim(i kényvé-
bél forditja le mindenki szamara érthet6 mddon a
matematika szét.

3. Erre a munkara 15 percet kapnak a csoportok.

4. A csoport tagjai allapodjanak meg abban, hogy a
csoportbdl kik fogjak a munka eredményét bemu-
tatni.

5. A csoportok 3-3 percben bemutatjak az eredmé-
nyeket .

Megbeszélés
Miben hasonlitanak, és miben kiilonb6znek a megha-
tarozasok? Mi lehet ennek az oka?

Példa meghatarozasra:

Nagyon egyszer(ien Ugy hatarozhatjuk meg, hogy a
mennyiségek és a tér tudomanya. (A szamtan és a
mértan tudomanya.)

A szamtan (vagy aritmetika) a szamokkal és a szamok-
kal végzett miiveletek szabalyossagaival foglalkozik.
A mindennapi életben gyakran eléfordul, hogy ezeket
a miveleteket kell alkalmazni, hogy valaszt kapjunk a
felmeriil6 kérdésekre. Példaul:
e Mennyit fizetlink 6t kifliért a boltban?
e Hanyféleképpen tudunk leliltetni egymas
mellé harom baratot?
e Mennyi kamatot kell fizetni a felvett kdlcson
utan?
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A mértan (vagy geometria) a pontok, vonalak, feliile-
tek és testek alakjaval, nagysagaval, egymashoz valé
viszonyaval és méretével foglalkozik. Példaul:
® Mekkora boritéval tudom beboritani a fiize-
temet?
e Milyen hosszu szalag kell a baratném csomag-
janak atkotéséhez?

(Forras: Wikipédia)

Valtozatok

Ha a javasolt eszk6z6k nem allnak rendelkezésiinkre,
a csoportok a matematika szo kiildonb6z6képpen meg-
fogalmazott jelentéseit kapjak meg kiilon lapokon.
Ezeket értelmezik, magyardzatukat példakkal
tamasztjak ala annak érdekében, hogy a tobbiek is
megértsék kovetkeztetésiiket. Kézosen igyekeznek
valamilyen csoportfogalmat kialakitani.
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6. FOGLALKOZAS
Melyik mennyit ér?

Keressiink kapcsolatot a szamok és a bet(ik kozott!

Q 45 perc JATEK A BETUKKEL, SZAMOKKAL 2.

cél

Bet(ik és szamjegyek kozti kapcsolat keresése ahhoz,
hogy a feladatokban megadhassuk a helyes ered-
ményt. A logikus gondolkodas fejlesztése, 6sszefliggé-
sek keresése, szabalyok, algoritmusok kovetése.

Forras
® 6. melléklet: Betiik és szamok kapcsolata 2. -
4. diakmunkalap

Eszk6zok
® 4 csomag filctoll
® 1ivcsomagoldpapir

A feladat menete

A kovetkezé feladatok megoldasahoz alakitsunk

parokat!

1. Osszuk ki a 4 didkmunkalapot (Betiik és szamok
kapcsolata 2.)! Egy tanulé olvassa fel hangosan az
elsé feladatot! Kézosen keressiik a megoldast! Egy
tanulé a tablara irja a gondolkodas lépéseit!
Feladat: Milyen szamok allnak a betlk helyén,
ha helyesek az 6sszeadasok?

AB
+CA
DBA
Megoldas:
B=0 B=0 B=0
A=6 A=7 A=8
D=1,C=4 vagy D=1,C=3 vagy D=1,C=2
Tehat a feladatnak harom kiilonb6z6 megoldasa
lehet.

2. A tovabbiakban parokban dolgoznak a diakok.
A megoldasokat kézosen megbeszélik, majd az
osztallyal is ismertetik 6nkéntes alapon.
Feladatok:

A AB Megoldas: =9, B=0, Cc=1
+CC
CBC
B BC Megoldas:
cc A3 |69
AB B|2]| 4] 6

Cc 1 2 3
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A BC Nincs megoldas

+C
AB
B BC Megoldas:
+ C Al - -] -
BC B|1|2[3] .o
C 0

3. Aparok sajat feladatot készitenek.
Feladat: Irjunk fel ésszeadasokat betiikkel, majd
keressiik meg a betiik lehetséges értékét!

4. Adjunk lehet6séget arra, hogy a parok feladhassak
feladvanyaikat mas paroknak vagy akar az egész
osztalynak!

Megbeszélés

Fontos, hogy a diakok szivesen keressék a megoldaso-
kat, készitsék a feladatokat. A megbeszélés soran hall-
gassuk meg az elképzeléseket, és torekedjlink arra,
hogy tdrvényszerliségeket is talaljunk, valamint
keressiik az 6sszes lehetséges megoldast! Tegytik fel a
kérdést: Szeretnek-e rejtvényt fejteni? Aki szeret, kér-
dezziik meg, miért szereti? Tudnanak-e a fenti felada-
tokhoz hasonldkat kitalalni? Aki tud, a kovetkezé nap
bemutathatja.

Valtozatok

Amennyiben a paros megoldas nehezen megy, alakit-
sunk 3-4 f6s csoportokat! A csoportoknak csak egy-
egy feladatot adjunk ki, és 6k mutassak be a megolda-
sokat. Megadhatjuk az 6sszeadasokat szamokkal, és
azokat rejtjelezziik bet(ikkel. Erdekl&dés esetén kivo-
nassal, szorzassal is kiprébalhatjuk ezt a jatékot.
Erdemes a foglalkozasbol hatralévé révid idéket
kihasznalni arra, hogy a diakok gyakoroljak a miivele-
tek sorrendjét. Ez lehet versenyszer(ien ugy, hogy a
csoportok kapnak 5 feladatot, amelyekért a j6l szamo-
L6k jutalmat kaphatnak, illetve a portfélidba is bete-
hetik 6ket. Felirhatunk szamokat a tablara, papirra,
majd a csoportok miiveleti jelekkel, zardjelekkel fel-
adatot készitenek beléliik, és forgészinpadszeriien
atadjak a felirt feladatot a masik csoportnak, akiknek
ezt ki kell szamolni, majd atadni ellenérzésre a kovet-
kez6 csoportnak. Ezzel elérhetjik, hogy harom cso-
port foglalkozik egy feladattal.

A diakok maguk is irhatnak szamokat, amelyekkel
majd muiveleteket kell elvégezni.
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7. FOGLALKOZAS

Hogyan kezdjem el? Hogyan gondolkodjunk?
@ 90 perc  GONDOLKODASI UTVONAL TERVEZESE

cél

Az adott szévegben megkeresni a szamunkra fontos
adatokat. Az adatok k6zott kapcsolatot keresni, majd
megprobalni a feladatot leforditani a matematika
nyelvére. A logikus gondolkodas fejlesztése, dsszeflig-
gések keresése, szabalyok, algoritmusok kovetése.

Forras
o 7. melléklet: Hogyan kezdjem el? — 5. didkmunkalap

Eszk6zok
® 4 csomag filctoll
e 1ivcsomagoldpapir

A feladat menete
A kovetkez6 feladatok megoldasahoz alakitsunk
parokat!

1. Euklidész szamtani rejtvénye
Osszuk ki a munkalapot (5. diagkmunkalap: Hogyan
kezdjem el?)! A parok kézésen dolgoznak.

Nehéz zsdkokkal rakotton, disan
szamdr és 6szvér haladnak nagy busan.
Nyd6g a szamdr, mire a pajtdsa;
JTaldn fdj mdr urasdgod hdta?
En nem nyégék, pedig ha eqy zsdkot
Adndl abbdl, ami nyomja a hdtad,
Kétszer annyit, mint te vinnék akkor.
De ha télem dtvennél eqgy zsdkot,
Egyformdn szidhatndk a vildgot.”
Szamtantudos!
Ennyi banat lattdn
Hamar mondd meg: Hdany zsdk volt az dllatoknak
hdtdn?
(Megoldas: dszvér: 7, szamar: 5)

2. Olvassa fel egy diak hangosan a szdveget!

3. Mindenki olvassa el egyediil is a feladatot maga-
ban, kézben huzza ala azokat a szavakat, amelyek
szamara fontosak.

4. Beszéljiik meg, hogy a szévegben melyek a feladat
megoldasa szempontjabél fontos szavak.
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Erdemes lerajzolni lépésrél lépésre az informacick
altal adott adatokat, segitve ezzel a sz6veg gondo-
lati feldolgozasat.

A parok megoldjak a feladatot.

Az eredmény megbeszélése.

A kecske is jol lakjon, a kaposzta is megmaradijon...

A parok tovabb dolgoznak. Ki hallotta mar a kovet-

kez6 szdlast: A kecske is jol lakjon, a kdposzta is

megmaradjon. Mire utalhat?

Ezt a szélast akkor mondjak, ha valaki ugy tesz

engedményt, hogy maga sem karosodik. A szélast

kapcsolatba hozzak egy régi talalds kérdéssel:

Hogyan lehet dtvinni a folyon eqy kecskét, egy far-

kast és eqy kdposztdt olyan csénakkal, amelybe az

evezdson kiviil csak egy fér el a harom koziil?

(A farkast nem lehet a kecskév el, a kecskét nem

lehet a kdposztdval egyiitt hagyni vagy egyiitt

vinni,) Mi a megoldds?

A feladat megértését, a helyes megoldas megtala-

lasat tobb mddon is segithetjik.

a) Digitalis tablan kivetitjuk a szerepl6ket. Egy
kecskét, egy farkast, egy kdposztat, egy cséna-
kot és a folyot. A targyak mozgatasaval érthetd-
vé valik a feladat, és a megoldast is megtalaljak.

b) Ugyanezt magneses tabla segitségével is elér-
hetjiik. Szemléletesebb a dolog, ha maguk a
didkok jatsszak el az atkelést.

¢) Adhatunk a csoportoknak figurakat is, akik igy
a csoporton beliil oldjak meg a feladatot.
Barmelyik megoldast valasztjuk, mindegyik
esetben fontos, hogy a megbeszélés utan a dia-
kok leirjak a feladat megoldasat, majd valaki
még egyszer mutassa be a megoldast, hogy
meggy6zddjiink arrdl, valdban megértették-e
a megoldast.

Megoldas:

1. Farkas és kaposzta marad a parton, a kecske

az evez@ssel atmegy a tulso partra.

Az evezbs egyediil visszajon.

Az evez{s atviszi a farkast, majd

a kecskével visszajon.

Az evez0s atviszi a kaposztat, a kecske az

innensd parton marad.

Az evezbs egyediil visszajon, véglil

7. akecskét is atviszi.

i W

o

10. A megoldas megbeszélése, szemléltetése rajzzal.

11. Atkelés a folyon

Az el6z6hoz hasonld feladat megoldasa parban.
Hdrom felnétt ember a foly 6 mdsik partjar a akar
dtjutni, de nincs hid a folyon. A szemkézti parton
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12.

két gyereket pillantnak meg, akik egy kis ladikkal
jdtszanak. A ladik olyan kicsi, hogy egyszerr e csak
egy felnétt vagy két gyer ek fér el benne. Hogyan
juthatnak dt a tulsé partr a ugy, hogy a mind a
hdrom felnétt és mind a két gy erek a tulsé partr a
kertiljén?

Az eléz6 feladat tapasztalatait figyelembe véve
parban vagy csoportosan prébalkozzanak a fen-
tebb felsorolt segitségek felhasznalasaval.
Megoldas:

1. Egyik gyerek at,

egy feln6tt vissza,

masik gyerek at,

két gyerek vissza,

a fentieket ismételni, annyiszor,

ahany felnétt van.

v wnN

ljaszverseny

A parok el6szor az elsé hat feladatot prébaljak
megoldani. 5 percet kapnak erre.

Egy ijaszversenyen 6t versenyzé két-két nyillal l6tt
ugyanabba a c éltdbldba. E gy-egy t aldlat annyi
pontot ért, amelyik szamu mezébe taldlt a nyilvesz-
sz6. Erdekessége volt a versenynek, hogy mind a tiz
lévés talalt, de azonos értékii kérbe két nyilvesszé
nem r epiilt. Hany as értékii kérbe taldlt Sandor
Jozsef, Benedek, Marci és Gergé egy-egy lovése, ha...
e Sdndor a két taldlatdval 11 pontot szerzett,

e Jozsef a két taldlatdval 4 pontot szerzett,

e Benedek a két taldlatdval 7pontot szerzett,

e Marci a két taldlatdval 16 pontot szerzett,

e Gergd a két talalatdval 17 pontot szerzett?

® Hanyan versenyeznek? Oten.

e Hanyan dobnak kett6t? Mindenki.

® Milyen érdekességeket talaltal? Egy korben
nincs két talalat, vagyis mindegyik kérben van
egy, és mind a 10 lovés talalt.

® Mi volt a legnagyobb érték, amit dobhattak?
10-es.

e Mivolt a legkisebb érték, amit dobtak? 1-es.

® Hogyan helyezkednek el a nyilvessz6k a tablan?
Készits rajzot!
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13. Egy tanuld olvassa fel hangosan az elsé feladatot!
Koézosen keressik, megbeszéljik a kérdésekre
adott valaszokat.

14. Paros munkaval folytatédik a megoldas a 7-12. fel-
adatokkal.

* ird be két szam 6sszegeként, hanyféleképpen
szerezhettek adott érték(i pontokat a tanulok!

e Milyen kérdést kell feltenned a valaszok meg-
adasa el6tt?
Két szam 6sszege hogyan lehet 117

e Esetiinkben mast jelent-eaz1+3ésa3+1?
Nem.
Sandor (két talalataval 11 pontot)
1+10;2+9;3+8;4+7;5+6
J6zsef (két talalataval 4 pontot)
1+3;2+2
Benedek (két talalataval 7 pontot)
1+6;2+5;3+4
Marci (két talalataval 16 pontot)
6+10;7+9;8+8
Gergé (két talalataval 17 pontot)
7+10;8+9

® Huzd ki a fenti 6sszegek koziil, amelyeket kizar
a feladat feltétele! 2+ 2; 8 + 8

e Melyik versenyzé eredménye biztos a fentiek
alapjan? Jézsef.

e Huzd ki a fenti 6sszegek koziil, amelyeket kizar
az 6 eredménye! Senki sem dobhat 1-et, 3-at.

* Ennek alapjan kinek (kiknek) az eredményét
tudhatjuk biztosan?
Benedek (2, 5), kihtizzuk 2-6t, 5-6t is; Sandor
(4, 7), kihtzzuk 4-et és 7-et is; Gergd (8, 9),
kihuzzuk 8-at és 9-et is; Marci (6, 10).

e Sorold fel a helyes eredményt!

Sandor (két talalataval 11 pontot) L+7
J6zsef (két talalataval 4 pontot) 1+3
Benedek (két talalataval 7 pontot) 2+5
Mareci (két talalataval 16 pontot) 6+10
Gergd (két talalataval 17 pontot) 8+9

15. Afeladat tovabbi részének megbeszélése. Minden
kérdésre kiilon-kalon kitériink a megbeszélés
soran.

16. Vizhordas

Az 6todik feladatot ismét parokban prébaljak meg-
oldani a tanulék.
Két gyerek vizet hord két kiilénbézé hordéba, ame-
lyek egymds mellett vannak. A 84 liter es hor dok
a kuttdl 12 méterre talalhatck. Az egyik gyerek egy
4 literes kanndval, a mdsik 7 liter es vodorrel viszi
a vizet, amit beleént a sajdat hor ddjdba. A teli edé-
nyekkel mindig egyszerre fordulnak.
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a) Hany gyerek szerepel a szévegben? 2

b) Mit csinaltak a gyerekek? Vizet hordanak.

¢) Mennyi viz keriilt egyszerre az egyes horddk-
ba? 4, illetve 7 liter.

d) Hany liter vizzel telik meg félig a hordé?
42 literrel.

e) Fontos-e, hogy hol a hord6? Nem.

f) Az 6tédik forduld utan mennyi lesz a védorrel
dolgozé gyerek elénye? 15 liter.

g) Hany fordulé utan lesz az egyik hordéban
18 literrel tobb? Hany liter viz van az egyes hor-
dékban ekkor? A 6. forduloé utan. 24 liter és
42 liter lesz a hordékban.

h) A nagyobbik edénnyel dolgozé gyerek azt ter-
vezi, hogy 42 literes eldnyre tesz szert.
Lehetséges ez? Miért? Nem lehetséges, mert
12 fordulé utan megtelik az egyik, és ekkor az
egyikben 84 liter, a masik 48 liter viz lesz, igy a
kilénbségiik 36 liter.

i) A negyedik forduldé utan mennyi viz lesz a két
hordéban 6sszesen? 44 liter.

j) Hanyadik fordulé utan telnek meg félig a hor-
dék? Az egyik hordé a 11. forduldban, a maso-
dik a 6. forduldban.

k) Az 6todik forduld utdan mennyi vizet vitt az
egyik gyerek? Mennyi a kett6 kozti kiilonbség?
Szamolas: 5x4=20; 5x7=35 35-20=15
Valaszolj a kérdésre!

A vodorrel dolgozo gyerek elénye 15 liter.
17. Afeladatok megoldasanak részletes megbeszélése.
18.Sajat feladatot készitenek a parok a megadott ada-
tokbdl, és elkészitik a megoldasi tervét.
19.A sajat feladatok és azok megoldasi tervének
ismertetése.

Megbeszélés

Ertékeljék a didkok, hogy a parban végzett munka
soran hogyan érezték magukat. Mennyire értették
meg a megoldasokat? Mondjak el, hogy talalkoztak-e
ilyen feladatokkal! Szivesen oldananak-e meg hason-
16 feladatokat?

Fontos, hogy a diakok megértsék, szivesen keressék a
megoldasokat, készitsék a feladatokat. A megbeszé-
lés soran hallgassuk meg az elképzeléseket, és tore-
kedjlink arra, hogy torvényszerliségeket is talaljunk,
valamint keressiik a megoldas soran kévetendé lépés-
eket. Tegyiik fel a kérdést, hogy lehet masként is meg-
oldani az adott feladatot!

Tudnanak-e a fenti feladatokhoz hasonldkat kitalalni?
Aki tud, a kovetkezé nap bemutathatja.
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Valtozatok

Amennyiben a paros megoldas nehezen megy, fronta-
lisan beszéljik meg a megoldasokat révid gondolko-
das utan. Az osztalynak csak egy-egy feladatot adjunk
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8. FOGLALKOZAS

TANGRAM - 1. valtozat

fel, és lépésenként beszéljik meg, mi a lehetséges ({:’ 90 perc  TANGRAM KESZITESE, JATEKOK

megoldas.

cél

IKT-val kapcsolatos és internetes kommunikacids
készségek fejlesztése és kiilonb6z6 matematikai abra-
zolasi médszerek, illetve a formak egyenértékiiségé-
nek megismertetése a diakokkal. Sikidomok felisme-
rése, képzelSer6 fejlesztése. Pontos, figyelmes mun-
kara nevelés. Valtozatos matematikai abrazolasi for-
mak és szérakoztaté munkamddszerek megismerése
kozben projektpartnerek segitségével dinamikus for-
mak készitése.

Forras

e 8 melléklet: TANGRAM — 3. tanari segédlet

® Internet, idegen szavak szdtara, az Ezermester c.
folydirat 2001. decemberi szdama

Eszko6zok

e Szamitdgép internet-hozzaféréssel

e Szkenner, fényképezbgép

e Kartyak a keresdszavakkal

® Minden parnak szines kartonpapir, fehér karton-
papir, filctollak, vonalzdk, ollé

® Jegyzeteléshez papir

® Szines nyomtatd

A feladat menete

1. Alakitsunk parokat!

2. Minden par kap egy internetcimet vagy keres6szo-
kartyat: tangram, tangramkészités lehetdségei,
tangramalakzatok, tangramkészletek, kinai tang-
ram, tangramvasarlas lehetéségei, tangramarak,
tangramvaltozatok.

3. A parok 15 percet kapnak arra, hogy anyagokat
kutassanak fel, és lényegliket, érdekességeket
talaljanak és jegyzeteljenek ki.

4. Minden par 2 percet kap az altaluk talalt informa-
ciok és érdekességek bemutatasara.

5. A parok eldontik, hogy melyik valtozatat készitik
el a tangramnak.

6. Sajat tangram készitése.

7. A tanar a keletkezett sikidomokat Gsszekeveri,
majd a készit6k 6sszerakjak bel6le a négyzetet.

8. A parok jelentik, hogy elkésziiltek.

9. Atanar egy kész abrat ad, hogy a diakok kiilonbo-
z6 tangramelemek mozgatasaval készitsék el a
kivagott sikidomokbdl a kért alakzatot.
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10. Ha nehéznek talaljak az alakzat kirakasat, akkor
vagjak ki a tangramkészlet elemeit beléle berajzo-
las utan, és prébaljak meg a kivagott darabok moz-
gatasaval megoldani a feladatot vagy htizzanak be
segédvonalakat.

11. A parok jelentik, hogy elkésziiltek.

12. A kész alakzatot lefényképezik, hogy jol latszédjék
rajta a pontos vagas, megjelenitik a szamitégépen.

13. A kiilénboz6 alakzatokat készité parok feladatot
adnak tarsaiknak, amit kereséskor kinyomtattak.

14. A parok jelentik, hogy elkésziiltek.

15. A kilénboz6 tangramelemek mozgatasaval a dia-
kok az elemekbdl kirakhaté érdekes formakat
keresnek.

16.Az elkésziilt alakzatok lefényképezése, digitalis
abra készitése, szkennerrel digitalizalas, az inter-
net segitségével eljuttatas a tarsakhoz.

17. Atevékenység végén kdzos megbeszélés a létreho-
zott idomokrol.

18. Onértékelés.

Megbeszélés

Hogyan tudtak egylitt dolgozni? Hogy érezték magu-
kat? Kinek mi volt a szerepe a feladat megoldasa
soran? Mi az, amit egymastdl tanultak? Hogyan tud-
tak segitséget kérni?

Valtozatok

A tangramot nem sziikséges a diakoknak magunknak
elkésziteni, mert a piacon kaphaté tobb valtozatban,
mar egészen alacsony aron. Adott készlettel is dolgoz-
hatunk. Részt vehetlink internetes jatékban is a
http://tablajatekos.hu/uj2001/2003/flash/tangram.html
lapon is. Erdemes felkeresni ezt az oldalt, mert jutal-
mazasként tobb logikai jatékkal is megismertethetjiik
a didkokat. A diakok az elkésziilt anyagot kiallitason is
bemutathatjak, esetleg masik osztalybeli tarsaiknak
feladhatjak feladvanyként.

Mddszertani ajanlas

Ha azt tapasztaljuk, hogy didkjaink nehezen dolgoz-
nak a vonalzéval, az olléval, akkor kezdjiik fejleszteni
ilyen iranyu képességiiket. A sajat tangram elkészité-
se el6tt vigylink be néhany utazasi prospektust. A par-
ban vagy csoportban dolgozé didkok valasszanak egy
képet! Beszéljiik meg, hogy kinek melyik tetszik, és
miért. Ezzel segitjiik a kovetkez6 lépéseket, s6t, ha
magyarorszagi képeket viszlink, akkor sajat élménye-
ket is felszinre hozhatunk, megbeszélhetiink. Ezutan
vagjon ki a csoportbdl mindenki egy téglalap alaku
képet! Ezzel felmérhetjiik, hogy mennyire tudnak
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egyenesen vagni, mekkora eltéréssel vagjak az erede-
ti képet. Ez az informaciét késébb még hasznalni tud-
juk. Mindegyik didk kézbe veszi a vonalzéjat, huz
négy vonalat a rajzra: egy vizszinteset, egy fliggblege-
set és egy-egy atlo iranyut. Itt kidertilhet szamunkra,
hogy ismerik-e ezeket a fogalmakat. Megmutat-
hatjuk, hogy a vonalzdval tugy hizunk egyenest, hogy
az egyik keziinkkel jol lenyomjuk a papirra, hogy el ne
mozduljon, majd a masik keziinkkel meghuzzuk a
vonalat. Amennyiben nem sikeriil egyenest huzni,
akkor a tars fogja le a vonalzét és a masik hizza az
egyenest, majd cseréljenek.

A csoportok vagy parok a vonalak mellett szétvagnak
egy képet, majd 6sszekeverik a darabokat, és megpré-
baljak 6sszerakni az eredetit. Ezt mindegyik képpel
megcsinalhatjuk, ha sziikséges.
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9. FOGLALKOZAS

TANGRAM - 2. valtozat: négyzetek
@ 90 perc  NEGYZET KESZITESE, JATEKOK

cél

A kommunikacids készségek fejlesztése és kiilonboz6
matematikai abrazolasi modszerek, illetve a formak
egyenértékliségének megismertetése a didkokkal.
Sikidomok felismerése, képzelSeré fejlesztése.
Kooperacios készség fejlesztése.

Pontos, figyelmes munkara nevelés. Valtozatos mate-
matikai abrazolasi formak és szdérakoztaté munka-
mddszerek megismerése kdzben egylittes munka-
végzés.

Forras

® 9 melléklet: Négyzetek — 4. tanari segédlet

® 10. melléklet: Tangram szabaly

e 11. melléklet: Mintalap a ,Keresem a képet” cim(i
feladathoz — 5. tanar segédlet

e SzakMA projekt médszertana: http://www.szakma.
hu/szakmamodszertar/index.php

e Kézikdnyvek, mivészeti konyvek

Eszko6zok

® Szamitégép internet-hozzaféréssel

® Minden parnak szines kartonpapir, fehér
kartonpapir, filctollak, vonalzok, ollé

® Jegyzeteléshez papir

® Szines nyomtatd

A feladat menete

1. Az drai munka tervének megbeszélése, 5 f6s cso-
portok alakitasa.

2. Akik nem férnek be a csoportokba, megfigyeld-
ként dolgoznak. A megfigyel6k ellenérzik a szaba-
lyok betartasat, figyelik a csoport munkajat, jegy-
zeteket készitenek, mérik az id6t.

3. A csoportok mindegyike kap egy-egy kartonlapot
és 5 db szamozott boritékot.

Matematika — 1. modul — 1. részmodul: Jaték? Matek? Matekjaték?

A) NEGYZETEK

NN
BN X

L

A fenti négyzetek nagy méretben szerepelnek a

4. tandri segédletben . Amennyiben sziikséges,

fénymasolassal sokszorosithatjuk, kivetithetjlk

vagy kinyomtatva kézbe adhatjuk.

5. A csoport tagjai eldontik, hogy ki melyik 10 cm
oldalhosszusagu négyzetet késziti el.

6. A behuzott vonalak mentén a csoporttagok szét-
daraboljak a négyzeteket.

7. A darabokat az utasitas szerint a megszamozott

boritékokban helyezik.

1. i,eh
2. a,a,a,c
3. aj

4, d,f

5 gbfc

8. Ezutdn mind az 5 boritékot beletessziik egy
nagyobb boritékba a jatékszaballyal egyditt.

9. A kivetitést megsziintetjiik, vagy a kinyomtatott
anyagokat dsszegydijtjlik.

10. A csoportok a balra (il6 csoportnak atadjak a nagy
boritékot.

11. A nagy boritékban lévé jatékszabalyt elolvassak a
csoportok, és végrehajtjak a feladatot. A szabaly
szbvege a 10. mellékletben (Tangram szabaly) ren-
delkezésre all, amennyiben a diakok szamara
kiloén oda kivanjuk adni.

12. Csoport tagjainak értékelése a munkajukrél, amit
kiegészit a megfigyeld.

B) KERESEM A KEPET

1. Csoportokat alkotunk.

2. A csoportok ugyanazt a feladatot kapjak.

3. Egy-egy boritékba képmasolatot tesziink, amely
példaul épiiletr6l, hidrél, miuzeumrdl késziilt.
Minden boritékba ugyanaz a kép keriil, de egyik
esetben nagyitva, masik esetben kicsinyitve.
Példaul a kép lehet egy Victor Vasarely-kép.
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(A kép kapcsan megbeszélhetjik a kovetkezd kér-
déseket: Ki volt Victor Vasarely? Mikor élt? Milyen
képeket készitett? Hol van az allandd kiallitasa?)
Ehhez az 5. tandri segédlet (Mintalap a ,Keresem
a képet” cimii feladathoz) ad mintat.
4. A képeket azonos szamu darabra ugyanolyan
modon szétvagjuk.
Feladat: A tanuldk illesszék dssze a boritékban
talalhato képet!
® A)csoport: az alapkép van a boritékban.
* B) csoport: az alapkép nagyitott masa van
a boritékban.
e () csoport: az alapkép kicsinyitett masa van
a boritékban.
® D) csoport: az alapkép kicsinyitett masa van
a boritékban.
* E)csoport: az alapkép fele van a boritékban.
5. Az Osszerakott képeket ugyanarra az asztalra
helyezziik.
6. Mit abrazol a kép?

7. Melyik kép nem teljes? Segit a tiikér! (Itt tisztaz-
zuk az ugyanaz, ugyanakkora, egyforma, ugyan-
olyan fogalmak jelentését.)

C) SZIMMETRIA

Az interneten, miivészeti kdnyvekben, tanteremben
olyan eszkozoket, képeket kerestink, amelyeken szim-
metriat figyelhetlink meg. Szimmetria szemléltetése
a mindennapi életben. Az épitészetben (kastélyok,
muzeumok, lakéhazak), a miivészeti motivumokban
(himzés, kovacsoltvas keritések..), a természetben
(katicabogar, halak, falevelek...), a szakmaban (szégek,
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csavarok, tortadiszités, ruhakészités, szabasminta)

el6forduld szimmetridak szemléltetése kivetitével.

1. Acsoportok bemutatjak a talalt alakzatokat, beraj-
zoljak a tengelyeket és a k6zéppontot.

2. A tevékenység végén kozos megbeszélés a kere-
sett idomokrol.

3. Onértékelés.

Megbeszélés

Hogyan tudtatok egyiitt dolgozni? Hogy éreztétek
magatokat? Kinek mi volt a szerepe a feladat megol-
dasa soran? Mi az, amit tanultatok egymastol?
Hogyan tudtatok segitséget kérni? Mit éreztél, ami-
kor valaki a szamodra fontos elemet maganal tartot-
ta, és nem vette észre, hogy neked szlikséged lett
volna ra? Mit éreztél, amikor valaki ugy gondolta,
hogy kész a négyzete, de szerinted nem volt j6?
Milyen érzéseid voltak a lassu csoporttagokkal kap-
csolatban? Mi volt szamodra fontos, hogy te legyél
kész vagy a csoportod is?

Valtozatok

A négyzeteket nem sziikséges a diakoknak magunk-
nak elkésziteni, mert azt el6re elkészithetjiik, boriték-
ba helyezhetjiik, és a szabaly megismerését6l kezd6d-
het a munka.

A didkok az elkésziilt anyagot kiallitason is bemutat-
hatjak, esetleg mas osztalybeli tarsaiknak feladhatjak
feladvanyként.

ERTEKELES

A 12. melléklet (Onértékelési kartyak) és 13. melléklet
(Tanuléi visszajelzés kérdéiv) segitségével.

A részmodul megoldott munkalapjai kertiljenek be a
tanuld portfélidjaba Kivanatos, hogy egy-egy munka-
lapot roviden, szovegesen is értékeljiink, kiilonos
tekintettel a részmodulban kitliz6tt és a fejlédési
tervben megfogalmazott fejlesztendé kompetencia-
kat illetéen! Ha a foglalkozasokon egymast is értékel-
ték a tanuldk, akkor ezek a visszacsatolasok is beke-
riilhetnek a tanuldk egyéni portfolidjaba.

Az 6nértékeléd lapok is hasznosak lehetnek az 6nisme-
ret, az onértékelés fejlédésének kovetésében, ezért
ezeket is érdemes elhelyezni a tanuldk egyéni portfo-
ligjaban.
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A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program

keretében készlilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2. ko-

tetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1- 2. F eladat-

gylijtemény és tandri utmutatd. Nemzeti Szakképzési

Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany elérhet6

a www.szakma.hu oldalon a Letéltheté anyagok

meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Matematika: 1., 2., 3., 4.,
5,6.,7,8.,9,10, 11, 13, 14, 15, 16, 57, 59.,
60., 88., 90.

® Fejleszt6 feladatok 2. — Matematika: 1., 2., 10., 12,
14., 27.

o Fejleszt6 feladatok 1. — M(ivészetek: 63., 64.

Matematika — 1. modul — 1. részmodul: Jaték? Matek? Matekjaték?
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1. MELLEKLET

Betlik és szamok kapcsolata 1. -

1. diakmunkalap

A nevekben talalhatd betiik és a sziiletési id6t jellemzé szamok kozott keressiink kapcsola-
tot, hogy megkapjuk a feladatok megoldasat. A szavakban talalhatd betiik szamatél fliggéen
a szeptember hénap lehet 09 vagy 9, a nap is lehet 05 vagy 5.

1. feladat

Roland 1982. szeptember 13-an sziiletett, unokatestvére 1998. december 3-an.
Hogy hivjak Roland unokatestvérét?
Megoldas:

2. feladat

Dani 1948. marcius 5-én sziiletett, ldnya 1983. aprilis 5-én. Hogy hivjak Dani lanyat?
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3. feladat

Az el6z6 feladatokat forditottan is megoldhatjuk. Milyen adatokat kell megadnunk ekkor?
1. sajat feladat:

2. sajat feladat:

4. feladat

A névparokhoz az el6z6ekhez hasonlé mdédon keressiik meg a sziiletési adatokat! Milyen
csaladi viszonyban lehetnek egymassal a megnevezett személyek?

Névparok:

BORI - ROBI

MARI - IRMA
5. feladat

Keressiink névparokat, ahol a sziiletési id6ket 6sszekapcsoljuk a névben szereplé betiikkel,
és értelmes masik nevet tudunk kirakni a szamok megvaltoztatasaval!
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2. MELLEKLET
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MATEMATIKATORTENETI ERDEKESSEGEK —

1. TANARI SEGEDLET

El6z6 ismeretek: okori matematikusok munkassaga,
informatikai ismeretek.

Most a modern szamitogépek kialakulasahoz vezet6
ut mérfoldkoveivel ismerkedlink meg. A természettu-
domanyok fejlédése, a kereskedelem térhdditasa és
az addzas egyre bonyolultabbd valasa mind tobb
matematikai szamitast tett szlikségessé. Az alapmdi-
veletek (6sszeadas, kivonas, szorzas és osztas) elvég-
zése még a képzett emberek kdrében sem volt altala-
nos. Az 1600-as években az alapmliveletek és a szor-
zétabla ismerete még igencsak gyerekcipben jart. Az
elsé gépi probalkozasok, amelyek az 6sszeadas és a
kivonas mliveletét teljesen, a szorzast és az osztast
részben automatizaltak, Wihelm  Schickard
(1592-1635) nevéhez fiizédnek. O Tiibingenben é15,
csillagaszattal és matematikaval foglalkozd profesz-
szor volt. Levelezésben allt Keplerrel, a hires csilla-
gasszal, akinek beszamolt tervérél. 1623-ban tervez-
te meg gépét. 1624-ben azonban a mar félig kész szer-
kezet tlizvészben elpusztult, igy sajnos, a gépnek
egyetlen példanya sem maradt fenn. A szerkezetrél
annak idején nem szerzett tudomast a vilag. A pro-
fesszor és csaladja pestisben halt meg egy jarvany ide-
jén. A szamologép fejlédésében a kovetkezé fontos
személy Blaise Pascal (1623-1662). Pascal gépe az
alapmdiveletek kozil az 6sszeadast és a kivonast
tudta elvégezni. A zsenialis fiatalember — Pascal ezt az
egyszer(i gépet 20 éves koraban épitette — a szerkeze-
tet édesapja szamitasainak segitésére készitette. Apja
Normandidban magas rangu tisztvisel volt és a tarto-
manyi adozas ujjaszervezésével foglalkozott. A gép
egyik példanya, amelyet Pascal 1652-ben készitett,
mai is lathaté Parizsban. A koévetkezé allomas
Gottfried Wilhelm Leibniz (164-1716) altal tervezett
ugynevezett Leibniz-kerék. A gép nem csak az dssze-
adast és kivonast, de a szorzast és az osztast is el
tudta végezni automatikusan. A tudés a gépet 1673-
ban fejezte be és Londonban allitotta ki. A Leibniz-
keréknek tobb példanya is elkésziilt (tobbek kdzott
Nagy Péter orosz car részére is). A gép egy példanya a
Hannoveri Allami Kényvtarban ma is megtalalhat.

Leibniz az altala tervezett és épitett ,szamologép”
mellett jelentds kutatasokat végzett a matematika
egyik fontos aga, a kombinatorika teriiletén is.

Késébb tobb tudos is foglalkozott olyan gépek terve-
zésével, amelyek a szamolasi, tablazatkezelési, adat-
tarolasi és adatrendezési munkak gyorsabb elvégzé-
sét szolgaltak. A kutatasok a gyakorlati hasznositas
felé iranyultak. Igy sziiletett meg pl. Joseph Marié
Jacquard automatikus szévészéke (kb. 1812-re) is.
A mai modern elektronikus szamitdgép megalkotasa-
ban fontos szerepet jatszott Neumann Janos
(1903-1957). Az ifji Neumann mar kisgyerek koraban
kitint nyelvtehetségével és rendkiviili emlékez6ké-
pességével. Jellemz6 volt ra, hogy képes volt egy egy-
szer elolvasott konyvet vagy cikket még évekkel
késébb is szo szerint idézni. 1921-ben érettségizett,
majd beiratkozott a Budapesti Tudomanyegyetemre.
Tobb hires kiilfoldi egyetemnek is hallgatdja volt.
1925-ben vegyészmérndki oklevelet szerzett, majd a
Budapesti Tudomanyegyetemen doktoralt matemati-
kabdl. 1927-1930-ig egyetemi magantanar Berlinben,
majd 1930-ban keriil az Egyesiilt Allamokba vendég-
professzorként. 1933-1957-ig a Felséfokd Tanul-
manyok Intézetének matematika professzora
(Princeton, USA). Neumann Janos kivald tanaregyéni-
ség volt. Nemcsak nagy tudasa, de kivalé humorérzé-
ke és emberszeretete is hozzajarult ahhoz, hogy kiilo-
nosen tisztelték. 1933-t4l ballisztikaval (aramlastan-
nal) foglalkozott. A ballisztikai kisérletekhez bonyo-
lult szamitasi feladatokat kellett megoldania. igy
kertilt kapcsolatba az ENIAC készitéivel. Az ENIAC az
elsé éplls elektronikus szamitégép volt, amely azon-
ban soha nem lett teljesen m(ikodéképes.

Neumann Janos 1946-ban készitett egy pontos és
részletes tanulmanyt a szamitégépek kiilonb6zé
részeinek szerepérél és kélcsonhatasairdl. Ez a tanul-
many meghatdarozta a tovabbi szamitdgépek épitését.
Ezt a jelentést tekinthetjiik a modern szamitogép-épi-
tési elvek elsé leirasanak.
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Az elektronikus szamitégépek kettes szamrendszer-
ben dolgoznak. Ebben a szamrendszerben két szam-
jegy van, a 0 és az 1. Az elektronikus szamitogépek-
ben olyan elektromos vagy magneses taroldegységek
vannak, amelyeknek két allapota van: van aram vagy
nincs aram. Az egyik allapotnak az 1 felel meg, a
masiknak pedig a 0.

(Forras: Ruzsinszkiné Lukacsy Margit:
Szdmitdstechnikai alapismeretek.
Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
1993)
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3. MELLEKLET

SZAMRENDSZER — 2. TANARI SEGEDLET

SZAMOK MAS ALAKBAN — KETTES (BINARIS) SZAMRENDSZER

végezziik.

* Aszamot osztjuk 2-vel, a maradék (ami 0 vagy 1) 20 helyi érték ala keril.

* Akapott hanyadost osztjuk 2-vel, a maradékot (ami 0 vagy 1) a 21 helyi érték ala irjuk.
® Folytatjuk tovabb a hanyados osztasat, amig 0-at nem kapunk maradékul.

A maradékok sorozata adja a szam kettes szamrendszerbeli alakjat.
Példaul: 29,=11101,

24 23 22 2! 20
1 1 1 0 1

Kiolvasva: egy — egy — egy — nulla — egy.
29=1x24+1x23+1x22+0x2'+1x20=16+8+4+1

Valamely szam kettes szamrendszerbeli felirdsa a szdmnak 2 hatvanyai 6sszegeként vald el6allitasat jelenti.

1. irdfel az 5 és a 17 kdzé es6 egész szamokat kettes szamrendszerben!
Készits az eredményeidrél tablazatot! Ellendrizd! Olvasd kil

16=2+ 8=23 4=22 2=21 1=2°

W | 0 |  J || U

10

12

13

14
15
16
17
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2. Tablazatba foglaltuk néhany szam kettes és tizes szamrendszerbeli alakjat.

Ennek megfeleléen toltsd ki a tablazat hianyzé mezgit!

Kettes szamrendszer Tizes szamrendszer
11111
19
100
34
110110

(Segitség: folytasd 2 hatvanyainak felsorolasat! 25 = 32, 26 = 64...)

Erdekességként probaljatok megmutatni ujjaitok segitségével a kettes szamrendszerben felirt szamokat!

Segitségként megadjuk a kdvetkezGket.

Jobb keziink ujjai a kovetkez6 értékeket jelentik:

hivelykujj = 1
mutatéujj = 2
k6zépsé ujj = 4
gylrdsujj = 8
kisujj = 16

Ha nagyobb szamot kell szemléltetni, akkora bal keziink ujjai a kovetkez6 értékeket jelentik:

kisujj = 32
gylrdsujj = 64
kozéps6 ujj = 128
mutatéujj = 256
hivelykujj = 512

A kettes szamrendszerben torténd atiraskor a nyitott ujjak jelentése 1, a zart ujjaké 0. Mivel minden kézujj-
nak adott értéke van, ezért konnyen értelmezhet6ek a szamok, és irhatok at tizes szamrendszerbe.

Példaul: ||__| értéke11001,=25,,

3. ird fel a kovetkez6 szamokat kettes szamrendszerben!

11=
13=
32=
54 =
110=
141 =
260 =
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4. A megadott a kettes szamrendszerbeli szamokat ird le tizes szamrendszerben!

110101011, =

5. Téltsd ki az Giresen hagyott téglalapokat!
A hianyzé szamokat a megadott miiveletek segitségével tudod meghatarozni.

12 : 2 12
11000, = = >

6. Szamolj visszafelé!
Most az utolsé értéket adtuk meg. Toltsd ki az tiresen hagyott téglalapokat! A hidnyzé szdmokat a meg-
adott muiveletek segitségével tudod meghatarozni.

12 12

101,
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4. MELLEKLET

A romai szamok kialakulasa -

2. diakmunkalap

A mindennapi életben, kdrnyezetiinket vizsgalva gyakran talalkozunk kiilonb6z6 mddon
leirt szamokkal. A szamjegyeket nevezhetjilk rémainak vagy arabnak attél fliggéen, hogy
milyen a szam megjelenési formaja. Hasznalatukat teljesen természetesnek vesszik, meg-
szoktuk mindkettét.

Kutatémunkank soran érdekes ismeretekhez juthatunk: a rémai szamok elnevezést nem
tartjak helyesnek, ugyanis a szamok nem rémaiak, nincs nemzetiségiik, csupan az irdsmaéd-
juk lehet rémai. Egy német torténész az 1800-as években foglalkozott azzal a gondolattal,
hogy a kéz ujjainak kiilonb6z6 helyzetébél eredhetnek az I, V, X, C, L, D jelek. Az 6 elmélete
azonban nem volt megfeleld.

1887-ben Kari Zangemeister egy Ujabb magyarazatot adott, feltételezte, hogy az 1-tél 9-ig
terjed6 szamokat annyi kis fliggéleges vonalkaval jelolték, ahany egységrél éppen szé volt. A
tizeseket ugy jelolték, hogy a megfelelé szamu vonalat keresztbe athuztak. t =10, t# =20,
tt =30. Az 5-6t az X jel felezésével alkottak meg (V). A szazat a latin centrum, azaz a szaz sz6
kezd6bet(ijével jelolték.

Napjainkban a kovetkez6képpen jeldljiik a rémai szamjegyeket:
I=1, V=5 X=10, L=50, C=100, D=500, M =1000

Erdekesség, hogy a rémai szamoknak alaki értékiik van, fontos a jelek felirasanak sorrendje,
irasukkor nem a helyi értékes szamrendszerrel talalkozunk.

Jelentéstik, olvasasuk: az egymas mellé irt szamok alaki értékét

osszeadjuk, példaul:
M=1+1+1=3,
CC =100+ 100 = 200,
MMM = 1000 + 1000 + 1000 = 3000

kivonjuk, példaul:
IV=5-1=4,
XL=50-10=40

A szamok felirasakor figyelembe kell venniink azt a kikotést is, hogy haromnal tobb egyez6
alaki értékli szamjegyet nem irhatunk egymas mellé.



MA_01_01_04 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 4. melléklet: A romai szamok kialakulasa — 2. diakmunkalap

A rémai szamoldmesterek ,abacus” segitségével szamoltak.

Leonardo Fibonacci (1170-1250) matematikus ,Kényv az abakuszrél” cimii konyvében nem a
szamoldtablardl ir, hanem az abakusz szét aritmetikai értelemben hasznalja. Az Uj szamirast
igy vezette be: ,Van kilenc hindu jel: 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1. Ezeknek a jeleknek és a O jelnek a
segitségével, barmely szamot fel lehet irni, amit csak akarunk.” A knyve ismerteti a helyi érté-
kes irdsmdd elvét, tovabba a szamolasi szabalyokat.

A szamjegyeknek kiilonb6z6 formaik voltak, a mai formajuk kialakitasaban Albrecht Diirernek
(1471-1528) volt nagy szerepe.

Magyarorszagon a XV. szazadig a rdmai szamjeleket hasznaltak. Ezt kovetden tértiink at a
hindunak vagy arabnak nevezett szamirasra. Az Uj szamiras legrégebbi fennmaradt emléke

1407-bél valé, Toth Sandor matematikatorténész fedezte fel a kalotaszegi Magyarvalko
templomanak falan.

Feladatok

Az el6z6 szovegben tobb évszamot a napjainkban szokdasos arab szamokkal irtunk le.
Valaszolj a kovetkezd kérdésekre rémai szamokkal!

1. Aszévegben emlitett német torténész hanyadik szazadban foglalkozott a rémai szamokkal?

5. ird fel a megadott sziiletési és halalozasi évszamokat rémai szamok segitségével!
Leonardo Fibonacci: MCLXX=IMCCL ....ooiiiiiiiiiiiiii

Albrecht Direr: MCDLXXI=MDXXVIL .ottt



Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 5. melléklet: A romai szdamok alkalmazasa... — 3. didkmunkalap MA_01_01_05

5. MELLEKLET

A romai szamok alkalmazasa,

szamtani érdekességek — 3. diakmunkalap

1. Atorténelematlasz segitségével ird le rémai szamjelekkel,

melyik szazadban vezetett a torok hadjaratot Magyarorszagellen! ... szazad
2. Hanyadik szazadban volt a Rakéczi-szabadsagharc? L szazad
3. Melyik szazadban volt az els6 vilaghabora? szazad
4. Hanyadik szazadban élunk jelenlegz L szazad

5. ird le rémai szamjelekkel a sziiletési évedet, hénapodat!l ...
6. A MDCCLXXIV szamot ird le arab szamokkal!

7. Egyhazfalan a kovetkez6 feliras talalhaté MCMIIL. Mikor épitették? ...

8. Akovetkez6 évszamok mellé ird le, hogy hanyadik szazadban voltak!

Evszam Evszazad

1301

1400

1750

1880

1990

2001




MA_01_01_05 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 5. melléklet: A romai szdamok alkalmazasa... — 3. didkmunkalap

9. Akovetkez6 évszazadok mellé irj olyan évszamokat, amelyek ahhoz a szazadhoz tartoz-
hatnak! Keress olyan évszamot, amelyhez torténelmi eseményt is tudsz kapcsolni!

Evszazad Evszam, esemény

XVI. sz.

XIlI. sz.

XV. sz.

XIX. sz.

10. Készits értelmes szavakat rémai szamok segitségével! Melyik ér tobbet?



Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 6. melléklet: Bet(ik és szamok kapcsolata 2. — 4. didkmunkalap MA_01_01_06

6. MELLEKLET

Betlik és szamok kapcsolata 2. -

4. diakmunkalap

1. Milyen szamok allnak a bet(ik helyén, ha helyesek az 6sszeadasok?

AB
+CA
DBA

2. Milyen szamok allnak a betiik helyén, ha helyesek az 6sszeadasok?

a)
AB
+CC
CBC

+
Q

3. Irjunk fel 6sszeadasokat! Rendeljiink a szamokhoz betiiket! Keressiik meg a bet(ik lehet-
séges értékét!



MA_01_01_06 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 6. melléklet: Bet(ik és szamok kapcsolata 2. — 4. didkmunkalap




Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 7. melléklet: Hogyan kezdjem el? - 5. diakmunkalap MA_01_01_07

7. MELLEKLET

Hogyan kezdjem el? - 5. diakmunkalap

2.

Euklidész szamtani rejtvénye

Nehéz zsakokkal rakotton, dusan
szamadr és 6szvér haladnak nagy busan.
Nyég a szamar, mire a pajtdsa:

,Taldn fdaj mdr urasdgod hdta?

En nem ny6q6k, pedig ha egy zsdkot
Adndl abbdl, ami nyomja a hdtad,
Kétszer annyit, mint te vinnék akkor.

De ha télem dtvennél eqy zsdkot,
Egyformdn szidhatndk a vildgot.”
Szdamtantudds!

Ennyi banat lattdn

Hamar mondd meg: Hdany zsdk volt az dllatoknak hatdn?

A kecske is jol lakjon, a kaposzta is megmaradjon...

Hogyan lehet atvinni a folydn egy kecskét, egy farkast és egy kaposztat olyan csénakkal,
amelybe az evez&son kivil csak egy fér el a harom kozil? (A farkast nem lehet a kecskével,
a kecskét nem lehet a kaposztaval egyiitt hagyni, vagy egyiitt vinni.) Mi a megoldas?

3.

Atkelés a folyon

Harom feln6tt ember a folyé masik partjara akar atjutni, de nincs hid a folyén. A szemkozti
parton két gyereket pillantnak meg, akik egy kis ladikkal jatszanak. A ladik olyan kicsi, hogy
egyszerre csak egy felnétt vagy két gyerek fér el benne. Hogyan juthatnak at a tulsé partra
ugy, hogy a mind a harom felnétt és mind a két gyerek a tulsé partra kertiljon?



MA_01_01_07 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 7. melléklet: Hogyan kezdjem el? - 5. didkmunkalap

4. ljaszverseny

Egy ijdszversenyen 6t versenyz6 két-két nyillal l6tt ugyanabba a céltablaba. Egy-egy talalat
annyi pontot ért, amelyik szamd mezébe talalt a nyilvessz6. Erdekessége volt a versenynek,
hogy mind a tiz l6vés taldlt, de azonos érték(i korbe két nyilvessz6 nem repiilt. Hanyas értékdi
korbe talalt Sandor, J6zsef, Benedek, Marci és Gergd egy-egy lovése, ha...

« Sandor a két talalataval 11 pontot szerzett,

o Jozsef a két talalataval 4 pontot szerzett,

* Benedek a két talalataval 7 pontot szerzett,

* Marci a két talalataval 16 pontot szerzett,

* Gerg6 a két talalataval 17 pontot szerzett?

1. HANYan VersenY@ZNeK? ... ..o
2. Hanyan dobnak KeTtOt? . ... ..o
3. Milyen érdekességeket talaltal? ...
4. Mivolt a legnagyobb érték, amit dobhattak?..................ooiiiiiii,
5. Mivolt a legkisebb érték, amit dobtak? ...

6. Hogyan helyezkednek el a nyilvessz6k a tablan? Készits rajzot!

7. ird be két szam 6sszegeként, hanyféleképpen szerezhettek adott értéki pontokat
a tanulok!



Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 7. melléklet: Hogyan kezdjem el? - 5. diakmunkalap MA_01_01_07

8. Milyen kérdést kell feltenned a valaszok megadasa el6tt?
9. Esetiinkben mast jelent-e az 143 €5 @ 3417 ...

10. Huzd ki a fenti 6sszegek koziil, amelyeket kizar a feladat feltétele! Melyik versenyz6
eredménye biztos a fentiek alapjan?

11. Huazd ki a fenti 6sszegek koziil, amelyeket kizar az 6 eredménye! Ennek alapjan kinek
(kiknek) az eredményét tudhatjuk biztosan?

_ i’ON'.I'S.ZAN\OK.

VERSENYZOK LOVESEK PONTSZAM
Sandor + 11
Jozsef + 4
Benedek + 7
Marci + 16
Gergd + 17

5.Vizhordas

Két gyerek vizet hord két kiilonb6z6 hordéba, amelyek egymas mellett vannak. A 84 literes
horddk a kuttél 12 méterre talalhatok. Az egyik gyerek egy 4 literes kannaval, a masik 7 lite-
res vodorrel viszi a vizet, amelyet belednt a sajat horddjaba. A teli edényekkel mindig egy-
szerre fordulnak.

a) Hany gyerek szerepel @ SZOVEZDENT ...........c..coooovviiviiioieeieeeeeeeeeee e

b)  Mit cSiNaltak @ GYEreKeK?............oov.iviviiiocic e



MA_01_01_07 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 7. melléklet: Hogyan kezdjem el? — 5. diakmunkalap

c) Mennyi viz keriilt egyszerre az egyes hordokba? ..............cccocoovvoiiviriioiiiiioee s
d) Hany liter vizzel telik meg félig @ hordo? ...........coooooovviviiieices s
e) Fontos-€, hogy hola hordO?. ..o

f) Az 6todik forduld utan mennyi lesz a védérrel dolgozé gyerek elénye?
irj megoldasi tervet a kérdéshez!

Szamolas:

Valaszolj a kérdésre!

g) Hany forduld utan lesz az egyik horddéban 18 literrel t6bb? Hany liter viz van az egyes
hordékban ekkor?
irj megoldasi tervet a kérdéshez!

Szamolas:

Valaszolj a kérdésre!



Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 7. melléklet: Hogyan kezdjem el? - 5. diakmunkalap MA_01_01_07

h) A nagyobbik edénnyel dolgozé gyerek azt tervezi, hogy 42 literes elényre tesz szert.

LeRetSEEES €27 IMHEIT? ... ..o

irj megoldasi tervet a kérdéshez!

Szamolas:

Valaszolj a kérdésre!

i) A negyedik forduld utan mennyi viz lesz a két hordéban 6sszesen?...............ccccccoovvvrivennne.
j)  Hanyadik forduld utan telnek meg félig a hord6K? ............ccooocoovvimivoiveoiiieiers,

k) Az o6tédik forduld utan mennyi vizet vitt az egyik gyerek? Mennyi a kett kozti kiilonbség?

Szamolas:

Valaszolj a kérdésre!

) Fogalmaz meg hasonlé feladatot! Készits hozza megoldasi tervet!



MA_01_01_07 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 7. melléklet: Hogyan kezdjem el? - 5. didkmunkalap




Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 8. melléklet: TANGRAM — 3. tanari segédlet

MA_01_01_08

8. MELLEKLET

TANGRAM — 3. TANARI SEGEDLET

A kirakojatékokat gyermekek és felnéttek egyarant
kedvelik. Az &si kinai tangram jaték is kirakojaték,
nemes egyszeriiségében igen bonyolult feladatok
megoldasat kinalja, mikdzben a jatékosnak allanddan
gondolkodnia, kombinalnia kell.

A tangram hét lapocskabdl all, ezek a régi id6ben
blivos erdvel felruhazott négyzetb6l szarmaznak; és
megforditva: a hét elembdl négyzet rakhato ki szam-
talan mas lehetéség mellett.

A jaték lényege

7 db sikidom (2 db kis, 1 db kézepes, 2 db nagy harom-

sz6g, 1 db négyzet, 1 db paralelogramma) egymas

mellé helyezésével alakzatok végtelen sokasaga rak-

hato ki. (Pl. emberi figurak, épiiletek, allatok, szim-

metrikus alakzatok, targyak stb.) A tangramozas sza-

balyai egyszertiek:

e egy-egy alakzat kirakasahoz mind a hét lapot fel
kell hasznalni,

® a lapokat egymas mellé kell helyezni, nem takar-
hatjak egymast.

Készitése

Ez az egyszerd, kreativitast fejleszté jaték a jatékok
6sdarabjanak szamit. Egy kevés odafigyelés és mini-
malis szines kartonpapir vagy keményebb, j6 tartasu
papir szlikséges hozza. Elkészitésénél fontos, hogy
precizen dolgozzunk, pontosan vagjuk ki az elemeket.

A tangram nem mads, mint egy szétdarabolt négyzet,
melynek kis geometriai sikelemeib6l — fantaziank
igénybevételével — barmilyen tetszéleges alakzatot
kirakhatunk. Rajzoljunk fel egy 7-8 vagy maximum
10 cm nagysagu négyzetet, és huzzuk meg az atléit!
Az atlokkal osztott négyzetben keletkezett egymas
melletti, két nagy haromszdget az dbra szerint osszuk
tovabb parhuzamos vonalakkal! Egybevagd kis
haromszogek, egy rombusz és egy kis négyzet keletke-
zik. Ebbél a nyolc elembél probaljunk kiilonbozé allat-
és emberfigurakat kirakni. A talcat vivé pincértél a tér-
deplé néig, a denevértél a rokaig a gyerekek fantaszti-
kusan sok érdekes format hoznak létre.

7 6
5
4 1
3
2
€ >
7-10cm

X1k
b
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MA_01_01_08 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 8. melléklet: TANGRAM - 3. tanari segédlet

Tangram készitésekor kivetitéshez vagy kivagashoz hasznalhatd négyzetek




Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 8. melléklet: TANGRAM - 3. tanari segédlet MA_01_01_08

1. Afeladat egy haz 6sszerakasa. Segitséget adhatunk kézbe adott rajz vagy irdsvetits segitségével is.

V.
ANa

2. Afeladat a mellékelt abrak kirakasa (ezeken jél lathatd az 6sszeallitas).

PEE Y

3. Afeladat olyan alakzatok kirakasa, amelyekrél nem olvashaté le, hogy a sikidomok hogyan illeszkednek

egymashoz 6sszerakaskor.




MA_01_01_08 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 8. melléklet: TANGRAM - 3. tanari segédlet




Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 9. melléklet: Négyzetek — 4. tanari segédlet

MA_01_01_09

9. MELLEKLET

NEGYZETEK — 4. TANARI SEGEDLET

d




MA_01_01_09 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 9. melléklet: Négyzetek — 4. tanari segédlet




Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 10. melléklet: Tangram szabaly MA_01_01_10

10. MELLEKLET

TANGRAM SZABALY

Az a feladat, hogy mindenki rakjon ki maga elé egy nagy négyzetet.
Munka kézben nem beszélgethettek, semmilyen jelzést nem adhattok egymasnak.

® A nagy boritékban lévé kis boritékokbdl mindenki hiizzon egyet!

e Adott jelre ki lehet bontani a kis boritékokat, és el lehet kezdeni a munkat.

® Asajat boritékotokban talalt darabokbdl prébaljatok 6sszeilleszteni egy teljes négyzetet.

o Afeleslegesnek itélt darabot tegyétek ki az asztal kdzepére, amit barki elvehet, ha sziiksége van ra.

e Aki ugy latja, hogy tarsanak van sziiksége a nala lévé darabra, az odaadhatja,
de nem illesztheti a kivant helyre.

o Akozépre betett részekbdl nem kezdhetiink djat épiteni
(nem lehet betenni az ésszeset kozépre, és onnan épitkezni)!

e Amelyik csoport készen van az 6t négyzettel, az megbeszélheti a tapasztalatait.
Akkor van vége a jatéknak, ha minden csoport elkészitette az 6t négyzetet.

e Ha valakinek kérdése van a munkaval, a szabalyokkal kapcsolatban, batran tegye fel!



MA_01_01_10 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 10. melléklet: Tangram szabaly




Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 11. melléklet: Mintalap... — 5. tanari segédlet MA_01_01_11

11. MELLEKLET

MINTALAP A ,,KERESEM A KEPET cim0
FELADATHOZ — 5. TANARI SEGEDLET

Alapkép Az alapkeép kicsinyitett verzidja

Az alapkép nagyitott verzidja




MA_01_01_11 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 11. melléklet: Mintalap... — 5. tanari segédlet




Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 12. melléklet: Onértékelési kartyak MA_01_01_12

12. MELLEKLET

ONERTEKELESI KARTYAK

Az alabbi kijelentéseket tartalmazé kartyak segitségével felmérhetjlik a diakok elégedettségét.

Megértettem mindent. Elbizonytalanodtam.

Még egy kicsit el kell

gondolkodnom Teljesen 6sszezavarodtam.

Nagyjabdl értem,

: Gvakorlasra van szlikségem.
amit tanultunk. y &

Segitségre van szlikségem.




MA_01_01_12 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 12. melléklet: Onértékelési kartyak




Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 13. melléklet: Tanuléi visszajelzés kérd6iv MA_01_01_13

13. MELLEKLET

Tanulodi visszajelzés kérdoiv

A FOGLALKOZAS(OK) CIME: ...

Beszéljétek meg a csoportokban a foglalkozasok tapasztalatait. irjatok le:

¢ Mit tanultatok?

¢ Mitetszett és miért?

* Mi tetszett kevésbé és miért?

« Havan otletetek, irjatok le, hogyan tudtatok volna még jobban, még tébbet tanulni.

1. Amit ezen a foglalkozason tanultunk:

2. Ami a foglalkozason tetszett nekiink:

3. Ami a foglalkozason kevésbé/nem tetszett nekiink:

4. Otleteink — mit csindlnank masként:




MA_01_01_13 Matematika — 1. modul — 1. részmodul — 13. melléklet: Tanuléi visszajelzés kérdGiv




Matematika — 1. modul — 2. részmodul: Kombinalok, kisérletezek, értelmezek MA_01_02_00

2. RESZMODUL

KOMBINALOK,
KISERLETEZEK,
ERTELMEZEK

A részmodulban olyan feladatokat, élethelyzeteket
mutatunk be, amelyekben sziikség van a logikus gon-
dolkodasra, sorrendek kialakitasara, az osszes lehet-
séges sorrend felirasara, a lehetéségek 6sszeszamla-
lasara, és jatékos formaban a valészintiség fogalmat is
megismerjiik. Az ijsagokban, interneten, kényvekben
talalhato grafikonokat elemezve észreveszik a diakok,
hogy ezzel a szemléltetéssel milyen sok dolgot
tudunk megjeleniteni. Ehhez azonban sziikség van
arra, hogy a diagramokat mindenki értse, azonos
médon értelmezze.

A bemutatott, megoldott mintafeladatok mellett min-
denképpen vonjuk be tanitvanyainkat a feladatgydij-
tésbe, feladatkészitésbe. Ezzel elérhetjlik, hogy nyitott
szemmel jarjanak, olvassak a keziikbe kertil6 reklamo-
kat, Gjsagokat, konyveket. A masoknak feladott kérdé-
sek megoldasa el6zetes atgondolast jelent egyénnek,
csoportnak egyarant. Csoportokban érdemes végezni
a munkat, amelynek eredményét a tobbi csoporttal is
megvitatjuk. (Ha elég j6 mar az osztalyon beliili egyiitt-
miikddés a tanuldk kézétt.) Ezt is folyamatos fejlesz-
téssel érhetjiik el.

Cél tovabba, hogy megmutassuk az egyes — a sajtéban,
egyéb kommunikaciékban gyakorta szereplé — diagra-
mok, grafikonok milyen adatokat, dsszefliggéseket
mutatnak nekiink, ha értéen nézziik azokat.

KIEMELTEN FEJLESZTENDO
a KOMPETENCIAK

® A2.Beszédkészség, szobeli szovegek
megértése, értelmezése és alkotasa
Ismeri a verbalis és nem verbalis
kommunikacid alapvet6 sajatossagait,
a kett6 kozotti ellentmondasokat észleli
és tarsadalmilag elfogadott szabalyok
mentén, a beszédpartnerrel
egylittmiikodve oldja fel.
A2 kompetenciakartya didk 1., 2., 3.
kérdései, tanar a), c), d) kérdései

e AS. Vizualis, képi kommunikacio
Széles kortien ismert, tarsadalmilag
elfogadott képi jelrendszereket értelmez.
irott szévegben abrakat, képeket,
tablazatokat értelmez, az altala irott
szoveget sajat abrakkal, képekkel,
tablazatokkal egésziti ki.
A5 kompetenciakartya diak 1., 2.
kérdései, tanar a), b) kérdései

@ IDOIGENY

e 8tanora
® 3 6ra otthoni gytijtémunka
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MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZA?

A legfontosabb a logikai feladatok megoldasanak fej-
lesztése sorba rendezéssel, adott szempont szerinti
kivalasztassal.

Alapvet6 feladatnak érezziik a kiilonb6z6 logikai
képességekkel rendelkezd tanuldk olyan iranyu fej-
lesztését, hogy a diakok a k6z6s munkaban aktivan
tudjanak és akarjanak részt venni. Azt is célul tiizziik
ki tovabba, hogy a tanuldk felismerjék: a korulottiink
lévé vilagban milyen matematikainak nem latszo fel-
adatokat kell megoldanunk a matematika eszkozei-
vel ahhoz, hogy eligazodjunk.

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A diakoknak meg kell mutatnunk, hogy jézan, hétkéz-
napi ésszel, az adott élethelyzet értelmezésével eljut-
hatnak a probléma megoldasahoz, valaszt kaphatnak
kérdéseikre. Mindezek a kovetkeztetések ravilagita-
nak arra, hogy a megtalalt szabalyossag alkalmazasa-
val leegyszerf(isithetjiik munkankat.

A kisérletek, a probalgatasok, a demonstraciék szem-
léletesen, vizudlisan lattatva segitik a jobb megértést.

A gylijtott anyag feldolgozasa, a grafikonok elemzése
az adatok értelmezésének igényét kelti fel. Feleleve-
nitjlik, rendszerezziik a témaroél el6zetesen tanultakat.
Ezt kévetSen gyakoroljuk, elmélyitjiik az ismereteket.
A tanuléallomasok modszerét alkalmazva tudjuk,
hogy az allomasokon a feladatok azonos szintiek,
ezért a megoldasuknak nincs kotelez6 sorrendje, tet-
sz6legesen valogathatnak a didkok a megoldandé fel-
adatok kozott. Az egyéni megfigyelést, a paros megbe-
szélést, a szabdlytartast, a megfelel6 feladatok
kivalasztasat, az 6nértékelés igényét fejlesztjilk a mod-
szerrel. A feladatok megoldasa soran a paroknak lehe-
t6séglik nyilik a megbeszélésre, a vélemények (itkoz-
tetésére, a megoldas véglegesitésére. Az egyes
tipusfeladatok alkalmazasi lehet&ségeire kapnak pél-
dat. Az 6nellendrzés igénye is kialakul.

A moddszer tovabbfejlesztheté a didkok altal feltett
kérdésekre adott valaszokkal, illetve a tanuldk altal
gy(ijtott grafikonok elemzésével.
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A diakok az egyéni munka mellett gyakorlatot szerez-
hetnek abban, hogy mit jelent az egylttm(ikodésben
egymas véleményének elfogadasa, az egymastol kér-
dezés, az egylittes munka. A megoldasok megbeszélé-
se, rogzitése, ellen6rzése fontos az eredmény 6sszeg-
zéséhez.

A tananyag egy feladatlap feladatonkénti szétbonta-
saban jelenik meg. A gyakorlatbdl, ujsagokbdl vett
diagramok értelmezése segiti a koriilottiink Llévé vilag
megértését, az adatok értelmezését. A tanulasi tartal-
mak értelmes, valésagos kdzegben, dsszefliggésrend-
szerben jelennek meg.

A feladatok életkozelisége hasznos lehet a tananyag
felidézésében, elmélyitésében. Segitséglikkel az ismét-
lés, a gyakorlas el6térbe kertil, és a gyakorlatbdl vett
feladatokon keresztiil rogziilnek az ismeretek. A diag-
ramok elemzése kézben a tanuldk ismereteket szerez-
nek arrdl, hogy melyik grafikont milyen esetben érde-
mes hasznalni. Eszre kell venniiik, hogy vannak olyan
feladatok, amelyeket nem lehet kérdiagramon abra-
zolni vagy nem érdemes tablazatosan megjeleniteni,
mert jobban, gyorsabban értelmezheté grafikonok
segitségével.

Afeladatvalasztas lehet&sége arra készteti a diakokat,
hogy miel6tt a megoldashoz kezdenének, attekintsék
a feladatok mindegyikét, hogy kivalasszak, melyikkel
foglalkozzanak.

A parok az dnértékelés utan léphetnek tovabb a mun-
kaban, a problematikus megoldast latva segitséget
kaphatnak tanaruktol vagy tudds didktarsuktol.
A pontos munkavégzés iranti igény segitheti a kovet-
kez6 egyéni munkaban az eredményes munkat. A fel-
adatlap feladatai sokszintiek, mindenki szamara
nyljthatnak lehet6séget arra, hogy a neki kedves
diagramot elemezze. A mddszer tovabbfejleszthet6 a
csoport érdeklédésétél fliggden. Elsé lehetdség, hogy
a diakok csak a grafikont kapjak meg, 6k adnak meg
kérdéseket, amelyekre tarsaik valaszolnak. Folytatdd-
hat azzal, hogy a tanuldk altal gyjtott grafikonokat
ragasztjak fel egy lapra vagy helyezik le nyomtatva
ugyanilyen mddon az asztalokra, és ezeket elemzik a
parok.

Javasoljuk, hogy a tanulék keressenek hasonlé felada-
tokat kornyezetlikbél, hogy ezzel tovabbfejlesszék
elsajatitott ismereteik alkalmazasat.
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AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

1. FOGLALKOZAS

Gondolkodom, jatszom, kombinalok

A kozdsen megoldott mintafeladat alapjan a csoport
észreveszi, hogy a tobbi megoldandé feladat hasonlé
azokhoz, igy a megbeszélt algoritmus segitségével
megoldja azt.

IdGigény
90 perc

cél

Annak gyakorlasa, hogy egy-egy feladat esetében a
tanulék minél tobbféle elrendezési megoldast keres-
senek. Osszefiiggések keresésére nevelés. Pontos,
figyelmes munka igényének kialakitasa. A tapasztala-
tok, probalkozasok soran szerzett ismeretek segitségé-
vel az alkalmazhat6 szabalyok keresése, alkalmazasa.

Eszk6zok

® Filctollak

e Jegyzeteléshez papir
* Ontapadés lapok

e (Csomagolépapir

Forras

e 1. melléklet: Kombinalok — 1. didkmunkalap

e 2. melléklet: Kombinalok — 1. tanari munkalap
* Matematikai lexikon

A feladat menete

1. Alakitsunk 3-4 f6s csoportokat!

2. Minden csoport kap egy munkalapot, amelyen
hasonlé tipusu feladatok vannak.

3. Azelsé feladatot kézésen megbeszélik, magyaraz-
zak a megoldast. Hanyféle médon lehet elrendez-
ni a megadott dolgokat?

A mintafeladat megoldasa soran kideriil, hogy
értik-e a diakok, mi a feladatuk. Amennyiben tgy
gondoljuk, hogy a didkok nehezen dolgoznak
egyedil, akkor a kovetkezé feladatot is kdzosen
beszéljik meg!

A masodik feladat megoldasakor a csoport tagjai
felirjdk a kezdébetiiket az 6ntapadds lapokra,
majd a csomagoldpapirra ragasztva keresik az
Osszes lehetbséget.
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4. Acsoportok egyszerre mutatjak fel a megoldasukat.
Osszehasonlitjak 6ket. Szabalyossagot keresnek.

5. A csoportok 15 percet kapnak arra, hogy megbe-
széljék a kapott feladat(ok) megoldasat.

6. Minden csoport 3 percet kap az altaluk valasztott
feladat megoldasanak bemutatasara. Amennyi-
ben ugyanazt t6bb csoport is megoldotta, akkor
hasonlitsuk 6ssze a megoldasokat!

7. Azokat a feladatokat, melyeket nem valasztott
senki, kozosen megbeszélik.

8. Keresik az alkalmazando szabalyt, megfogalmaz-
zak azt.

9. Acsoportok egy hasonld feladatot készitenek meg-
oldassal egyiitt, melyet tarsaiknak is bemutatnak.

10. Ertékelik a végzett munkat.

Megbeszélés

A didkok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatokat, illetve,
hogy tudnanak-e hasonlét késziteni.

A feladatok megoldasat lasd a 2. mellékletben szerepl
1. tanari munkalapon.

HANYFELE MODON LEHET ELRENDEZNI?

1. Kigondolt szamok szorzata
irj a flizetedbe harom szamot! A szamok lehetéleg
10-nél kisebbek legyenek pl. 2, 3, 4. Hanyféle
moddon szorozhatod dssze, hogy a szorzat értéke
ugyanaz legyen? ird le a megoldast!

2. Betiik sorrendje
Hanyféle sorrendben tudod elhelyezniaz A, B, E, D
bet(iket? Ebbél hany sz6 értelmes? ird le a megol-
dasokat!

3. Ugyintézés
Az okmanyirodaban harom hivatalos (igyet kell
elintézni: lakcimvaltozas bejelentése, rendszam-
tabla cseréje, utlevélcsere. Mindegyik ligyet mas-
mas lgyintéz6nél kell elintézni. Milyen sorrend-
ben intézhetjiik el a harom ligyet?

4. Tizérai a bifében
Az iskolai biifében haromféle szendvics (sajtos,
husos, vajas) és 6tféle innivald (tej, kakad, tea,
kéla, meggylé) kaphatd. Hanyféle médon tudsz
men(it 6sszeallitani, ha a szendvicsbdl és az inni-
valébdl is egyet-egyet valasztasz?
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Rendrakas a tanmiihelyben

A tanml(ihelyben a szerszamokat ugyanabban a
sorrendben kell elrendezni mindenkinek a munka
befejezésével. A megfelelé sorrendet az oktatd
hatarozta meg. Hany lehet&sége van az oktaténak
a sorrend kijel6lésére, ha 4 db szerszam — f(irész,
reszeld, vésd, pontozd — sorrendjét kell megadnia?

Ebéd az étteremben

A TELE-BENDO étterem étlapjan kétféle leves,
haromféle frissen siilt hus, kétféle koret és egyféle
desszert talalhaté. Hanyféleképpen tudnak ebé-
det felszolgalni, ha mindegyik tipusu ételbél egyet
valasztunk?

Hogyan valtozik a lehet&ségek szama, ha kétféle
desszert koziil lehet valasztani?

Pizzat készitiink

Hanyféle pizzat tudnal készittetni, ha feltétnek
sonkas, szalamis, kolbaszos lehet6ségek kozdl
valaszthatsz, a sajtok koziil pedig mozzarellat
vagy trappista sajtot kérhetsz a pizzara?

Rajzolj, szamolj, ird fel a lehet&ségeket!

Kirandulas

Egy kirdndulécsoport a varosbdl Hegyalja falun
keresztiil a Kristaly-t6 érintésével Csucs-hegyre
indul. A térképiik a kovetkez6képpen mutatja a
hegyre vezetd lehetséges utakat.

A a
b

B C
4

Hanyféle aton juthatnak fel a hegyre?
ird fel a lehetséges Utvonalakat igy: Ab2, Ba3...
ird fel az 6sszes lehetdséget!

Tanulmanyi verseny

A szakmai tanulmanyi versenyen 8 tanulé jutott a
dontébe. Mindegyikiik egyforman esélyes dobo-
g0s helyezésre. A tét nagy, hiszen értékes jutalmat
kapnak. Hanyféle mddon lehetséges az els6
harom hely elérése?

Futéverseny
200 méteres futéversenyen 6 sportolé all rajthoz.
Hanyféle médon futhatnak be az elsé 3 helyre?
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11. Kulcs helyett kédot

A bejarati kapuhoz minden laké kiilén kulcsot
kapott. A zar gyakran elromlott, ezért a lakék elha-
taroztak, hogy szamzaras ajtonyité berendezést
szereltetnek fel a hagyomanyos kulcsos helyett. A
kodtablan 1-t6l 9-ig szdmozott nyomdégombok
vannak. Minden nyit6 kéd pontosan harom szam-
jegybdl allé szam, amelyben minden szamjegy
kilonb6z6. Hanyféle nyito kod lehetséges?

Valtozatok

Afeladatokat paros munkaban is feldolgozhatjuk aka-
dalyverseny formajaban. Az egyes feladatokat kilon
lapon elhelyezziik egy-egy asztalon, és a parok egy
pontozélapot visznek magukkal, ahol az asztalnal (ilé
didktol megkapjak a megfelelé pontszamot a megol-
dasért.

Természetesen a végén itt is kell tartanunk egy meg-
beszélést, ahol a megoldasok menetét végignézziik,
és szabalyt prébalunk keresni a hasonlé feladatok
megoldasahoz.

Az alkalmazas ellen6rzéséhez egy feladatot adunk,
melyet mindenki megold, a megoldas alapjan min-
denki ellenérzi, és ennek figyelembevételével végzi
az értékelést.
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2. FOGLALKOZAS

Kisérletezek

A didkok sajat tapasztalataik alapjan fogalmaznak
meg matematikai Osszefliggéseket. Példat kapnak
arra, hogy a gyakorlati eredményeiket hogyan fogal-
mazhatjak meg a matematika nyelvén.

IdGigény
90 perc

cél

A kozosen megoldott mintafeladat utan a csoport
sajat maga tapasztalati Uton adatokat gydijt és értel-
mez. Osszefliggések keresésére nevelés. Pontos, figyel-
mes munka igényének kialakitasa. A tapasztalatok,
probalkozasok soran szerzett ismeretek segitségével
az alkalmazhatd szabalyok keresése, alkalmazasa.

Eszk6zok

* 50db pénzérme (pl. 5, 10, 20 forintosok)*
Stopperdra vagy masodpercmutatds dra

e Tablazat az adatoknak

e Dobdkocka, pénzérme (korong), rajzszog,
m(ianyag pohar

Forras
o 3. melléklet: Alkalmassagi vizsga — 2. didkmunkalap
e 4 melléklet: Alkalmassagi vizsga —
2. tanari munkalap
e 5. melléklet: Valészinliségek — 3. didkmunkalap
o 6. melléklet: Valdszinliségek — 3. tanari munkalap
o 7. melléklet: Kisérletezziink! — 1. tanari segédlet
(kiegészits anyag)

A feladat menete

1. Alakitsunk 3 f6s csoportokat!
e Az 1. tanuld épit,
® 3 2. tanulé mér,
® a3.tanuld ellenériz és rogziti az id6t.

2. Minden csoport kap egy munkalapot, amelyen egy
kisérlet eredménye talalhato.

3. Akisérlet eredményeinek segitségével kérdésekre
adunk valaszt.
A minta feldolgozasa soran kiderdl, hogy isme-
rik-e a didkok az atlag fogalmat, és megfeleléen
alkalmazzak-e azt. Pontosan fogalmazzuk meg,
hogy mit jelent ez a fogalom.

4. Az épités soran adatokat kapnak a csoportok.

5. A csoportok feldolgozzak sajat adataikat.
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6. Minden csoport 3 percet kap az eredményeik
ismertetésére, és annak bemutatdsara, hogy
milyen kovetkeztetéseket vontak le.

7. A csoportok a kozos adatokat is feldolgozzak.
A csoport tagjai valaszolnak a feltett kérdésekre,
megbeszélik a kozos valaszt.

8. Frontalis megbeszélés.

9. A csoportok Ujabb kérdéseket fogalmaznak meg,
és a kovetkezd csoport valaszol ra.

10. Ertékelik a végzett munkat.

11. Valészin(iség fogalmanak megismerése, példa
segitségével bemutatasa.

12. Kisérletek végzése paros munkaban munkalap
segitségével.

13. A kapott eredmények értelmezése.

14. Valészinliségek meghatarozasa.

Megbeszélés

A didkok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatokat, és hogy
tudnanak-e mas hasonlé kisérletet végezni.

1. Alkalmassagi vizsga

Kilenc tanuld szakmai alkalmassagi vizsgan vett részt.
A teszttel azt vizsgaltak, hogyan képesek 6sszhangot
teremteni szemiik mozgasa és a kezlikkel végzett
tevékenység kozott. Azt a feladatot kaptak, hogy
50 db fémkorongbdl (pénzérmébél) épitsenek tornyot
minél révidebb id6 alatt. A tanuldk a kovetkezé ered-
ményeket érték el.

Név I1d6 (masodperc)
Adam 41,4
Balazs 45,5
David 43,2
Gabor 38,4
Imre 52,7
Miklos 451
Nandor 54,5
Péter 50,8
Rébert 39,0

A feladatok 3. melléklet: 2. didkmunkalapon, a megol-
dasok a 4. melléklet: 2. tanari munkalapon (Alkalmas-
sagi vizsga) talalhatok.
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2. Epitkezés

Epits pénzérmékbél tornyot a pénzérmék egymasra
helyezésével! A torony akkor kész, ha minden érmét
felhasznaltal, és a torony nem ferde (egyenes hengert
alkot).

Jatékszabalyok

1. Csak az egyik kezed hasznalhatod az érmék egy-
masra helyezésénél.

2. Egyszerre csak egy érme rakhaté fel.

3. A végsé kiegyenesitéshez hasznalhatod mindkét
kezedet.

4. A stopper akkor indul, ha az els6 érmét leraktad.

5. Astopper akkor all le, ha a torony kész.

A csoport mindharom tagja elvégzi a feladatot.
Minden kérben mas tanuld az épité, a méré és az
ellenér.

Az ellendr feljegyzi az épités idejét a sajat lapjukra,
valamint a tablara helyezett el6re elkészitett csoma-
goldpapirra.

A csoport a sajat eredményei alapjan valaszol a kérdé-
sekre:

* Kidolgozott a csoportban leggyorsabban?

® Kivolt a csoportban a leglassabb?

® Mennyi volt az atlagos épitési id6 a csoportban?

* Kitért el legjobban ett6l?

e Kikozelitette meg legjobban ezt?

Az osztaly eredményeit a kévetkez6 kérdésekkel ele-

mezhetjlik:

* Kivolt aleggyorsabb?

® Kinek kellett a legtobb id6 az épitéshez?

* Mennyi a toronykészités atlagideje (atlag kiszami-
tasa)?

e Hany f6 végzett a munkaval az atlagos id6 felett?

® Hany f6 végzett a munkaval az atlagos id6 alatt?

® Vegyiik az atlagot 100%-nak. Az atlagid6 hany sza-
zaléka kellett a leggyorsabbnak?

e Az atlagid6 hany szazaléka kellett a leglassubb-
nak?

® Hany masodperc a kiilonbség a leggyorsabb és a
leglassubb épité ideje kozott?

® Holvan a sajat id6d az atlaghoz képest?
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3. Kisérletek, valosziniiségek

Minden valészinliség-szamitasi feladat megoldasa-
nal a véletleniil bekovetkezé események lehetséges
kimenetelét vizsgaljuk.

Az események bekovetkezésérsl nagyszamu kisérlet
elvégzése alapjan kaphatunk tajékoztatast (relativ
gyakorisag).

A valdszintiség klasszikus fogalma:

Kedvez6 esetek szama

Az esemény valdszinlisége = - — - -
Lehetséges (6sszes) események szama

=

K6zos megbeszélés és példa.

Kockadobas

1. Hany szam van a kocka oldallapjain?

2. Egy kocka feldobasakor milyen szamokat kap-
hatsz? ird fel ezeket!

3. Milyen eséllyel dobhatjuk a 6 koziil barmelyiket?

4. Milyen eséllyel dobhatunk 5-6t?

é=l:6=0,16z16%

5. Milyen eséllyel dobhatunk 3-at vagy 4-et?

Harom dobasanak az esélye %, négy dobasanak az

esélye%,tehét%+ ==-=-=1:3=0,33~33%

o=
oIN
Wl

A kovetkez6 jeloléseket hasznaljuk:

1 1

P(5)=- P(3—vagy—4)=-

(5)=2 (3-vagy-4)=2
Ismételd meg a dobast 12-szer! Gydjtsd 6ssze a

tablazatba, hogy hanyszor kaptal 1l-est, 2-est...
6-ost!

6. Miavaldszinlisége a kovetkez6 eseményeknek?
a) P(4)=
b) P(paratlan szam) =
c) P(4 vagy kisebb) =
d) P(nem 6)=
e) P(12 osztéi) =
f) P(8)=
g) P(kisebb, mint9) =
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7. Dobj fel egy pénzérmét! Milyen eséllyel lesz fej?
Milyen eséllyel lesz iras?

8. Dobj fel egy rajzszoget! Hogyan esett le?

9. Milyen lehet6ség van még?

10. Mi a valdszin(isége mindkettének?

11. Milyen helyzetben eshet le egy miianyag pohar?

12. Milyen a valdszinlisége az egyes eseteknek?

A feladatok az 5. melléklet 3. diakmunkalapon, a meg-
oldasok a 6. melléklet 3. tanari munkalapon (Valé-
sziniiségek) talalhaték.

Valtozatok

A feladatokat paros munkaban is feldolgozhatjuk. Itt
az idéméré és az ellenér ugyanaz a személy lesz.
Természetesen a végén itt is kell tartanunk egy meg-
beszélést, ahol az osztaly eredményét értékeljiik.

Az alkalmazas ellen6rzéséhez egy feladatot adunk,
amelyet mindenki megold.

Tovabbi feladatokat valaszthatunk a Kisérletezziink! c.

tanari segédanyagbol (7. melléklet).

1. Elkészithetik a sajat szerencsekerekiiket a csopor-
tok. Szabalyos hatszoget szerkesztenek, kiszine-
zik, és valdszinliséget szamolnak. Megbeszélik,
hogy melyik boltban lattak mar ilyet, ki az, aki por-
getett, és nyert.

2. Megbeszélik az események lehetséges kimenete-
leit: lehetetlen, lehetséges, biztos.

3. Minden tanulé mond legalabb egy példat valame-
lyikre.

4. A tanuléknak eseményeket sorolunk fel, és a dia-
koknak kell eldonteni, és leirni, hogy lehetetlen,
lehetséges, biztos eseményrél van-e szé. Kisza-
moljak, hogy a felsorolt események hany szazalé-
ka volt biztos esemény. Példak eseményekre:

e Milyen eseménynek mingsiil, ha egy labdaru-
gbcsapat megnyeri a kovetkez6 mérk6zését?

e Egy dobozban 4 golyé van: 3 fekete, egy fehér.
Milyen eseménynek mindsiil, ha kihtzok egy
feketét, ha kihtzok egy kéket, ha kihtuzok két
fehéret?

5. Az IKT-s DVD-n lévé eseményekrél szol6 feladatok
kozos megbeszélése.
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3. FOGLALKOZAS

Ertelmezek

Statisztikai adatok abrazolasa, diagramok értelmezése.

((" Id6igény
\ 180 perc

cél

A kézosen megbeszélt mintafeladatok utan a paros
munkaban végzett, nellen6rzott feladatok megolda-
sa kézben adatgydijtés, értelmezés. Osszefiiggések
keresésére nevelés. A pontos, figyelmes munka és az
onértékelés igényének kialakitasa. A tapasztalatok,
elemzések soran szerzett ismeretek segitségével az
alkalmazhaté szabalyok felismerése, alkalmazasa.
Fejleszthetik a diakok megfigyel6készségiiket, gon-
dolkodasi készségliket, az adatok értelmezésének
készségét. A tanuldk egymas munkajat segitve halad-
nak az allomasok kézétt. Onértékelést végeznek.
A médiaban megjelend, kiilonb6z6 mdédon abrazolt
statisztikai adatok értelmezése: a statisztikai gondol-
kodas és szemlélet alakitasa, fejlesztése.

Eszk6zok

e Adatabrazolasokat tartalmazé munkalapok

* Kivetitésre alkalmas eszkéz (irasvetitd, projektor)
® Szines tollak, vonalzdk

Forras
® 8 melléklet: Statisztikai adatok — 4. didkmunkalap
® 9 melléklet: Adatok abrazolasa grafikonnal -
5. diakmunkalap
* 10. melléklet: Abrazolas oszlopdiagrammal —
6. didkmunkalap
o 11. melléklet: Abrazolas savdiagrammal —
7. didk munkalap
o 12 melléklet: Abrazolas kérdiagrammal -
8. didk munkalap
o 13. melléklet: Adatok megadasa rajzos abrakkal —
9. didkmunkalap

A feladat menete

(A foglalkozast nem bontjuk feladatokra.)

1. Frontalis kérdésfeltevés. Lattatok-e mar grafiko-
nokat? Mire hasznalhatjuk ezeket? A felvetett kér-
désekre nem adunk pontos valaszt.

2. Alakitsunk parokat!

3. Astatisztika tudomanyanak bemutatasa.
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4. Vegyiik el6 a kozép-hémérsékleti adatokat tartal-
mazé munkalap (4. didkmunkalap — Statisztikai
adatok) 1. feladatat.

5. Aparok keresik a valaszokat a megadott kérdésekre.

6. Tisztazzuk a fogalmakat!

7. Az adott valaszokat frontalisan megbeszéljiik,
ellenérizziik, értékeljik az egyének eredményét,
dicsérjlik a jol dolgozdkat, biztatjuk a lemaradé-
kat.

8. A tanulék parban megnézik a 5. didkmunkalap
(Adatok abrazolasa grafikonnal) 1. feladataban a
nevezési dijakat abrazolé diagramot.

9. Aparok keresik a valaszokat a megadott kérdésekre.

10. Az adott valaszokat frontalisan megbeszéljiik, el-
lendrizziik.

11. A Ferihegyi repul6tér utasforgalmanak alakulasat
vizsgaljak a parok (5. didkmunkalap 2. feladat:
Utasforgalom elemzése). A diagramot ki is vetit-
hetjlk. A valaszokkal lemérhetjik, hogy megértet-
ték-e a tanuldk a hallottakat.

12. A parok keresik a valaszokat a megadott kérdésekre.

13.Az adott valaszokat frontalisan megbeszéljiik,
ellenérizzik.

14. Atanuldk tanulmanyozzak az autébuszgyartas osz-
lopdiagramos abrazolasat bemutaté munkalapot
(6. didkmunkalap: Abrazolas oszlopdiagrammal).

15. A parok keresik a valaszokat a megadott kérdések-
re. Utolso feladatként sajat kérdéseket is kell irni a
grafikonnal kapcsolatban.

16.Az adott valaszokat frontalisan megbeszéljiik,
ellenérizziik.

17. A tanuldk tanulmanyozzak a tanulasi szokasokra
vonatkozo felmérés adatainak savdiagramos abra-
zolasat bemutaté munkalapot (7. diGkmunkalap:
Abrazolas savdiagrammal).

18. A parok keresik a valaszokat a megadott kérdések-
re. Utolsd feladatként egy sajat kérdéseket is kell
irni a grafikonnal kapcsolatban.

19.Az adott valaszokat frontalisan megbeszéljiik,
ellenérizziik.

20.K6zosen megprobaljuk megfogalmazni, hogy
milyen el6nyei vannak a grafikus abrazolasnak.

A gérbékkel, oszlopokkal, sav diagramokkal térté-
né dbrdzoldskor gyorsan leolvashato a rajzrél az
adatok tendencidja (névekedése vagy csékkenése).
Ezért haszndljdk ezeket az abr  dzoldsi médokat
akkor, amikor eredmények 6sszehasonlitdsat, egy-
mdshoz valé viszonyitdsdat akarjak megmutatni.

A konkrét adatok ismer ete nélkiil is szemléletesen
mutatjdk a vadltozdst!
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21. Megtekintjiik a kenyérfajtak kedveltségét bemu-
tatd kordiagramos abrazolast bemutatd 8. didk-
munkalapot (Adatok abrazolasa kérdiagrammal).

22. A parok keresik a valaszokat a megadott kérdések-
re. Utolso feladatként két sajat kérdést is kell irni
a grafikonnal kapcsolatban. A kérdések kapcsan
beszélgethetiink az egészséges életmaodrdl is.

23.Az adott valaszokat frontalisan megbeszéljiik,
ellenérizziik.

24.Kézésen megprobaljuk megfogalmazni, hogy
milyen elényei vannak a kérdiagramos abrazolas-
nak.

Kérdiagramot akkor haszndlnak az adatok abr d-
zoldsdra, ha aza c él, hogy tiikr 6z6dj6n az egyes
értékek egymdshoz, illetve az eqészhez valé viszo-
nya. A felsorolt értékek egyiittesen kiadjdk az egé-
szet. Megjelenithetjiik, hogy az egyes értékek mek-
kora részét adjdk az egésznek.

25. Rajzos abrakkal készilt diagram tanulmanyozasa
a 9. digkmunkalapon (Abrazolas oszlopdiagram-
mal).

26. A parok keresik az adatokat az abran, ezek segitsé-
gével tervezést végeznek. A kérdések kapcsan
beszélgethetlink a lakashelyzetrél, a lakasok
méreteirél.

27.Az adott valaszokat frontalisan megbeszéljiik,
ellendrizziik, értékeljik.

28.K6zo6sen megprobaljuk megfogalmazni, hogy
milyen elényei vannak a rajzos abrazolasnak.
Rajzos dbrdk segitenek benniinket feladatok meg-
olddsa sordn, tervek készitésekor a r észletek figye-
lembevételéhez.

29. A didkok értékelik a végzett munkat.

Megbeszélés

A diadkok értékelik sajat és paros munkajukat is.
Elmondjak, hogy mennyire értették meg a kapott fel-
adatokat, illetve, hogy tudnanak-e mas hasonlé grafi-
konokat értelmezni, veliik kapcsolatban kérdéseket
feltenni.

Valtozatok

A feladatokat paros munkaban is feldolgozhatjuk. Itt
az idéméré és az ellendér ugyanaz a személy lesz.
Természetesen a végén itt is kell tartanunk egy meg-
beszélést, ahol az egyéni eredményeket is értékeljiik,
elsésorban az &nértékelés alapjan. Az alkalmazas
ellenérzéséhez feladatot adunk, amelyet mindenki
megold.
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4. FOGLALKOZAS

Tanuldéallomasok modszer

Grafikonok értelmezése egyéni Gitemben paros mun-
kaban.

@ IdGigény

90 perc

cél

Tanuldallomasok moédszer segitségével grafikonok
értelmezése. Onértékelésre, dontésre nevelés. Elérni
azt, hogy a parok meg tudjak hatarozni azt, hogy mit

tudnak elvégezni, milyen feladatokat tudnak megol-
dani.

Eszk6zok

e Nyomtatott munkalapok diagramokkal (minden
munkalapbdl legalabb 3-4, hogy késébb a helye-
sen megoldottak bekerilhessenek a portféliéba)

o iréeszkdzok

Forras

e 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-
gyljtemény — 2. tanari segédlet

o 15. melléklet: Tanuldallomasok, akadalyverseny
mddszer — 3. tanari segédlet

e 16. melléklet: Menetlevél a tanuléallomasok
modszerhez — 4. tanari segédlet

A feladat menete

1. A modszer ismertetése. Ki kell emelni a tanulok
szamara, hogy nem kell minden feladatot megol-
dani. Merjenek valogatni a parok. Az egyes allo-
mashelyeken elhelyezett grafikontipusok bemuta-
tasa. A szervizdllomas szerepének kiemelése a
segitségadas szempontjabdl. Megallapodnak
abban, hogy minden helyes valaszra 1 pontot
adhatnak maguknak az énellenérzéskor.

2. Parokat alakitunk.

3. A parok tajékozédnak az allomasokon, kérbejar-
jak az asztalokat, eldontik, melyik feladatot készi-
tik el.

4. A parok megkapjak a menetleveliiket.

5. A feladatok megoldasa. Minden feladat elkészité-
se utan onellendérzés, pontozas.

6. Az eredmények Gsszesitése, értékelés.
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Megbeszélés

A didkok maguk értékelik, pontozzak munkajukat.
Elmondjak, hogy mennyire értették meg a kapott fel-
adatokat. Beszamolnak arrél, hogy milyennek értéke-
lik a parban végzett munkat, megértették-e a felada-
tot és egymast, illetve, hogy végeznének-e hasonlé
feladatot. Azok, akik sikeresnek itélik munkajukat, a
munkalapot belehelyezhetik a portféliéjukba.

Valtozatok
A médszert alkalmazhatjuk egyéni munkara is.
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5. FOGLALKOZAS

Akadalyverseny modszer

Grafikonok értelmezése egyéni litemben paros mun-
kaban akadalyverseny mdédszerrel

( IdGigény

90 perc
Cél
Grafikonok értelmezése akadalyverseny mddszer
segitségével. Egymas értékelésére nevelés. Elérni azt,
hogy a parok meg tudjak hatarozni azt, hogy mit tud-

nak elvégezni, milyen feladatokat tudnak megoldani,
el tudjak donteni, hogy melyik allomast keresik fel.

Forras

® 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-
gylijtemény — 2. tanari segédlet

o 15.melléklet: Tanuldéallomasok, akadalyverseny
mddszer — 3. tanari segédlet

o 16. melléklet: Menetlevél a tanuldallomasok
mddszerhez — 4. tanari segédlet

o 17. melléklet: Onértékelési kartyak

o 18 melléklet: Tanuléi visszajelzés kérdéiv

Eszko6zok

* Nyomtatott munkalapok diagramokkal (minden
munkalapbdl legalabb 3-4, hogy késébb a helye-
sen megoldottak bekertilhessenek a portfélioba)

o irdeszkdzok

A feladat menete

1. A mddszer ismertetése. Mig a tanuldallomasok
madszer esetében onellenérzés torténik, ennél a
modszernél az allomasokon a tanulétarsak ellen-
6riznek. Ki kell emelni, hogy nem kell minden fel-
adatot megoldani. Merjenek valogatni a parok. Az
egyes allomashelyeken elhelyezett grafikontipu-
sok bemutatasa. Megallapodnak abban, hogy min-
den helyes valaszra 1 pontot adhatnak az allomas-
vezetdk.

2. Allomasvezetéket valasztunk.

Parokat alakitunk.

4. A parok tijékozédnak az allomasokon, kérbejar-
jak az asztalokat, eldontik, melyik feladatot készi-
tik el milyen sorrendben.

w
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A RESZMODUL ERTEKELESE

20 perc

A 17. melléklet (Onértékelési kartyak) és 18. melléklet
(Tanuloi visszajelzés kérdéiv) segitségével.

A részmodul megoldott munkalapjai kertiljenek be a
tanuld portfolidjaba

Kivanatos, hogy egy-egy munkalapot réviden, szove-
gesen is értékeljlink, kiilonos tekintettel a részmodul-
ban kitlizott és a fejlédési tervben megfogalmazott
fejlesztendé kompetenciakat illetéen! Ha a foglalko-
zasokon egymast is értékelték a tanuldk, akkor ezek a
visszacsatolasok is bekeriilhetnek a tanuldk egyéni
portfélidjaba.

Az onértékeld lapok is hasznosak lehetnek az 6nisme-
ret, az onértékelés fejlédésének kovetésében, ezért
ezeket is érdemes elhelyezni a tanulék egyéni portfé-
liéjaban.

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program

keretében késziilt Fejlesztd feladatok 1., illetve 2. ké-

tetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1- 2. F eladat-

gylijtemény és tandri utmutaté. Nemzeti Szakképzési

Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany elérhet6

a www.szakma.hu oldalon a Letéltheté anyagok

meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Matematika: 22., 23., 24.,
48.,49., 50, 51.,52., 64., 65.

® Fejleszt6 feladatok 2. — Matematika: 5., 24., 45.,
55.,58., 62.

® Fejleszt6 feladatok 1. — Miivészetek: 65., 66.
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1. MELLEKLET

Kombinalok - 1. diakmunkalap

HANYFELE MODON LEHET ELRENDEZNI?

1. Kigondolt szamok szorzata
irj a flizetedbe harom szamot! A szamok lehetéleg 10-nél kisebbek legyenek pl. 2, 3, 4.

Hanyféle médon szorozhatod 6ssze, hogy a szorzat értéke ugyanaz legyen? ird le a meg-
oldast!

2. Bettik sorrendje

Hanyféle sorrendben tudod elhelyezni az A, B, E, D betliket? EbbSl hany sz értelmes?
ird le a megoldasokat!
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3. Ugyintézés
Az okmanyirodaban harom hivatalos ligyet kell elintézni: lakcimvaltozas bejelentése,

rendszamtabla cseréje, utlevélcsere. Mindegyik ligyet mas-mas ligyintézénél kell elin-
tézni. Milyen sorrendben intézhetjiik el a harom tigyet?

4. Tizorai a bufében
Az iskolai biifében haromféle szendvics (sajtos, husos, vajas) és 6tféle innivald (tej, kakad,

tea, kéla, meggylé) kaphaté. Hanyféle mddon tudsz meniit 6sszeallitani, ha a szendvics-
b6l és az innivalébdl is egyet-egyet valasztasz?
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5. Rendrakas a tanmiihelyben

A tanm(helyben a szerszdmokat ugyanabban a sorrendben kell elrendezni mindenki-
nek a munka befejezésével. A megfelel6 sorrendet az oktaté hatarozta meg. Hany lehe-
tésége van az oktaténak a sorrend kijelolésére, ha 4 db szerszam — flirész, reszeld, vésé,

pontozo — sorrendjét kell megadnia?

6. Ebéd az étteremben

A TELE-BENDO étterem étlapjan kétféle leves, haromféle frissen silt hus, kétféle koret
és egyféle desszert talalhatd. Hanyféleképpen tudnak ebédet felszolgalni, ha mindegyik
tipusu ételbél egyet valasztunk? Hogyan valtozik a lehetségek szama, ha kétféle desz-

szert kozil lehet valasztani?
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7. Pizzat készitiink
Hanyféle pizzat tudnal készittetni, ha feltétnek sonkas, szalamis, kolbaszos lehetdségek

koziil valaszthatsz, a sajtok kozil pedig mozzarellat vagy trappista sajtot kérhetsz a piz-
zara? Rajzolj, szdamolj, ird fel a lehetdségeket!

8. Kirandulas

Egy kiranduldcsoport a varosbdl Hegyalja falun keresztil a Kristaly-t6 érintésével
Csucs-hegyre indul. A térképlik a kévetkezéképpen mutatja a hegyre vezetd lehetséges
utakat.

Hanyféle uton juthatnak a hegyre?
ird fel a lehetséges utvonalakat igy: Ab2, Ba3...
ird fel az 6sszes lehet§séget!
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9. Tanulmanyi verseny
A szakmai tanulmanyi versenyen 8 tanuld jutott a dontébe. Mindegyikiik egyforman

esélyes dobogds helyezésre. A tét nagy, hiszen értékes jutalmat kapnak. Hanyféle
maodon lehetséges az els6 harom hely elérése?

10. Futéverseny

200 méteres futdversenyen 6 sportold all rajthoz. 200 méteres futéversenyen 6 sportold
all rajthoz. Hanyféle mddon futhatnak be az elsé 3 helyre?
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11. Kulcs helyett kodot
A bejarati kapuhoz minden laké kilon kulcsot kapott. A zar gyakran elromlott, ezért a
lakoék elhataroztak, hogy szamzaras ajtonyité berendezést szereltetnek fel a hagyoma-
nyos kulcsos helyett. A kédtablan 1-t6l 9-ig szamozott nyomégombok vannak. Minden
nyit6 kod pontosan harom szamjegybél allé szam, amelyben minden szamjegy kiilonbo-
z6. Hanyféle nyitd kdd lehetséges?
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2. MELLEKLET

KOMBINALOK — 1. TANARI MUNKALAP

HANYFELE MODON LEHET ELRENDEZNI?

1. Kigondolt szamok szorzata
irj a flizetedbe harom szamot! A szamok lehetéleg 10-nél kisebbek legyenek, pl. 2, 3, 4. Hanyféle médon
szorozhatod 6ssze, hogy a szorzat értéke ugyanaz legyen? ird fel a megoldast!

Megoldas
2x3x4
2x4x3
3x2x4
3x4x2
bx2x3
bx3x2

2. Betiik sorrendje
Hanyféle sorrendben tudod elhelyezni az A, B, E, D betiiket? Ebbél hany sz6 értelmes? ird le a megoldasokat!

Megoldas
24 sorrend lehetséges. Ertelmes sz6 pl.: BEAD.

3. Ugyintézés
Az okmanyirodaban harom hivatalos (igyet kell elintézni: lakcimvaltozas bejelentése, rendszamtabla cseré-
je, utlevélcsere. Mindegyik ligyet mas-mas tigyintéz6nél kell elintézni. Milyen sorrendben intézhetjiik el a
harom tgyet?
Jel6lés: lakcimvaltozas: L, rendszamtabla: R, atlevél: U.
Cimkézés a csoportban:

L R U
A sorrendhez tartozé cimkéket egy-egy tanuld helyezi el a csomagoldpapiron.
Megoldas

LRU, LUR, RLU, RUL, ULR, URL.
Feltehetjiik a kérdést: Mi dont a kivalasztasnal? A sorban allas ideje.

4. Tizérai a biifében
Az iskolai biifében haromféle szendvics (sajtos,

ha N ol . SZENDVICSEK INNIVALOK
Usos, vajas) és otféle innivald (tej, kakad, tea,
kéla, meggylé) kaphaté. Hanyféle modon .
S e o ) tej
tudsz meniit ésszeallitani, ha a szendvicsbél sajtos )
és az innivalébdl is egyet-egyet valasztasz? kakaé
hasos tea
. . . | )
Szamold'kl a lehetséges eseteket! . kéla
Megoldas vajas

3x5=15 meggylé
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5. Rendrakas a tanmiihelyben
A tanm(ihelyben a szerszamokat ugyanabban a sorrendben kell elrendezni mindenkinek a munka befejezé-
sével. A megfeleld sorrendet az oktatd hatarozta meg. Hany lehetGsége van az oktatdnak a sorrend kijelolé-
sére, ha 4 db szerszam — flirész, reszel6, vésd, pontozo — sorrendjét kell megadnia?

Megoldas

Az 1. helyre 4-féle médon valaszthat.

A 2. helyre 3-féle mdédon valaszthat.

A 3. helyre 2-féle mdédon valaszthat.

A 4. helyre 1-féle mdédon valaszthat. A négy szerszam lehetséges sorrendjeinek szama =4 x3 x 2 x 1 = 24,
(Uj fogalomként megemlithetd P4 = 4! nl=1x 2 x ... x n)

6. Ebéd az étteremben
ATELE-BENDO étterem étlapjan kétféle leves, haromféle frissen siilt hus, kétféle koret és egyféle desszert
talalhato. Hanyféleképpen tudnak ebédet felszolgalni, ha mindegyik tipusu ételbédl egyet valasztunk?

Megoldas
2x3x2x1=12-féle médon lehet felszolgalni az ebédet.

Hogyan valtozik a lehetségek szama, ha kétféle desszert koziil lehet valasztani?

7. Pizzat készitiink
Hanyféle pizzat tudnal készittetni, ha feltétnek sonkas, szalamis, kolbaszos lehet&ségek koziil valaszthatsz,
a sajtok koziil pedig mozzarellat vagy trappista sajtot kérhetsz a pizzara? Rajzolj, szamolj, ird fel a lehet&sé-
geket!

Megoldas

6 lehetGség

e Sonkas, mozzarellas
Szaldmis, mozzarellas
Kolbaszos, mozzarellas
Sonkas, trappistas
Szalamis, trappistas
Kolbaszos, trappistas

8. Kirandulas
Egy kiranduldcsoport a varosbdl Hegyalja falun keresztiil a Kristaly-té érintésével Cstics-hegyre indul.
A térképlik a kovetkez6képpen mutatja a hegyre vezet6 lehetséges utakat.

Hanyféle uton juthatnak fel a hegyre?
ird fel a lehetséges utvonalakat igy: Ab2, Ba3...
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9.

10.

11.

Tanulmanyi verseny
A szakmai tanulmanyi versenyen 8 tanulé jutott a dontébe. Mindegyikiik egyforman esélyes dobogds helye-
zésre. A tét nagy, hiszen értékes jutalmat kapnak. Hanyféle mdédon lehetséges az elsé harom hely elérése?

Megoldas

1. helyezés — 8 lehetség (barmelyik versenyzé lehet),
2. helyezés — 7 lehetség (a tobbi 7 versenyzé lehet),
3. helyezés — 6 lehet&ség (a tobbi 6 versenyzé lehet),
Az sszes lehetfség szama =8 x 7 x 6 = 336.
(Megemlithet6; V38 =8 x 7 x 6 = 336.)

Futéverseny
200 méteres futéversenyen 6 sportold all rajthoz. Hanyféle médon futhatnak be az elsé 3 helyre?

Megoldas
6 x 5 x 4 =120 mddon futhatnak be a versenyzék.

Kulcs helyett kédot

A bejarati kapuhoz minden laké kiilon kulcsot kapott. A zar gyakran elromlott, ezért a lakék elhataroztak,
hogy szdmzaras ajtonyité berendezést szereltetnek fel a hagyomanyos kulcsos helyett. A kédtablan 1-t6l 9-ig
szamozott nyomégombok vannak. Minden nyité kéd pontosan harom szamjegybél all6 szam, amelyben min-
den szamjegy kiilonb6z6. Hanyféle nyité kdd lehetséges?

Megoldas

A szazasok helyén 9 lehetdség,

a tizesek helyén 8 lehetdség,

az egyesek helyén 7 lehet8ség.

Az Osszes lehetGség szama =9 x 8 x 7 = 504-féleképpen lehet kivalasztani 3 kiilonb6z6 szamjegyet
a haromjegy(i szamhoz.
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3. MELLEKLET

Alkalmassagi vizsga — 2. diakmunkalap

Kilenc tanulé szakmai alkalmassagi vizsgan vett részt. A teszttel azt vizsgaltak, hogyan képe-
sek 6sszhangot teremteni szemiik mozgasa és a kezlikkel végzett tevékenység kozott. Azt a
feladatot kaptak, hogy 50 db fémkorongbdl (pénzérmébél) épitsenek tornyot minél révidebb
id6 alatt. A tanuldk a kovetkezé eredményeket érték el.

Név Idé (masodperc)
Adam 41,4
Balazs 45,5
David 43,2
Gabor 38,4
Imre 52,7
Miklés 45,1
Nandor 54,5
Péter 50,8
Robert 39,0

Figyeld meg a tablazatban szerepl6 adatokat, és valaszolj a kérdésekre!

1.

Mennyi id6 alatt épitette fel a tornyot DAvId? ...
Kivégzett 45,1 MpP alatt? ...
Kivolt @ leglassuibb?... ...
Melyik tanuld volt a leggyorsabb? ..o

Hany masodperc az atlagid6? Hogyan kell kiszamitani az atlagid6t? ...

Végezd el a szamitast, és valaszolj a kérdésre!
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6. Péter és Adam kéziil melyikiik van kézelebb az atlaghoz?.............cccoocoovvvooieiioviioi)
¢ Mennyi a kiilonbség Péter ideje és az atlag k0zOtt?...............ooooiiiiiiiiiiiiii
« Mennyi a kiilénbség Adam ideje és az atlag KEzZOtt?............ooooovvvvevvecereieeeeerns
Valaszolj az eredeti kérdésre!

7. Van-e olyan tanuld, aki pontosan az atlagot teljesitette? ...

8. Hany tanuld van, aki jobban teljesitett az atlagnal? ...,

9. Kik teljesitettek gyengébben az atlagnal? ...

Diak neve Ideje

A B Il I
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4. MELLEKLET

ALKALMASSAGI VIZSGA — 2. TANARI MUNKALAP

Kilenc tanulé szakmai alkalmassagi vizsgan vett részt. A teszttel azt vizsgaltak, hogyan képesek dsszhangot
teremteni szemiik mozgasa és a keziikkel végzett tevékenység kozott. Azt a feladatot kaptak, hogy 50 db fémko-
rongbol (pénzérmébél) épitsenek tornyot minél révidebb id6 alatt. A tanuldk a kévetkez6 eredményeket érték el.

Név Idé (masodperc)
Adam 414
Balazs 45,5
David 43,2
Gabor 38,4
Imre 52,7
Miklos 451
Nandor 54,5
Péter 50,8
Rébert 39,0

Figyeld meg a tablazatban szereplé adatokat, és valaszolj a kérdésekre!

1.

Mennyi id6 alatt épitette fel a tornyot David? 43,2 mp
Ki végzett 45,1 mp alatt? Miklos

Ki volt a leglassubb? Nandor

Melyik tanulé volt a leggyorsabb? Gabor

Hany masodperc az atlagid6? 45,6 mp

Hogyan kell kiszamitani az atlagid6t? Az egyéni teljesitett id6k Osszegét elosztjuk a tanuldk szamaval.
Végezd el a szamitast, és valaszolj a kérdésre! Atlag = 410,6/9 = 45,6. Atlag = 45,6 mp.

Péter és Adam kéziil melyikiik van kézelebb az atlaghoz? Adam
® Mennyi a kiilonbség Péter ideje és az atlag kozott? 5,2 mp
® Mennyi a kiilénbség Adam ideje és az atlag kozott? 4,2 mp

Van-e olyan tanuld, aki pontosan az atlagot teljesitette? Nincs

Hany tanuld van, aki jobban teljesitett az atlagnal? 6

10. Kik teljesitettek gyengébben az atlagnal? Imre, Nandor, Péter.
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11. Allitsd sorrendbe a tanuldkat teljesitményiik alapjan!

Diak neve Ideje (masodperc)
1. Gabor 38,4
2. Rébert 39,0
3.Adam 41,4
4. David 43,2
5. Miklés 45,1
6. Balazs 45,5
7. Péter 50,8
8. Imre 52,7
9. Nandor 54,5
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5. MELLEKLET

Valosziniiségek — 3. diakmunkalap

1. Hanyszam van a kocka oldallapjain? ...
2. Egy kocka feldobasakor milyen szdmokat kaphatsz? ird fel ezeket!..................cccoooocovvvie..,
3. Milyen eséllyel dobhatjuk a 6 kdziil barmelyiket? ...,
4. Milyen eséllyel dobhatunk 5-017...........cooiiiiiii
5. Milyen eséllyel dobhatunk 3-at vagy 4-et?.............coooiiiiiiiiii

6. Ismételd meg a dobast 12-szer!
Gy(jtsd 0ssze a tablazatba, hanyszor kaptal 1-est, 2-est... 6-ost!

MA_01_02_05

Dobasok 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

11

12

Erték

7. Miavalészinlisége a kdvetkezé eseményeknek?

b)  P(PAratlan SZAM) = ..o
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F) (8] =

8)  P(KiSebb, MINTO) = ..o

8. Dobj fel egy pénzérmét!
o Milyen eséllyel lesz fej7 ......... i

o Milyen esEllyel LeSz ITAS? . ..o

9. Dobijfel egy rajzszoget!
0 HOGYAN @SETE LO7 ...

o Milyen lehet8SEg van MEG7? ..o

¢ Miavaldszintisége mindkettENek? ...
10. Milyen helyzetben eshet le egy miianyag pohar? ...

11. Milyen a valdszinlisége az egyes eseteknek? ...
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6. MELLEKLET

VALOSZINUSEGEK — 3. TANARI MUNKALAP

1. Hanyszam van a kocka oldallapjain? 6
2. Egy kocka feldobasakor milyen szamokat kaphatsz? ird fel ezeket!
3. Milyen eséllyel dobhatjuk a 6 koziil barmelyiket? Ugyanolyan eséllyel.

4. Milyen eséllyel dobhatunk 5-6t?% =1:6=0,16 ~16%

5. Milyen eséllyel dobhatunk 3-at vagy 4-et?
. L . R L . a1 L1 1 2 1
Harom dobdsanak az esélye o négy dobasanak az esélye E tehatg + R 1:3=0,33~33%

A kovetkez6 jeloléseket hasznaljuk: P(5) = é P(3-vagy—4)= %
6. Ismételd meg a dobast 12-szer! Gy(ijtsd 6ssze a tablazatba, hogy hanyszor kaptal 1-est, 2-est... 6-ost!

7. Miavaldszinlisége a kovetkezé eseményeknek?
1
P(4) =—
a) P(4) :
b) P(paratlan szam) =%
c) P(4vagy kisebb) = %
5
d) P(hem6)==
6
.4 D
e) P(12 osztéi) -
f) P(8)=0

g) P(kisebb, mint9) =1

8. Dobj fel egy pénzérmét!
® Milyen eséllyel lesz fej? %

® Milyen eséllyel lesz irés?%
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9. Dobj fel egy rajzszoget!
Hogyan esett le?
Milyen lehet6ség van még?

Mi a valészin(isége mindkettének?%—%
10. Milyen helyzetben eshet le egy miianyag pohar? Oldalara, aljara, szajara.

_ 11
11. Milyen a valdszin(isége az egyes eseteknek? 37373
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7. MELLEKLET

KISERLETEZZUNK! — 1. TANARI SEGEDLET
(KIEGESZITE ANYAG)

A feladatokbdl a csoport érdeklédésétil és terhelhetdségétdl fliggben szabadon valogathatunk.

1. Szerencsekorong

Kivetitjlik a korong képét, és a didkokkal kozosen megbeszéljiik a feladatot.

Eszk6zo6k

Elkészitjlik az alabbi eszkozt: szabalyos nyolcszog alaku korong, kézépponti haromszdgei a kovetkezé szintiek:
piros, sarga, zold, sarga, zold, barna, kék, zold. A korong kdzepére egy farudbodl vagy keményebb kartonbdl készi-
tett forgathatd nyilat régzittink.

Zold cikkelyek szama = 3
Sarga cikkelyek szama = 2
Barna cikkelyek szama =1
Kék cikkelyek szama = 1
Piros cikkelyek szama =1
Osszesen = 8

A feladat menete
K6z6s munka.

1. Mitjelent Z (z6ld)?

Azt jelenti, hogy mi a valdszin(isége, hogy a nyilat forgatva, az a z6ld szinen all meg.
Osszes esetek szama: 8.

A kedvezd, azaz zold esetek szama 3.

Tehat P(z5ld) = % -37.5%

2. Mit jelent P(barna vagy piros)?
Az 6sszes esetek szama: 8. A kedvezs esetek szama: barnak szama 1, pirosak szama 1.

1
P(barna) = =
(barna) s

1
P(piros) ==
(piros) =2
Tehat:
11 2
P(b iros) = + = = = = 259
(arnavagyplros)8+8 s %
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3. Mit jelent P(fekete vagy piros vagy sarga)?
Az 6sszes esetek szama: 8, a kedvezs esetek szama: feketék szama O, pirosak szama 1, sargak szama 2.

P(fekete) = 0
8
P(piros) =

1
8
2
P(sarga) =—
(sarga) = 2

Tehat: P(fekete vagy piros vagy sarga) =—+= + =37,5%

®©| O
0| =
oo IN
0| w

2. Onallé feladatmegoldas a munkalapon

A nyilat megforgatjuk. Mi a valdszin(isége, hogy a nyil a kévetkez6 szinen all meg?

P(nem sarga) =

P(piros) =

P(nem piros) =

P(nem zéld) =

P(fekete) =

P(nem fekete) =

P(barna vagy piros) =

P(sarga vagy kék) =

P(piros vagy zéld) =

P(Kék vagy zéld) =

P(fekete vagy sarga) =

P(sarga vagy kék vagy zéld) =
P(barna vagy kék vagy fekete) =
P(fekete vagy kék vagy sarga) =
P(fekete vagy nem sarga) =
P(nem piros vagy nem zéld) =
P(fekete vagy fehér) =

3. Dobas két kockaval

Dobjunk fel két kockat!

(Szemléltetés nagy kockaval.)

® Mennyi a dobott szamok dsszege?

* Kaphatunk-e mas szamot? (Igen.)

e Példaul milyen szamot?

Két kockaval dobva a dobott szamok 6sszege igy alakul (kivetitjik a tablazatot).
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1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 7
2 3 4 5 6 7 8
3 4 5 6 7 8 9
4 5 6 7 8 9 | 10
5 6 7 8 9 |10 | 11
6 7 8 9 (10| 11 | 12

Az oszlopok jelentése: hanyat dobtunk a fekete kockaval.
A sorok jelentése: hanyat dobtunk a fehér kockaval.

(3.4)

|| H|IWIN|F=

Hanyféle lehet a dobott szamok dsszege? (11-féle)

Hanyféle szampart kaphatunk? (6 x 6 = 36)

Példaul igy jeléljiik: (3,4). Keresd meg a helyét a tablazatban!

Milyen szampart kell dobni, hogy az 6sszegiik 7 legyen? (1+6,2+5,3 +4,4+3,5+2,6 +1)
Hany ilyen lehet&ség van? (6)

Melyek ezek? Olvasd le a tablazatbdl, ird az tires helyekre! (L +6,2+5,3+4,4+3,5+2,6+1)

Csoportfeladatok

e Keress olyan szamparokat, amelyek 6sszege 4!
e Keress olyan szamparokat, amelyek 6sszege 6!
e Keress olyan szamparokat, amelyek dsszege 3!
e Akivalasztott szamparokat ird a tablazatbal!

Mi a valészin(isége annak, hogy...
e ..adobott szamok 6sszege & lesz?

= E = i = l = 8'3%
6e 36 12
e ..adobott szamok dsszege 6 lesz?

=!f—e = i =13,3%
oe 36
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e ..adobott szamok 6sszege 3 lesz?

* Melyik 6sszegnek van a legnagyobb esélye? (7-nek, 6 db)

=!f_e=£=l=15,5%
oe 36 6

Egyéni munka a fiizetben

Mi a valészintisége?

P(6sszeg = 12)

P(az 6sszeg nem 12)

P(az 6sszeg 3) =

P(az 6sszeg kisebb 7-nél) =
P(az 6sszeg nagyobb 7-nél) =
P(az 6sszeg 1) =

P(két azonos szam) =

P(az 6sszeg 13) =

NN E WD

4. Golydk a dobozban

Tablazatba foglaltunk harom egymas utani hizas eredményét.

1. huzas 2. huzas 3. hazas

db | valészintiség | db | valészinliség | db | valdszintiség

piros 5 El =50% 5 2 =55% 5 2 =62,5%
10 9 8
kék 2 i =20% 2 E =22% 1 1 =12,5%
10 9 8
2
9

sarga 3 3 30% 2 =22% 2 2. 25%
10 8

Esemény sarga kék piros

Hogyan alakul a tovabbi huzasok valdszintisége?
Osszesen hany huzas lehet még?

5. Felelés valdsziniisége

Egy osztalyban 15 fit és 10 lany tanul. Mekkora eséllyel lesz a véletlenszer(ien kivalasztott felel6 fiu?

Megoldas: L3, 60%
35 5
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8. MELLEKLET

Statisztikai adatok — 4. diakmunkalap

A statisztika tudomanya adatok gy(ijtésével, rendezésével, értékelésével foglalkozik. Adatok
lehetnek példaul az id6jaras adatai, gazdasagi eredmények, a bérek, a népesség alakulasa-
nak mutatdszamai stb. A statisztikai elemzésekhez 6sszegylijtott adatokat adatsokasagnak
vagy mintanak nevezziik.

1. Hdémérsékleti adatok abrazolasa tablazattal

Az alabbi tablazatban Magyarorszag néhany varosaban mért kozéphémérsékleteket gy(ijtot-
tlk 6ssze havonkénti és teleplilésenkénti bontasban.

Napi kozéphémérséklet: egy adott napon meghatarozott idépontokban mért h6mérsékleti
adatok atlaga. Havi kozéphémérséklet: egy hdnapban a napi kozéphémérsékletek atlaga.

Koézéphémérséklet (°C)

P

Allomas JIF|IM|[A|Mm|J|[J)]|A|Sz|O|N|D]|E |[Ing

Szombathely |-16|-0,1| 4,7 | 9,5 |14,5/17,6/19,8(19,1|15,3| 9,7 | 41 | 0,3 | 9,4 |21.4

Pécs -08|10|6,4|11,4(16,4|19,8/22,0/121,5/17,4|11,5| 5,7 | 1,6 |11,2|22,7
Budapest -10/09 (6,0 (11.1/16,4/19,5/21,5/20,8|16,7|11,0| 51 | 1,3 |10,8|22,5
Szeged -1,21 0,6 | 6,3 |11.4/16,8/20,0/22,3|21,4|17,5|11,9| 59 | 1,4 |11.2|23,5
Tuarkeve -2,4|-0,5( 5,1 |10,7|16,2|19,5/21,8/20,9|16,6|10,8| 4,6 |-0,1 |10,3|24,2

Nyiregyhaza |-3,0/-1,1| 4,5 |10,1(15,8|18,7|20,7|19,7|15,6/ 9,9 | 4,1 |-0,4 9,5 |23,7

Salgotarjan |-2,6/-0,8| 4,1 | 9,3 |15,1|/18,0/20,2|18,9|14,7| 9,3 | 3,7 |-0,2| 9,1 |22,6




b)

MA_01_02_08 Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 8. melléklet: Statisztikai adatok — 4. didkmunkalap

Valasszatok ki a lakéhelyetekhez legkdzelebb esé mérdallomas adatait!

¢ Melyik hénapban volt a legmagasabb a hdmérséklet? ...,
* Melyik hénapban volt a legalacsonyabb a hémérséklet? ...,
¢ Mitjelent az éves kOzEphOmErséklet? ...
o Mitjelent az éves hGINGAA0ZAS? ...

Valassz a tablazatbol a lakohelyedtél északra, délre, keletre és nyugatra esé méréallo-
mast, és hasonlitsd 6ssze az adatokat a lakéhelyeden mért értékkel!
Indokold a kilénbségeket (pl. domborzati viszonyok)!

0 ESZAKIA ©STK: oo
8 DBLIE @SIK: oo
8 K BLOTIE @STK: ..o

0 NYUBATIA @STK: .o
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2. Eredmények abrazolasa tablazattal

A 9. A és 9. B osztaly matematika-

dolgozatainak eredménye tablazatban

Jeles 5 2
Jo - 7
Kozepes 10 9
Elégséges 8 8
Elégtelen 9 6
Valaszolj a kérdésekre egyediil!

o Az A" osztalyban melyik osztalyzatbdl volt a legtdbb? ...

* Milyen osztalyzatbél volt ugyanannyi mindkét osztalyban? ...,

¢ Milyen osztalyzat nem volt az ,A" osztalyban? ...

* Hanyan irtak dolgozatot az osztalyokban?.................coooiiiiiiiiiii

¢ Milyen eredményeket foglaltunk tablazatba?.................oiii,



MA_01_02_08 Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 8. melléklet: Statisztikai adatok — 4. didkmunkalap




Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 9. melléklet: Adatok abrazoldsa grafikonnal - 5. didkmunkalap MA_01_02_09

9. MELLEKLET

Adatok abrazolasa grafikonnal -

5. diakmunkalap

Az adatok valtozasa jol kdvethetd és dsszehasonlithatd, ha koordinata-rendszerben abrazoljuk.

1. Nevezési dijak

A kovetkez6 diagram egy verseny nevezési dijait mutatja korosztalyok szerint.

Nevezési dijak korosztalyok szerint

Osszeg
800 Ft
600 Ft
400 Ft
200 Ft

14 évesek 15 évesek 16 évesek 17 évesek
kor

A fenti diagram segitségével keressétek a valaszt a kovetkez6 kérdésekre!

a) Milyen adatok k6zott kerestink Kapcsolatot? ..........ccoo.ovvovvriririiiieee s
b) Melyik adatokat abrazoltak a vizszintes tengelyen? ..............ccoocoovivvvioveomeroreiereesenen,
c) Melyik adatokat abrazoltak a fliggéleges tengelyen? ............cccoovvvvvorvvoreioveieierseees
d) Milyen mértékegységek tartoznak az adatokhoz?............ccooccoovviviiiviorioic s
e)  Mennyit fiZetNek @ 16 EVESEK?.........o.coovviviieiieeece e

) KiKk IZEtNEK 350 FL-0t7 ...



MA_01_02_09 Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 9. melléklet: Adatok abrazolasa grafikonnal - 5. didkmunkalap

2. Utasforgalom elemzése

A Ferihegyi reptil6tér utasforgalmanak 1995-2004 kozotti alakuldsat mutatja a kovetkez6
grafikon.

Ferihegyi repiilétér utasforgalma (milli6 f6)

6,5 A

55 A

45 -

3,5 A

2,5

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

A grafikon segitségével valaszoljatok a kovetkez6 kérdésekre!

a) Melyik évben volt a legkisebb az utasforgalom?..............ccoocooviiioriiiiiieee

HaNy utas Utazott @KKOI? ...
b) Melyik évben volt a legnagyobb az utasforgalom?................ccoocoovioiiiiiiioiciec,

HaNy utas Utazott @KKOI? ...
c) Melyik id6szakban emelkedett az utasforgalom? ...
d)  Melyik id6szakban VOt VISSZAESES? ...............coovivviveiieceeeeeceeeeeeeee e
e) 10 év alatt hany fével nétt az utasforgalom? ...

f)  Hanyszorosara névekedett az utasforgalom a kezdetektél az utolsé idépontig vizsgalt

AOSZAKDANT . oo,



Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 10. melléklet: Abrazolas oszlopdiagrammal — 6. didkmunkalap MA_01_02_10

10. MELLEKLET

Abrazolas oszlopdiagrammal -

6. diakmunkalap

Az oszlopdiagrammal torténé abrazolasnal nem rajzoljuk fel a koordinata-tengelyeket. Az érté-
kek valtozasat az oszlopok magassaga mutatja. Az oszlopdiagramot altalaban akkor hasznal-
juk, ha az adatok egymashoz valé viszonyat (csékkenését vagy névekedését) vizsgaljuk.

A magyarorszagi autébuszgyartas valtozasait kdvethetjiik nyomon az alabbi grafikon segit-
ségével.

Buszgyartas Magyarorszagon (darab)

13500
8000
3687
2000
1490 850 1260
[ ] 1 [ 1]
1985 1990 1992 1995 1996 1997 2004

Elemezziik a diagramot!
a) Melyik kozlekedési eszk6z gyartasanak alakulasat mutatja a diagram?.............ccccooooovvnnne..
b) Milyen mértékegységben adja meg a termelési adatokat?...............ccooovvviiroirooviiciricr,

c) Melyik id6szakban termelési adatait MUtatja?...........ocooooovoivivroreeeie e



MA_01_02_10 Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 10. melléklet: Abrazolas oszlopdiagrammal — 6. didkmunkalap

d)  Mely években NINCS @dat?.............oo.covviiviiiiceieeeeee e
e) Melyik évben gyartottak a legtébb autobuszt? ............ccoocovvvvvviveiicce
f)  Melyik évben volt a legkisebb a termelés? ..............ccooooviviiiiiieiieieiee
g) Hany darabbal csokkent a termelés 1996-ban 1995-h6z képest?.............cccccooovvvvrvrrerrennn.
h)  Melyik évben volt névekedés az el6z6 évhez KEpest?.............o.covvvvvvvcvvcereiiei,
i) Hany darabbal névekedett a termelés 1997-ben 1996-hoz képest? ............cccccovviviriiricrnnn,
j)  Hanyszorosara névekedett a termelés 1997-ben 1996-hoz képest?............ccooovvvvvvrrirrrnnne,
k) Egyenletes-e az évenkénti CSOKKENES? ...............coovvveiviviieiieieeee e

) Sajat kérdéseim a diagram alapjan:



Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 11. melléklet: Abrazolas savdiagrammal — 7. didkmunkalap MA_01_02_11

11. MELLEKLET

Abrazolas savdiagrammal -

7. diakmunkalap

A savdiagram hasonlit az oszlopdiagramhoz, csak az oszlopok vizszintesen helyezkednek el.

Egy iskolaban felmérést készitettek a tanulok tanuldsi szokasairdl. Ennek alapjan prébalnak
kovetkeztetni a tobbi didk mddszereire. A felmérés eredményeit az alabbi diagram mutatja
szazalékos formaban. (Ezt nevezziik mintavételnek.)

Tanulasi szokasok felmérés eredményei (%)

Sportol 22

Elégedett tanulmanyi atlagaval | 28

Tanulmanyi versenyekre jar |42

Tagozatos osztalyba jar | 70

Kiilénérakat vesz | 74

Elégedetlen a tanulmanyi atlagaval | 76

Irasbelivel kezdi a tanulast |9

Elemezziik a diagramot!
a) A megkérdezett tanuldk hany szazaléka SpPOrtol?.............coooovvvovioivicioiieeees
b) Hany szazalék mondta, hogy elégedetlen tanulmanyi eredményével? ..............c.cccoooeve.....

c) Atanuldk hany szazaléka kezdi a tanulast az irdsbelivel?..............ccoocoovioriiriioriiiii,



MA_01_02_11 Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 11. melléklet: Abrazolas savdiagrammal — 7. didkmunkalap

d) A megkérdezettek hany szazaléka jar versenyekre? ............cccccoovivvimvomvoiciisie
e) Atanuldk hany szazaléka Nem SPOrtol?...........o.cooooovviiviieiiieiecieee e
f) A megkérdezett tanulok hany szazaléka jar nem tagozatos osztalyokba? ...........................
g) Ate osztalyodban hanyan sportolnak? ............c.occoovooiveivviiiooieeeeeeeeceeeeee s
h) Ate osztalyodban hanyan kezdik az irasbelivel tanulast?..............ccccooooovvoovvoiicicciic,

i) Sajat kérdéseim a diagram alapjan:



Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 12. melléklet: Abrazolas kérdiagrammal — 8. didkmunkalap MA_01_02_12

12. MELLEKLET

Abrazolas kordiagrammal —

8. diakmunkalap

Kenyérfajtak kedveltsége

Kukoricas
4%

Rozs
15%

Burgonyas
4%

Félbarna
31% Fehér

46%

Elemezziik a kérdiagramot!

a) Hanyféle kenyérfajtarol kértek VELeMENYL? .........coo.ovvveiveieeeeeeeeee s
b) Mely kenyérfajtakat kedvelik azonos mértékben? ................coooooivviviioiiiceiee,
c)  Melyik kenyér a legkedveltebb? ...............coooviiiuiioiieeeeeee s
d) Melyik kenyérfajta a legkevésbé Kedvelt? .............ccocoovivviiioreiiiioiceeeceeee e



MA_01_02_12 Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 12. melléklet: Abrazolas kérdiagrammal — 8. didkmunkalap

f)  Véleményed szerint melyik kenyérfajta egészségesebb? Miért? ...,



Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 13. melléklet: Adatok megaddsa rajzos abrakkal — 9. diakmunkalap MA_01_02_13

13. MELLEKLET

Adatok megadasa rajzos abrakkal —

9. diakmunkalap

A kovetkez6 rajz egy haz épitésének koltségeit tiikrozi. Az abra segitségével irjuk 6ssze, hogy
milyen koltségekkel kell szamolnunk, ha hazat szeretnénk épiteni. Készitsiink egy kozelitd
koltségvetési szamitast!

Koltségek négyzetméterenként:
Tervezés 8500 Ft

Garazs e, Ft



MA_01_02_13 Matematika — 1. modul — 2. részmodul — 13. melléklet: Adatok megadasa rajzos abrakkal — 9. diakmunkalap




Mat...— 1. modul — 2. részmodul — 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-gy(ijtemény — 2. tanari segédlet MA_01_02_14

14. MELLEKLET

GRAFIKON-, DIAGRAM MUNKALAP-GYUJTEMENY —
2. TANARI SEGEDLET

ABRAZOLAS KORDIAGRAMMAL

Kordiagramot akkor hasznalnak az adatok abrazolasara, ha az a cél, hogy tiikr6z6djon az
egyes értékek egymashoz, illetve az egészhez valé viszonya. A felsorolt értékek egylittesen
kiadjak az egészet.

1. Tésztamarkak vizsgalata

A magyarorszagi tésztapiac megoszlasa

Korona 7%

Cerbona 4%

Egyéb 32%

Gyermelyi 33%

Kereskedelmi markak 24%

A grafikon segitségével valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

a)  Mit MUtat be @ diagram?.........oooovvuiiieieeee e
b) Hanyféle tésztamarkat Vizsgaltak?............ccoocoovvvriviiiieiieeeee
c) Melyik tésztamarkabdl talalhatd a legtobb?.............coovvovvviiiies

d) A Cerbona tésztai hany szazalékban talalhatok meg a magyar piacon?............cccccoovvvvrvnnn,



MA_01_02_14 Mat...— 1. modul — 2. részmodul — 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-gy(ijtemény — 2. tanari segédlet

2. Aruhazak vizsgalata

Boltmarkak piaci részesedése

Penny Market Plus Auchan Cora
6% 5% 4% 4%

SN

CBA Egyéb markak
7% 9%
Coop /
12% /
Tesco
Forras: GfK 13%
A grafikon segitségével valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!
a)  Mit mutat be @ rafIkON?.........ocoovviiiiiecc et
b) Hogyan hasonlitja 6ssze a kildnb6z6 boltoKat? ............cooooovvevvirioiieree
c) Hanyféle boltmarkat mutat be a grafikon?............cooooooviiiviiii s
d)  Melyik boltmarka @ MASOAIK? .........oo.ovviiiiiic s
e) Vannak-e olyan boltmarkak, amelyek azonos aranyban részesednek a piacbél? ...............
f)  Hany szazalékban részesednek az egyéb markak a piachol? ...........cooooovvvioviiiiii.
g) Melyik boltfajtanak a legkisebb a részesedése az abran?.............ccccooooovvvomvioviioriiiirn,
h) Hasonlitsatok 6ssze a Plus és a Coop részesedését!..............coovimiiriirviomeeoreierisnisrereseene,



Mat...— 1. modul — 2. részmodul — 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-gy(ijtemény — 2. tanari segédlet MA_01_02_14

GRAFIKON EGY ADATSORRAL

Az adatsorral torténd abrazolas igyekszik szemléletessé tenni a megadott adatokat.
Az értékek trendjét jeleniti meg az id6ben.

1. Bérekvizsgalata

A minimalbér alakulasa Magyarorszagon (ezer forint)

R e
50 |- - - - - - m oo
L e R
30 f----m - ESEEEEEE SRR
20 |- - - - - e E R
10 - -- - - - -
0 I | | I I ! O’I I A I I ! | I I ! | o
o) N > © 3 »
SRS AN R R A A S
Forrés: Gazdasagi és Szocialis Adattar NEPSZABADSAG-grafika
A grafikon segitségével valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!
a)  Mit mutat be @ GrafIkON? ... ....o.cooovviii e
b) Milyen idészakban vizsgaltak @ VAltOZASt? .............coovvivveieeieeceee
c) Melyik évben nem valtozott a miniMAlbEr? ..............c.o.cooovviivimieiieieeeee s
d) Mikor volt a névekedés a legnagyobb az el6z6 évihez képest? ..o,
e) Mikor volt pontosan 50 000 Ft @ minimAalbér? .............ccoocoovviivviriioioieeeee s

f)  Mikor csokkent @ MinIMALDEr? ...........o..ooviimioiieeeeeeeeeeeeeeeeee e



MA_01_02_14 Mat... — 1. modul — 2. részmodul — 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-gytijtemény — 2. tanari segédlet

2. Vizallas vizsgalata

Majus elejétél junius végéig feljegyezték a Nevenincs folyd vizallasat.
A grafikonrol leolvashatjuk a mért eredményeket.

2,51
2 1
15 -
14
0,5 1
0 ; : ; ; ; t—> (nap)

aprilis 28. majus 8. majus18. majus 28. junius17. junius7. junius 27.

A grafikon segitségével valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

a) A mértidSszakban mikor volt a legalacsonyabb a foly6 vizszintje? ...,
b) A 3,5 méter feletti vizallas arvizveszélyt jelentett. Mikor volt arvizveszély a folyon?

c) Hany méter volt a legmagasabb Vizallas? ..............ccocoovvimiiimiiiiiiec
d) Mennyi volt a legalacsonyabb és a legmagasabb vizallas szintkilonbsége?

€)  MIKOr tetBZOtt @Z AradaAS? ...



Mat...— 1. modul — 2. részmodul — 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-gy(ijtemény — 2. tanari segédlet MA_01_02_14

GRAFIKON TOBB ADATSORRAL

Azilyen tipusu abrazolas elénye, hogy a diagramrdl leolvashaté informaciokat csak tobb tab-
lazattal tudnank megadni széveges elemzés mellett.

Kezd§ és végzds diakok szamanak alakulasa
(nappali tagozaton)

(fé)
135000 -

8. évfolyam

130000 —
125000 —
120000 —
115000 -
110000 —

105000
100000 — 1. évfolyam

95 000 , , , , , , , , , | (tanév)

1995/1996 2000/2001* 2005/2006*

* becsiilt adat NEPSZABADSAG-grafika
Forras: OM

A grafikon segitségével valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

a) Mely évfolyamok létszamanak alakulasat mutatja a grafikon?.............cccooooovvoriioiiirin.
b) Milyen idészakban vizsgaljak a tanuldi lEtszamot?............oo.coovvvvvvoivieec
c) Milyen mértékegységekben adjak meg a tanulk szamat? ..o
d) Mely évfolyamon vannak tébben 2000-t6l kezdve folyamatosan?..............cccccoooovvervrrennne.
e) Mely tanévben volt tobb diak az 1. évfolyamon, mint a 8. évfolyamon? ...............c...c..........
f)  Mennyire csokkent le az 1. évfolyamosok szama 2005/2006-ban? ...............cccccoocvvvrrrnnnnn.

g) Mikor valik el egymastél lényegesen a tanuldi létszam az 1. és a 8. évfolyamon?



MA_01_02_14 Mat... — 1. modul — 2. részmodul — 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-gytijtemény — 2. tanari segédlet

KET EGYENES GRAFIKONJA

A diagramot két egyenes adja. Az ilyen tipusu abrazolas elénye, hogy a diagramrél leolvashaté
informacidkat csak tobb tablazattal tudnank megadni szoveges elemzés mellett.

Andras és Béla két kiilonb6z6 autdval ugyanabbdl a parkolébdl indultak el ugyanazon az
utvonalon, és egyenletes sebességgel haladtak egy megbeszélt k6zos cél felé. Mozgasuk
sordn mértiik a megtett utjukat az eltelt id6 fliggvényében.

Az abran a két auté ut—id6 grafikonjat abrazoltuk.
Andras autéjat A-nak, Bélaét B-nek neveztiik el.

A at (km)
480
360
240 B
A
120
idé6 (6ra)
|-
L
8 9 10 11 12 13 14

A grafikon segitségével valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

a) 11 orakor hany kilométerre volt egymastSl a KEt autO? ..........o.oovvvvvvrieieiereins
b) Hany érakor indult el Andras a parkolobol?..............o..oovvvvvvieiiece
€)  HANY 6rakor €rtek CEIDAT ............oovvvieieie e
d) Mennyiid6 alatt érte el Bélaa CElLt? ...........coovoivviiiic
e) Milyen tavolsagra volt a parkolotol a Cél? ..o

f)  Mekkora sebességgel haladt BELA?................cooo.vvvivoiivciie e



Mat...— 1. modul — 2. részmodul — 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-gy(ijtemény — 2. tanari segédlet MA_01_02_14

ABRAZOLAS OSZLOPDIAGRAMMAL

Az oszlopdiagrammal torténd abrazolasnal nem rajzoljuk fel a koordinata-tengelyeket. Az
értékek valtozasat az oszlopok magassaga mutatja. Az oszlopdiagramot altalaban akkor hasz-
naljuk, ha az adatok egymashoz valé viszonyat (cs6kkenését vagy ndvekedését) vizsgaljuk.

1.

Személyauto-gyartas vizsgalata oszlopdigrammal

Személyauté-gyartas Magyarorszagon (ezer darab)

250*

170*

110 120
47,7
25,9
| -l

1993 1995 2003 2004 2005 2006

* elérejelzés
Forras: Audi, Opel, Szuzuki NEPSZABADSAG-grafika

A grafikon segitségével valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

a)
b)
c)

d)

Melyik kozlekedési eszkoz gyartasanak alakulasat mutatja a diagram?............ccocoooovnn.
Milyen mértékegységben adja meg a termelési adatokat?................coooiiiiii,
Melyik id6szakban mutatja a termelési adatokat? ...
Melyik évben gyartottak a legtobb személyautOt? ...
Melyik évben volt a legkisebb a termelés? ...
Melyik években adtak meg az adatokat el6rejelzéssel? ...,

Mikor valtozott 10 000 darabbal az autok SZama? ........cooviovoioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



MA_01_02_14 Mat...— 1. modul — 2. részmodul — 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-gy(ijtemény — 2. tanari segédlet

2. Vizszint vizsgalata oszlopdiagrammal

Egy gatér minden este leolvassa a Duna vizszintjét, és az értékeket oszlopdiagramon abrazolja.
Aprilis elsé két hetében a kdvetkez6 grafikont készitette:

(cm)
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 T T T T T T T T T T T T T 1 (nap)
1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 13. 14

A grafikon segitségével valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

a) Mely napokon volt a vizszint a legalacsonyabb ebben az idészakban? .................c...ccco........
b) Hany napon volt a vizszint magasabb az el6z6 napinal? ...,
c) Mekkora volt a legnagyobb vizszintkiilénbség aprilis elsé két hetében? ................c.ccccooooee..
d) Mekkora volt 4-ét6l 8-aig (6t nap) a vizszint atlaga? ............ccoooovvovvovveriersees s
e) Melyik napon észlelte a gatér a legnagyobb vizszintvaltozast? ...,

f)  Hany napig tartott a megiigyelés? ...........coooovviiiiiiiieieeeee e



Mat...— 1. modul — 2. részmodul — 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-gy(ijtemény — 2. tanari segédlet MA_01_02_14

ABRAZOLAS SAVDIAGRAMMAL

A savdiagramon értékeket abrazolunk, hasonlitunk d6ssze kiilonb6z6 kategdridkban.
Koénnyen leolvashatdk a kiilonbségek az egyes kategdriak kozott.

Simon augusztus végén egy hétig mérte a levegd h6mérsékletét reggel hét orakor és délutan
harom érakor. A kapott eredményeket a kovetkez6 grafikonok mutatjak.

napok A 7 6rakor mért hémérsékletek
hétfs
kedd
szerda
csiitortok
péntek
szombat
vasarnap
0 2 4 6 8 10 12 14 hémérséklet (°C)
napok A 15 6rakor mért hémérsékletek
T T T T T T T 11
hétfs
kedd T T TLLLLI -------------I
q I | I S N O Y O
szerda
o ) I N S S S
cstitértok
A -----------I
pen I N N S S S S O O O B
szombat
) T T T T T 1 I N S
vasarnap
I A
0 5 10 15 20 25 30  hémérséklet (°C)

A grafikonokon lathaté adatok leolvasasaval valaszolj az alabbi kérdésekre!

a) Mely napokon mért Simon reggel ugyanakkora hémérsékletet?.............c.ccoooovvvirrrrrrrnnn.
b) Areggeli hémérsékletek kzott mekkora volt a legnagyobb kiilénbség?..............................

c) Hany fok volt az 4tlaghémérséklet a vizsgalt héten a délutan mért adatok alapjan?



MA_01_02_14 Mat...— 1. modul — 2. részmodul — 14. melléklet: Grafikon-, diagram munkalap-gy(ijtemény — 2. tanari segédlet

d) Mennyit emelkedett a hémérséklet szerdan reggel 7-t6l délutan 3-ig?...........ccoooovvviornnnnn,
e) Mikor valtozott legnagyobb mértékben a hémérséklet reggel 7-t6l délutan 3-ig?

f)  Mekkora volt a legkisebb napi hémérséklet-kiilonbség a két mérési idépont kozott?

g) Mekkora volt a napi hémérséklet-kiildnbség a két mérési idépont kdzott?
Toltsd ki a tablazatot!

NAPOK HETFO KEDD SZERDA CSUTORTOK PENTEK SZOMBAT VASARNAP
7 6rakor
15 6rakor

Kilénbség
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ABRAZOLAS SAVDIAGRAMMAL — MEGOLDASOK

Abrazolas kérdiagrammal

1. Tésztamarkak vizsgalata

a) Mit mutat be a diagram? A magyar tésztapiac megoszlasat.

b) Hanyféle tésztamarkat vizsgaltak? 5-félét.

¢) Melyik tésztamarkabdl talalhaté a legtobb? Gyermelyi.

d) A Cerbona tésztak hany szazalékban talalhatok meg a magyar piacon? 4%

2. Aruhazak vizsgalata
a) Mit mutat be a grafikon? A boltmarkak piaci részesedését.
b) Hogyan hasonlitja éssze a kiilénbéz6 boltokat? %
¢) Hanyféle boltmarkat mutat be a grafikon? 8-félét.
d) Melyik boltmarka a masodik? Tesco
e) Vannak-e olyan boltmarkak, amelyek azonos aranyban részesednek a piacbél? Igen, a Cora = Auchan = 4%
f) Hany szazalékban részesednek az egyéb markak a piacbdl? 49%
g) Melyik boltfajtanak a legkisebb a részesedése az abran? AUCHAN
h) Hasonlitsatok dssze a Plus és a Coop részesedését! A Coop részesedése 7%-kal tébb.
i) A piaci részesedés szerint allitsuk sorrendbe a boltokat!
Cora = Auchan < Plus < Penny Market < CBA < Coop < Tesco < Egyéb markak

Grafikon egy adatsorral

1. Bérek vizsgalata

a) Mit mutat be a grafikon? A minimalbér valtozasat.

b) Milyen idészakban vizsgaltak a valtozast? 1988 és 2005 kozott.

c) Melyik évben nem valtozott a minimalbér? 2001-ben vagy 2001 és 2002 kozott.
d) Mikor volt a névekedés a legnagyobb az el6z6 évihez képest? 1999-ben.

e) Mikor volt pontosan 50 000 Ft a minimalbér? 2001-ben és 2002-ben.

f) Mikor csékkent a minimalbér? Nem csokkent.

2. Vizallas vizsgalata
a) A mértidészakban mikor volt a legalacsonyabb a foly6 vizszintje? Majus 8.
b) A 3,5 méter feletti vizallas arvizveszélyt jelentett. Mikor volt arvizveszély a folyén? Majus 22-t6l junius 11-ig.
¢) Hany méter volt a legmagasabb vizallas? 4,5 méter.
d) Mennyivolt a legalacsonyabb és a legmagasabb vizallas szintkilénbsége?
4 méter, mert 0,5 a legalacsonyabb, 4,5 a legmagasabb: 4,5-5 = 4 méter.
e) Mikor tetézétt az aradas? Majus 30-an.

Forras: http://www.oh.gov.hu/letolt/okev/doc/felv_2008/20fe0608091lvi08/M2_6.pdf

Grafikon tobb adatsorral

a) Mely évfolyamok létszamanak alakulasat mutatja a grafikon? 1. és 8. évfolyam.
b) Milyen idészakban vizsgaljak a tanuléi létszamot? 1995/96-2005/2006.
¢) Milyen mértékegységekben adjak meg a tanulok szamat? Fé.



d)
e)
f)
g
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Mely évfolyamon vannak tébben 2000-t6l kezdve folyamatosan? A 8.-on.

Mely tanévben volt tobb didk az 1. évfolyamon, mint a 8. évfolyamon? 1996/1997.

Mennyire csokkent le az 1. évfolyamosok szama 2005/2006-ban? 100 000 kériilire.

Mikor valik el egymastél lényegesen a tanuldi létszam az 1. és a 8. évfolyamon? 2002/2003-ban.

Két egyenes grafikonja

a)
b)
0
d)
e)

11 érakor hany kilométerre volt egymastol a két autd? 120 km-re.

Hany drakor indult el Andras a parkolobol? 8 érakor.

Hany drakor értek célba? 14 érakor.

Mennyi id6 alatt érte el Béla a célt? 4 dra.

Milyen tavolsagra volt a parkoldtdl a cél? A parkolotdl a célig mindketten 480 km tavolsagot tettek meg.

Abrazolas oszlopdiagrammal

1. Személyauté-gyartas vizsgalata oszlopdigrammal

o QL

)

c
d
e

)
)
)
)

f)
g)

Melyik kozlekedési eszkdz gyartasanak alakulasat mutatja a diagram? Személyauto.
Milyen mértékegységben adja meg a termelési adatokat? Ezer db.

Melyik id6szakban mutatja a termelési adatokat? 1993-2006.

Melyik évben gyartottak a legtobb személyautot? 2006.

Melyik évben volt a legkisebb a termelés? 1993.

Melyik években adtak meg az adatokat el6rejelzéssel? 2005 és 2006.

Mikor valtozott 10 000 darabbal az auték szama? 2003-2004 kozott.

2. Vizszint vizsgalata oszlopdiagrammal

a)
b)
0
d)
e)
)

Mely napokon volt a vizszint a legalacsonyabb ebben az id6szakban? 6., 7., 13.

Hany napon volt a vizszint magasabb az el6z6 napinal? 6.

Mekkora volt a legnagyobb vizszintkiilonbség aprilis elsé két hetében? 60.

Mekkora volt 4-étél 8-aig (6t nap) a vizszint atlaga? 56, mert 70+50+40+40+80=280 280:5 = 56.
Melyik napon észlelte a gatér a legnagyobb vizszintvaltozast? 11.

Hany napig tartott a megfigyelés? 14.

Forras: http://www.oh.gov.hu/letolt/okev/doc/fel_kozp_2004/M1-8.doc

Abrazolas savdiagrammal

a)
b)
0
d)
e)
f)
g

Mely napokon mért Simon reggel ugyanakkora h6mérsékletet? Szerdan és vasarnap reggel.

A reggeli h6mérsékletek kozott mekkora volt a legnagyobb kiilonbség? 5 °C

Hany fok volt az atlaghmérséklet a vizsgalt héten a délutan mért adatok alapjan? 25 °C
Mennyit emelkedett a h6mérséklet szerdan reggel 7-t6l délutan haromig? 17 °C -ot

Mikor valtozott legnagyobb mértékben a h6mérséklet reggel 7-t6l délutan haromig? Vasarnap.
Mekkora volt a legkisebb napi h6mérséklet-kiilonbség a két mérési idépont kozott? 9 °C
Mekkora volt a napi hémérséklet-kiilonbség a két mérési idépont kozott? Toltsd ki a tablazatot!

7 orakor

HETFO

12

KEDD
10

SZERDA

CSUTORTOK
11

PENTEK
13

SZOMBAT
12

VASARNAP

10,6

15 6rakor

28

24

25

27

22

23

26

25

Kilénbség

16

14

17

16

11

18

14,4
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15. MELLEKLET

TANULOALLOMASOK, AKADALYVERSENY MODSZER —
3. TANARI SEGEDLET

A feldolgozandd anyagot kisebb tematikus egységekre osztjuk fel. Ehhez 6nalléan feldolgozhaté és ellenériz-
het6 feladatokat készitlink. Ezeket allomasokon helyezziik el. Az allomasokat el6zetesen bemutatjuk,
elmondjuk, hogy melyik allomason milyen feladatok vannak. A tanuléparok sajat tempdjukban dolgozhatjak
fel a feladatokat, maguk dontik el, hogy mely allomasokat keresnek fel és milyen sorrendben. A parok el6ze-
tesen egy menetlevelet kapnak. Ezzel vandorolnak allomasrél allomasra. Minden megoldott feladat utan
elmennek a kontrollallomasra, ahol ellenérzik megoldasukat. Ahdny kérdésre j6 valaszt adtak, annyi pontot
kapnak. Amennyiben valamilyen problémajuk lenne, akkor a szervizallomason kaphatnak segitséget kony-
vekbél, jegyzetekbdl vagy a tanartél. A munka végén megbeszélhetjiik, hogy melyik feladatot talaltak nehéz-
nek, kénnylinek, mennyire tetszett a munkaforma, milyen feladatokat szeretnének legkézelebb igy megol-
dani. A munkat 6nértékeléssel zarjuk.

A tanuldéallomasok médszer esetében dnellendrzés torténik, az akadalyverseny mddszernél az allomasokon a
tanuldtarsak ellendriznek.
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16. MELLEKLET

MENETLEVEL A TANULOALLOMASOK MODSZERHEZ —
4. TANARI SEGEDLET

MENETLEVEL GRAFIKONORSZAGBA

csoport

ALLOMASOK PONTOK

Abrazolas kérdiagrammal

Grafikon egy adatsorral

Grafikon tobb adatsorral

Két egyenes grafikonja

Abrazolas oszlopdiagrammal

Abrazolas savdiagrammal

MENETLEVEL GRAFIKONORSZAGBA

csoport

ALLOMASOK PONTOK
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17. MELLEKLET

ONERTEKELESI KARTYAK

Az alabbi kijelentéseket tartalmazé kartyak segitségével felmérhetjlik a diakok elégedettségét.

Megértettem mindent. Elbizonytalanodtam.

Még egy kicsit el kell

gondolkodnom Teljesen 6sszezavarodtam.

Nagyjabdl értem,

: Gvakorlasra van szlikségem.
amit tanultunk. y &

Segitségre van szlikségem.
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18. MELLEKLET

Tanulodi visszajelzés kérdoiv

A FOGLALKOZAS(OK) CIME: ...

Beszéljétek meg a csoportokban a foglalkozasok tapasztalatait. irjatok le:

¢ Mit tanultatok?

¢ Mitetszett és miért?

* Mi tetszett kevésbé és miért?

« Havan otletetek, irjatok le, hogyan tudtatok volna még jobban, még tébbet tanulni.

1. Amit ezen a foglalkozason tanultunk:

2. Ami a foglalkozason tetszett nekiink:

3. Ami a foglalkozason kevésbé/nem tetszett nekiink:

4. Otleteink — mit csindlnank masként:
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3. RESZMODUL

MA_01_03_00

MERETET VESZEK

A részmodulban olyan feladatokat, élethelyzeteket
mutatunk be, amelyekben sziikség van a dolgok vala-
milyen szempontu 6sszehasonlitasara. Ehhez egysé-
get kell valasztani, hogy dsszemérhet6vé valjanak
a targyak. Van olyan eset, amikor mi valasztjuk meg
a mértékegységet a mérend6 mennyiség ismeretében,
maskor megadjak, hogy mivel mérjlink. A bemutatott,
megoldott mintafeladatok mellett mindenképpen von-
juk be tanitvanyainkat a feladatgytijtésbe, feladatké-
szitésbe. Ezzel elérhetjiik, hogy nyitott szemmel jarja-
nak, olvassak a keziikbe keriilé reklamokat, ujsagokat,
konyveket. A masoknak feladott problémak megolda-
sa el6zetes atgondolast jelent egyénnek, csoportnak
egyarant. A didkok kisebb csoportokban szivesebben
mondjak el 6tleteiket, javaslataikat, ezért csoportok-
ban érdemes megkezdeni a munkat, aminek eredmé-
nyét a tobbi csoporttal is megvitatjuk.

A gyakorlatban minden didkunk alkalmazza a kicsi,
nagy, kisebb, nagyobb fogalmakat, amelyeket tapasz-
talati uton ismert meg. Osszehasonlitja a sikidomo-
kat, alakzatokat attdl fliggetleniil, hogy nem ismeri
azok pontos méreteit, csupan egymashoz viszonyitva
mond réluk kiilonb6zé allitasokat.

A részmodul feldolgozasa soran alkalmunk nyilik arra,
hogy diakjaink felelevenitsék, rendszerezzék a mérés-
rél szerzett tapasztalataikat.

A diakok elé feladatként tlizziik ki, hogy a keziikbe
adott, a kérnyezetiikben talalhato, az altaluk rajzolt
sikidomokon, testeken egyszerli méréseket végezze-
nek el adott és altaluk valasztott mértékegységgel. Ra-
mutatunk arra, hogy mennyire fontos a mérések meg-
bizhatdsaga érdekében a célszerlien megvalasztott
mértékegység. Az egység, a mennyiség és a mérgszam
kapcsolatat tapasztalati Gton szerzik meg a didkok,
melyet kés6bb a megbeszélések utan tudatositunk is.

KIEMELTEN FEJLESZTENDO
Q KOMPETENCIAK
e B2. A tanulasrol alkotott elképzelések
A diak a tanulast egész életen at tarté
és az élet minden teriiletére kiterjed6
folyamatnak tekinti, amely fejlédési
lehetdségeket rejt magaban,
és amelyben 6, tehat a tanuld egyén
aktiv és konstruktiv szerepet tolt be.
B2 kompetenciakartya diadk 1., 3., 4.
kérdései, tanar a) kérdése.

IDOIGENY

Q!

8 tandra

Erre nagyon alkalmasak a kiilonb6z6 mértékegysé-
gekkel megadott, mennyiségek atvaltasa soran szer-
zett tapasztalatok. A mértékegységek tobbszoroseit
kifejez6 mega-, kilo-, hekto-, deka- és a tortrészeiket
kifejez6 deci-, centi-, milli-, mikro- elnevezések jelen-
tésének, roviditésének megismertetését és tudatos
hasznalatat célul tiizhetjik ki magunk elé.

Csoportos és egyéni munkaban konkrét méréseket
végzlink az iskolaban, lehetéség esetén iskolan kivili
terepen. A szerzett tapasztalatokat mindegyik eset-
ben érdemes valamilyen mddon régziteni, az adatok
kozott dsszefliggést keresni, azokat rendszerezni.
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MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZA?

A legfontosabb cél, hogy a didkokban kialakuljon
a mérés iranti igény, s képesek legyenek megbecsiilni
a varhaté mérési eredményeket.

A diak figyelje kdrnyezetét, tudja a targyak méretét
6sszehasonlitani és mérni. A tanuléban kialakul az
adott és valasztott szempont szerinti csoportositas
készsége. A tanulé képes el6re elkészitett rajzokrol
olvasni, ki tudja valasztani, le tudja mérni a szlikséges
adatokat a kivant szamolasi eljarashoz.

A munkavégzés pontos és igényes legyen. Az adott
vagy mért adatok alapjan tudjon rajzot késziteni,
szakmai jelleg(i rajzokat értelmezni.

Mérési gyakorlat soran legyen képes tapasztalni az
egységek valasztasanak fontossagat.

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A tananyagot célszer(i a tapasztalatok, felismerések
Osszegylijtése, ezekbdl torténd kovetkeztetések levo-
nasa utan feldolgozni. A kdrnyezetiink megfigyelése,
jellemzése elvezethet a konkrét szintt6l az altalano-
sig. Elérhetjlik, hogy az Osszegylijtott tapasztalatok
alapjan didkjaink térekednek a meghatarozasok
helyes megfogalmazasara, mikézben mozgésitjak
eddigi ismereteiket is.

A gylijtott anyag rendszerezése adott, valamint a cso-
port tagjai altal talalt és valasztott szempontok alap-
jan szintén sokat segithet a fogalmak megértésében.
A kozosen megfogalmazott feltételek bemutatasa
alkalmat ad a szakszavak helyes hasznalatara. A fogal-
mak pontos hasznalata a kommunikacids készségek
fejlesztését segiti. Célszerli tehat minden esetben
lehetdséget biztositani a témahoz kapcsolédé rovid
eléadasokra.

Eléfordulhat, hogy a fejezetben vannak olyan részek,
amelyeket korabban megértettek diakjaink, igy ele-
gend6 feleleveniteni ezeket az ismereteket egy kozos
beszélgetés kapcsan. Akik szivesen teszik, elmondjak
a tobbieknek ismereteiket. Ilyen esetekben a felada-
tok megoldasara helyezziink nagy hangsulyt, ez a
mddszer vezethet fogalmak, eljarasok és egyéb isme-
retek felelevenitéséhez is.
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A mérések gyakorlati bemutatasakor mozoghat az
egész osztaly. Példaul egy tanulé felir a tablara egy
hosszisagmennyiséget. A kovetkezd tanuld is felir
egyet. A harmadik pedig elhelyezi a megfelelé relacids
jelet a két mennyiség kozé. Ezt csoportos munkaban
is jatszhatjuk. Készitlink annyi tablazatot harom osz-
loppal, ahany diakunk van. A csoport minden tagja
kap egy ilyen lapot, melyen kitolt egy-egy cellat
(mez6t) az elsé és a harmadik oszlopban valamilyen
mennyiséggel, majd tovabbadja a lapot. A feladat a
megfelel6 relacios jel beirasa, vagy annak ismereté-
ben valamelyik oszlopba a feltételnek megfeleld,
helyes mennyiség beirasa. Akkor késziil el a csoport,
ha minden sorat kitolt6tték a lapnak, megbeszélték a
megoldasokat és ellenérzotten helyes eredményeket
kaptak. Természetesen ebben az esetben is a tanari
ellenérzés vagy a masik csoport ellenérzése is j6 meg-
oldas lehet.

Becslési versenyt is érdemes rendezniink, hogy ne
fogadjanak el adatként képtelen eredményeket diak-
jaink. Ugyeljiink arra, hogy a munka adott idé alatt
megtorténjen, ezért valaszthatunk egy id6mérét, aki
jelzi, hogy mikor telik le a megadott id6tartam. Meg
lehet beszélni azt is, hogy ki mennyivel tért el a mért
eredményt6l, ezzel a kivonas miiveletét is gyakorol-
juk, valamint az eltérés mindkét iranyd mértékét is
figyelembe vehetjiik.

A kisérletek, a probalgatasok, a demonstraciék szem-
léletesen, vizualisan lattatva segitik a jobb megértést.
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AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

1. FOGLALKOZAS

A méréssel kapcsolatos ismeretek
Osszegylijtése, rendszerezése

0 45 perc A MERES SZO TARTALMANAK
MEGFOGALMAZASA 1. -
ASZTALTERITG MODSZERREL

cél

Az eddigi tapasztalatok, probalkozasok soran szerzett
ismeretek dsszegylijtése. Ezek segitségével az alkal-
mazhatd szabalyok keresése, alkalmazasa a kovetke-
26 6rakon. A mérésrél tanultak rendszerezése, 6ssze-
foglalasa. Annak kideritése, hogy mit tudunk hasznal-
ni a fejezet feldolgozasa soran.

Forras
e SzakMA projekt mddszertana:
www.szakma.hu/szakmamodszertar/index.php

Eszk6zok
e Filctollak
e Csomagolépapirok

A feladat menete

1. Alakitsunk 4 f6s csoportokat!

2. Atanuldk a csoportokban helyet foglalnak az cso-
magolépapirbdl készilt ,asztalteritével” lefedett
asztalok koril. Az ,asztalteritét” az alabbi abra
alapjan részekre osztjuk. Minden tanulénak mas
szin(i tolla és egy mezgje van. K6zépen a csoport
kozos mezéje van.

3. Minden tanuld a sajat teriiletén felirja, hogy mi jut
eszébe akkor, ha meghallja a mérés szot. 3 perc
mulva elforditjak a csomagolépapirt.

4. A didkok elolvassak, amit el6z6 tarsuk irt. Beszél-
getni nem szabad. irasban kiegészitik, kommental-
jak a leirtakat. 5 perc mulva ismét elforditjak a cso-
magoldpapirt.

MA_01_03_00

5. Megismétlédik az el6z6 eljaras. Az adott id6t no-
veljiik minden esetben 2-2 perccel, mert az anya-
got el kell olvasni, majd ki kell egésziteni.

6. Addig forgatjak a terit6t, amig az els6h6z nem jut
vissza a sajatja.

7. Ezutdn szabad beszélgetni. A feladat az, hogy
megegyezzenek abban, mi kertiljon a kozds teri-
letre a csoport véleményének 6sszefoglalasaként.

8. A csoport véleményét frontdlisan megbeszéljiik,
kézoésen rendszerezziik, és egy Ujabb csomagolé-
papiron megjelenitjiik, amit elhelyeziink a terem
falan.

9. Roviden 6sszefoglaljuk, mit értlink mi most mérésen.

Megbeszélés

A didkok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatot; fontosnak
érzik-e ezt a fajta rendszerezést; mennyire tudtak
egylitt dolgozni; hogyan érezték magukat a munka
soran, és hogy volt-e valami, ami gatolta ket a mun-
kajukban. A frontalis megbeszélésen kovetkeztetések
levonasara, rendszerezésre is sor kerdil.

Valtozat

A feladatokat otletborzével is feldolgozhatjuk. Termé-
szetesen a végén itt is kell tartanunk egy megbeszé-
lést, ahol a kapott otletek alapjan rendszerezziik,
6sszefoglaljuk a hallottakat, és készitlink bel6le egy
tablazatot.

45 perc A MERES SZO TARTALMANAK
MEGFOGALMAZASA 2. -
OTLETBORZEVEL

cél

A méréssel kapcsolatos ismeretek és alapfogalmak
felszinre hozatala, az ala-félé rendelés viszonylatai-
nak gyakorlasa.

Eszk6zo6k
® Tabla, szines kréta
(vagy helyette irasvetité, félia és szines filctollak)
e (Csomagoldpapir
* Ontapadés papirok
Gyurmaragacs
Filctollak

A feladat menete

1. Alakitsunk 3-4 f6s csoportokat.

2. Minden csoportnak adjunk éntapadds papirokat
és filctollakat (fejenként 2 darabot).
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3. Ha kimondjuk ezt a szd6t, mérés, milyen szavak,
kifejezések jutnak eszetekbe?

4. Minden papirra csak egy otlet keriiljon! 5 perc van
erre a munkara.

5. Kérjiink fel egy 6nként jelentkez6t, aki segit felirni
a foliara/tablara az 6sszegylijtott otleteket. A cso-
portok egyenként felolvassak az &sszegydijtott
fogalmakat. Amelyik mar el6fordult, azt minden
csoport félreteszi.

6. Hogyan tudnank csoportositani a felsorolt kifeje-
zéseket? Milyen szempontok alapjan végeznétek
a csoportositast?

7. Akapott otleteket szintén irjuk fel a féliara/tablara.

8. Amikor megallapodtunk a csoporttal, hogy melyek
lesznek a gytijtéfogalmak (pl. mértékegységek,
mérendS mennyiségek, mérdeszkozok...), akkor
irjuk fel ezeket egy-egy csomagolépapirra, és gyur-
maragaccsal ragasszuk fel 6ket a falra.

9. Mindenki ragassza fel a nala lév6 6ntapadds lapo-
kat a megfelel6 gy(ijt6fogalom ala!

10. Most mar kozelebb kerdiltiink a mérés sz6 jelen-
téséhez, de mit is jelent?

11. Réviden 6sszefoglaljuk mit értlink mi most mérésen.

Megbeszélés

1. Szavazzanak héméré maddszerrel, hogy mennyire
tetszett a feladat!

2. A szavak és kifejezések mind a mérés vilagabol
jottek!

Valtozat

El6zetesen felirunk szavakat a papircsikokra, és eze-
ket osztjuk ki véletlenszerlien a csoportoknak. Meg-
kérjiik 6ket, hogy probaljak ezeket valamilyen, altaluk
kitalalt szempont szerint csoportositani. Ures papiro-
kat is adunk, hogy erre még irjanak olyan szavakat,
amelyeket még fontosnak éreznek. Mindegyik csoport
bemutatja elképzelését egy csomagolépapiron elhe-
lyezve. Megkeressiik a csoportok kozti kapcsolédasi
pontokat. Igyekszliink megfogalmazni a mérés szo
jelentését.

Matematika — 1. modul — 3. részmodul: Méretet veszek

2. FOGLALKOZAS

Mérjek? Hogyan?

g 45 perc  MIVEL MERJEK, MIHEZ HASONLITSAK?

cél

A megadott munkalap segitségével médszert talalni
a mérési, 0sszehasonlitasi lehetdségre. Talalékony-
sagra, 6sszehasonlitas igényére nevelés. Fogalmak tisz-
tazasa iranti igények felkeltése.

Forras
e 1. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 1. -
1. diakmunkalap

Eszk6zok

e (érnaszalak

® Vonalzdk, centiméterek
* Ontapadés lapok

e Csomagoldépapir

A feladat menete
1. Parokat alakitunk vagy egyénileg dolgozunk.
2. A parok a kiosztott 1. didkmunkalap (Mérjink, ha-
sonlitsunk! 1.) segitségével dolgoznak.
3. Keressiink modszert allitasunk igazolasara, a vo-
nalak hosszanak mérésére!
Egy darab cérna vagy egy hajszal segithet a mé-
résben, mert ra tudjuk fektetni a vonalakra. Ezt
megmérhetjiik centiméterrel, de elegendd, ha
huzunk egy egyenest, amelyen bejeléljik a mért
hosszusagokat kiilonb6z6 szinnel, és onnan le
tudjuk olvasni azonnal a hosszuisagok sorrendjét.
Kilonboz6 szin(i cérndkat valaszthatunk.
4. Keressiink ellentétparokat!
A parok mindegyike 6ntapadds papirokat kap.
Mindenki felir egy ellentétpart. Ezeket felolvassak,
majd a csomagoldpapiron elhelyezik. Amelyik par-
bél kettd szerepel, csak az egyiket tessziik ki.
Lehetséges parok:
tobb — kevesebb
kicsi —nagy
alacsony — magas
keskeny — széles
hosszu — révid
vastag — vékony
nehéz — kénnyd
5. Tudunk-e még hasonlékat mondani? Az 6tleteket
széban be lehet mondani, de utana az 6ntapadods
papirra is fel kell irni, majd a csomagolépapirra fel-
ragasztani.
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6. Foglaljatok értelmes kérdésbe a talalt ellentétpa- (( 90 perc HASONLITOK

rokat! Példaul: tobb — kevesebb
® Miben van tébb viz: a poharban vagy a kancsé-
ban? (A kancséban van tébb viz.)
® Mibe fér kevesebb homok: a védorbe vagy
a talicskaba? (A vodérbe fér kevesebb homok.)
7. A munka parokban folytatédik tovabb. Minden
par valaszt legalabb o6t ellentétpart, és kérdéseket
ir velik. Minden par felolvas egy kérdéspart.
Olyan part kell valasztani, amely eddig még nem
szerepelt a kérdések kozott.
8. Prébaljuk meg valamilyen szempont szerint cso-
portositani az ellentétparokat!
e alacsony — magas; keskeny — széles;
hosszu — rovid; vastag — vékony; kozel — tavol
(hosszusagméréshez kapcsolddnak)
® nehéz - koénny(; sulyos — sulytalan
(témegméréshez kapcsolédnak)
e hosszu - rovid; huzamos — ropke
(id6méréshez kapcsolédnak)
9. Melyiket tudjuk mérni?
Mivel tudjuk mérni?
(Mértékegységet kell valasztanunk, amihez
hasonlitani tudjuk a mérendé mennyiségeket.)
Mi kell ahhoz, hogy mérni tudjunk?
(Meg kell adnunk, hogy milyen pontosan akarunk
mérni, illetve azt, hogy mit mériink.)
10. Mérjlik le a munkalapunk méreteit!
(A4 méret: szélessége: 21 cm, magassaga: 29,7 cm.)
Milyen egységet valaszthatunk? (mm, cm)
11. A megoldasok megbeszélése.
12. Az egyes didkok, parok munkajanak értékelése az
elért eredmények alapjan. Az elkésziilt anyagok
portfélidba helyezése.

Megbeszélés

A didkok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatokat, sikeres-
nek érzik-e az 6rai munkajukat.

Azok, akik sikeresnek itélik munkajukat, a munkala-
pot belehelyezhetik a portfélidjukba.

Valtozatok

Afeladatokat csoportos munkaban is feldolgozhatjuk.
Ekkor a csoportbeli megbeszélés pétolja a részletes
frontalis megbeszélést.

cél

Afeladatlapon talalhatd sikidomok kertiletének lemé-
rése, 6sszehasonlitasa. Az idével kapcsolatos tapasz-
talatok értelmezése.

Forras
o 2. melléklet: Hosszlsag mérése — 2. diakmunkalap
® 3. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 2. -
3. diakmunkalap
o 16. melléklet: Onértékelési kartyak

Eszk6zok

e (Csomagolépapir

® Filctollak

® Gyurmaragacs a papir felhelyezéséhez
e Szines fonalak

e Vonalzék

A feladat menete

1. Bemelegit6 jaték: Adj hozza harmat!

Megadunk egy szamot, példaul 12-t. Akire rAmuta-
tunk, hozzaad harmat. A bal oldali szomszédja
folytatja az 6sszeadast. Aki olyan értéket kap, ami
paros, az nem a szamot mondja, hanem azt, hogy
bimm, aki olyan szamot mondana, amelyik paros
és 4-gyel is oszthatd, az a bamm szét is mondja.
Példaul: 12, 15, bimm, 21, bimm-bamm, 27...

2. A 2.didkmunkalapon (Hossz(sag mérése) meg-
adott sikidomok keriiletének lemérése. Az ismert
sikidomok megnevezése. Egyéni munka.

(0,76 dm < 0,80 dm < 0,89 dm < 0,92 dm < 1 dm
<1,04dm<1,08dm<1,20dm<1,21dm<1,22dm
<1,33dm< 1,34 dm)

3. Alakitsunk parokat!

A 3. digkmunkalapon (Mérjiink, hasonlitsunk! 2.)
szereplé megadott tablazat kitoltése frontalisan,
bemondas alapjan.

4. Ki mikor kelt ma?

A valaszokat egy tanuld jol olvashatdéan beirja az
eldre elkészitett tablazatba.

e Kikelt ma legkorabban?

e Kikelt ma legkésébb?

Allitsuk sorba az osztaly tagjait aszerint, hogy ki
mikor kelt! A legkorabban kel6vel kezdjtik! Paros
munka. Egy jelentkezé felolvassa a megoldasat.
A tébbiek ellenérzik.



MA_01_03_00

5. Ki mikor indult az iskolaba?
A valaszokat egy tanulé jol olvashatéan beirja
a tablazatba:
e Kiindult legkorabban?
e Kiindult legkésébb?
Allitsuk sorba az osztaly tagjait aszerint, hogy ki
mikor indult el az iskolabal A legkésébben indulé-
val kezdjuk! Paros munka. Egy jelentkezé felolvas-
sa a megoldasat. A tobbiek ellenérzik.

6. Kimikor érkezett meg az iskolaba?
Ez el6z6ek szerint jegyezziik fel a valaszokat.
e Kiérkezett meg a legkorabban?
e Kiérkezett meg a legkésébb?
Allitsuk sorba az osztaly tagjait aszerint, hogy ki
mikor érkezett az iskolaba. A legkésébb érkezével
kezdjiik! Paros munka. Egy jelentkezé felolvassa
a megoldasat. A tébbiek ellenérzik.

7. Ki mennyit késztilédik?
Mindenki szamolja ki, hogy mennyi id6t télt reg-
gel készilédéssel, és mennyi id6 alatt ér be az
iskolabal A didkok a kiszamolt értékeket olvasha-
téan irjak be a tablazatba! Ellendrizziik kdzosen a
beirt adatokat!
e Kikésziilédik legtobbet reggel?
e Kiall leghamarabb indulasra készen?
Allitsuk sorba az osztaly tanuléit aszerint, hogy ki
mennyi id6t tolt reggel késziiléssel! A legtobbet
készil6vel kezdjik! Paros munka. Egy jelentkezé
felolvassa a megoldasat. A tobbiek ellenérzik.

8. Ki mennyit utazik?
e Kitolti a legkevesebb id6t az utazassal?
e Kinek kell a legtobb id6t tolteni a kozlekedéssel?
irjuk fel az osztaly tagjainak érkezési sorrendjét
a legkésobb érkezdvel kezdve! Paros munka. Egy
jelentkez6 felolvassa a megoldasat. A tobbiek
ellenérzik.

9. Mindenki irja fel percekben, hogy mennyi idé6t tol-
tott a készilédéssel, majd az utazassal.
Ellenérizziik az eredmény helyességét!

Megbeszélés

A didkok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
menynyire értették meg a kapott feladatokat, illetve,
hogy tudnanak-e mas hasonld feladatot késziteni.
Beszamolnak arrol, hogy milyennek értékelik a par-
ban végzett munkat.

Azok, akik sikeresnek itélik munkajukat, a munkala-
pot belehelyezhetik a portfdlidjukba.

Matematika — 1. modul — 3. részmodul: Méretet veszek

Valtozatok

A feladatokat paros munkaban is feldolgozhatjuk. Itt
az idéméré és az ellenér ugyanaz a személy lesz.
Természetesen a végén itt is kell tartanunk egy meg-
beszélést, ahol az osztaly eredményét vizsgaljuk. Az
alkalmazas ellenérzéséhez egy feladatot adunk,
melyet mindenki megold.

Onértékelési kartya hasznalataval értékelik a tanuldk
eddigi teljesitményiiket (a fénymasolhaté kartyakat
a 16. melléklet tartalmazza).
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3. FOGLALKOZAS
Méricskéliink
@ 90 perc  ADATOK AZ OSZTALYROL

cél

A munkalapon talalhaté tablazat kit6ltése becsiilt és
mért adatokkal. Osszehasonlitasuk. Az Girmértékek és
a tdmeg mérési médjainak megismerése.

Forras

e 4. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 3. -
4. diakmunkalap

o 5 melléklet: Mérjiink, hasonlitsunk! 4. —
5. didkmunkalap

* 16. melléklet: Onértékelési kartyak

Eszkozok

e Csomagoldpapir

Filctollak

Gyurmaragacs a papir felhelyezéséhez
Szines fonalak

Vonalzok, mérleg, mérészalag

A feladat menete
1. Bemelegit6 jaték: Adj hozza négyet!

Megadunk egy szamot, példaul 11. Akire rdmuta-

tunk, hozzaad négyet. A jobb oldali szomszédja

folytatja az 6sszeadast. Aki olyan értéket kap, ami
harommal oszthatd, az nem a szamot mondja,
hanem azt, hogy bumm. 11, bumm, 19, 23, bumm,

31, 35, bumm...

2. Csoportok alakitasa, feladatok megoldasa csopor-
tokban
3. Tavolsagok mérése

a) Tippeld meg, hogy milyen messzirdl j6ttél be
reggel az iskolabal!

b) Honnan szamitjak a tavolsagokat Budapesthez
viszonyitva? (A ,0" kilométerké Budan, a
Lanchid hidféjénél talalhato a Siklé végalloma-
sa el6tt. Vidéki diakok esetén érdemes megke-
resni az interneten, és beszélni réla.)

Tavolsag Tavolsag
Név indulaskor az | indulaskor a,,0”
iskolatal kilométerkotol

Pl. Kiss Péter
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4. Méreteink
A méréshez a 4. didkmunkalapon (Mérjiink, hason-
litsunk! 3.) talalhatok a feladatok. Egy tanulé elké-
sziti egy csomagoldpapirra az alabbi tablazatot, és
az elsé oszlopba beirja az osztaly névsorat. Kézben
a csoportok dolgoznak.

(1]
o0
T
i
<)
w > o0
QU T *g
- a =D @
7] b=
v o B |=Z 3| o Py
) £ 74 > 'O [0 0
0 o - £ (=]
£ ) < |98 <
> a a - >"5 ".;,' =N
‘o N ) T |35 Q (1}
=2 — = ¥ [T €| ~ T
(%] (2] (%] wv wv (%]
al@ ool al@lal®lal®
alYlialw|lalw alv|alv|alw
ElZ|FE|Z|IF|Z|IF|IZ|IF|IZ|F|=
PL. Kiss
Péter
Stb.

Négyfés csoportokban valasztunk egy jegyzé-

konyvvezet6t, aki beirja el6szor a becsiilt, majd a

mért adatot, egy mérét, aki leméri mindenkinek az

adatat, majd a jegyz6konyvvezetdvel cserélnek.
5. A mért adatok alapjan a tanuldk valaszoljanak a
kovetkez6 kérdésekre!

® Kinek a legnagyobb a laba?

e Kinek a legkisebb a lépéshossza?

e Kinek a leghosszabb a karja?

e Kinél a legnagyobb a tavolsag a hiivelykujja és
a mutatdéujja kozott?

® Szamolja ki mindenki az eltérést a becsiilt és
a mért adatok kozott!

e Kitippelt legjobban?

e Labméret alapjan allitsatok sorrendbe a cso-
port tagjait! A legkisebb labu taggal kezdjétek
sort!

® Lépéshossz alapjan allitsatok sorrendbe a cso-
port tagjait a leghosszabbal kezdve!

® Hajhossz alapjan allitsatok sorrendbe a cso-
port tagjait a legrévidebbel kezdve!

e A hiivelykujja és a mutatéujjanak tavolsaga
alapjan allitsatok sorrendbe a csoport tagjait
a legnagyobbal kezdve!

Az eredményeket kézésen nem beszéljik meg,

mert a csoportok tagjai megegyeznek a valaszok-

ban. Problémas esetekben a tanar, esetleg egy
valasztott tudos diak segit a helyes megoldas meg-
talalasaban.
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6. Ajegyz6 a csoport adatait irja be az osztaly adatait
tartalmazé tablazatba!
7. A nagy tablazat adatait figyelembe véve valaszol-

janak a csoportok az el6z6 kérdésekre!

® Kinek a legnagyobb a laba?

e Kinek a legkisebb a lépéshossza?

e Kinek a leghosszabb a karja?

® Kialegmagasabb?

® Szamolja ki mindenki az eltérést a becsiilt és a
mért adatok kozott!

* Kitippelt legjobban?

e A lépéshosszuk alapjan allitsuk sorrendbe a
csoport tagjait a leghosszabbal kezdve!

® A hajhosszuk alapjan allitsuk sorrendbe a cso-
port tagjait a legrévidebbel kezdve!

® A magassaguk alapjan allitsuk sorrendbe a cso-
port tagjait a legnagyobbal kezdve

o Allitsuk sorrendbe az osztaly tagjait tgy, hogy
a kozépsé legyen a legalacsonyabb, kifelé
haladva mindkét iranyba névekedjen a sor!
Készitsiink fényképet az osztalyrol!

A tablazat alapjan készitsen minden csoport leg-

alabb négy kérdést, amelyet feltesz a masik cso-

portoknak. Mindegyiknek egyet-egyet.

Megbeszélés

A diadkok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatokat, tudna-
nak-e mas hasonlé feladatot késziteni, illetve, hogy
milyennek értékelik a csoportban végzett munkat.

Azok, akik sikeresnek itélik munkajukat, a munkala-
pot belehelyezhetik a portfolidjukba.

Valtozatok

A feladatokat paros munkaban is feldolgozhatjuk. Itt
az idémérd és az ellenér ugyanaz a személy lesz.
Természetesen a végén itt is kell tartanunk egy meg-
beszélést, ahol az osztaly eredményét vizsgaljuk. Az
alkalmazas ellendérzéséhez egy feladatot adunk,
melyet mindenki megold.

Onértékelési kartya hasznalataval értékelik a tanulék
eddigi teljesitményiiket (a fénymasolhaté kartyakat
a 16. melléklet tartalmazza).

90 perc MEREGETUNK — RAJZOLGATUNK

cél

A megadott munkalapok segitségével mérési gyakor-
latot végzlink. Amennyiben lehet8ségtlink van, akkor
a szabadban is mérjiink. Megfelel6 mértékegység
kivalasztasara, kerekités szlikségességére neveliink.

Matematika — 1. modul — 3. részmodul: Méretet veszek

Forras

® 6. melléklet: Mérések terepen 1.— 6. diakmunkalap
o 7. melléklet: Mérések terepen 2.— 7. didkmunkalap
* 16. melléklet: Onértékelési kartyak

Eszko6zok

e Csomagoldpapir

® Filctollak

® Vonalzék, mérdszalagok

A feladat menete

1. A megbeszélés soran elmondjuk, hogy mindenki
maga valaszthatja meg a mértékegységet, amivel
mér (lépés, arasz, cipéméret, m, cm). Igyekezzenek
minél tobb mértékegységgel elvégezni a mérést.
Parokat alakitunk.

2. A parok a kiosztott 6. didkmunkalap (Mérések
terepen 1.) és a 7. diGkmunkalap (Mérések tere-
pen 2.) segitségével méréseket végeznek. Egyikiik
mér, a masik ir. Megbeszélik a mért adatokat.

3. Leirjak, lerajzoljak a kapott eredményt. LehetSség
szerint elkészitik az alaprajzokat. Ehhez segitsé-
get adhatunk k6z6s megbeszéléssel. A mért ada-
tokat egyeztetjlik, 6sszehasonlitjuk az osztalyban.
Ki mekkoranak mérte a padjat, az asztalt... Ki mért
j6l, pontosabban? Fontos-e cm-ben mérni a tante-
rem, az udvar hosszat vagy a fiizet oldalat?

4. Az elkésziilt ,tervrajzokat” megbeszéljiik, kihe-
lyezziik a teremben, illetve a portfélioba rakjuk.

Megbeszélés

A didkok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatokat.
Végeznének-e hasonld feladatot. Milyennek értékelik
a parban végzett munkat. Megértették-e a feladatot
és egymast.

Azok, akik sikeresnek itélik munkajukat, a munkala-
pot belehelyezhetik a portfélidjukba.

Valtozatok

Afeladatokat csoportos munkaban is feldolgozhatjuk.
Itt két személy mér, a harmadik rajzol, a tervet, alap-
rajzot kozosen készitik el.

Onértékelési kartyak hasznalataval értékelik a tanu-
lok eddigi teljesitményiiket (a fénymasolhatd kartya-
kat a 16. melléklet tartalmazza).
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4. FOGLALKOZAS

Mértékegységet valasztok

@ 90 perc  MIVEL MERJEK,

MILYEN EGYSEGET VALASSZAK? 1.

Arahangolé jaték a kovetkezd lehet: a tanulék kérben
Ulnek. Egyikiik mond egy adatot egy mértékegység-
gel, és megadja, kinek kell atvaltania és milyen mér-
tékegységre. Az, aki a feladatot kapta, megoldja, majd
kitalal egy masik feladatot, amit felad egy kovetkez6
tanuldnak. A jatékkal gyakorolhatjuk az atvaltasokat.

cél

A munkalapok segitségével mérési gyakorlatot vég-
zlink. Amennyiben lehet&séglink van, akkor a szabad-
ban is mérjiink. A megfelel6 mértékegység kivalaszta-
sara, kerekités sziikségességére neveliink.

Forrasok

o 8 melléklet: Mérések a haztartasban —
8. diakmunkalap

o 9 melléklet: Mérések a haztartasban —
1. tanari munkalap

o 10. melléklet: Mérések 6sszehasonlitasa —
9. diakmunkalap

e 11. melléklet: Mérések 6sszehasonlitasa —
2. tanari munkalap

Eszk6zo6k
Munkalapok egyéni vagy paros munkahoz

A feladat menete

1. Parokat alakitunk vagy egyénileg dolgozunk.

2. A parok a 8 didkmunkalap (Mérések a haztartas-
ban) segitségével dolgoznak.

3. A feladatok megoldasa az 1. tandri munkalapon
(Mérések a haztartasban) talalhato.

4. A megoldasok ellenérzése, értékelése, megbe-
szélése.

5. A 9.didkmunkalap (Mérések 6sszehasonlitasa)
kiosztasa, feladatainak megoldasa. A feladatok
megoldasa a 2. tandri munkalapon (Mérések
dsszehasonlitasa) talalhaté.

6. A megoldasok ellendrzése, értékelése, megbeszé-
lése.

7. Azegyes didkok, parok munkajanak értékelése az
elért eredmények alapjan.

8. Az elkésziilt anyagok portfélioba helyezése.

MA_01_03_00

Megbeszélés

A diakok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy meny-
nyire értették meg a kapott feladatokat, beszamolnak
arrdl, hogy egyediil vagy parban tudtak-e kdnnyebben
dolgozni, illetve sikeresnek érzik-e az 6rai munkajukat.

Azok, akik sikeresnek itélik munkajukat, a munkala-
pokat belehelyezhetik a portfélidjukba.

Valtozatok

Afeladatokat csoportos munkaban is feldolgozhatjuk.
Ekkor a csoportbeli megbeszélés pétolja a részletes
frontalis megbeszélést.

90 perc MIVEL MERIJEK,
MILYEN EGYSEGET VALASSZAK? 2.

cél

A mérésrél szerzett ismeretek felhasznalasa a min-
dennapi életben végzett szamolasokban. A feldolgo-
zott anyagbdl szerzett tapasztalatok, ismeretek rend-
szerezése. A feladatlapok koziil a tanuldcsoport
érdeklédésének megfelelden valogathatunk.

Forrasok

e 12 melléklet: Mértékegységek hasznalata —
10. didkmunkalap

o 13. melléklet: Mértékegységek hasznalata —
3. tanari munkalap

o 14. melléklet: A témakorrel kapcsolatok
ismeretek rendszerezése — 11. diakmunkalap

e 15 melléklet: A témakorrel kapcsolatok
ismeretek rendszerezése — 4. tanari munkalap

o 16. melléklet: Onértékelési kartyak

Eszk6zok
Munkalapok egyéni és paros munkahoz.

A feladat menete

1. Parokat alakitunk.

2. A10.digkmunkalap (Mértékegységek hasznalata)
segitségével dolgoznak a parok. A megoldasok
a 3. tandri munkalapon (Mértékegységek haszna-
lata) talalhatok.

3. A megoldasok ellendrzése, értékelése, megbe-
szélése.

4. A 11.digkmunkalap (A témakorrel kapcsolatos
ismeretek rendszerezése) kiosztasa egyéni mun-
kahoz. A megoldasok a 4. tandri munkalapon
(A témakarrel kapcsolatok ismeretek rendszerezé-
se) talalhatok.

5. A megoldasok ellenérzése, értékelése, megbe-
szélése.



MA_01_03_00

Megbeszélés

A diakok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
milyen ismereteket, tapasztalatokat szereztek a rész-
modul feldolgozasa soran. Egyediil, csoportban vagy
parban tudtak-e kénnyebben dolgozni. Sikeresnek
érzik-e az 6rai munkajukat.

Azok, akik sikeresnek itélik munkajukat, a munkala-
pokat belehelyezhetik a portfélidjukba.

ERTEKELES

A tanuldk onértékelési kartyak hasznalataval értéke-
lik eddigi teljesitménytiket (a fénymasolhaté kartya-
kat a 16. melléklet tartalmazza).

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program

keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2. ko-

tetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1- 2. F eladat-

gylijtemény és tandri utmutato. Nemzeti Szakképzési

Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany elérhet6

a www.szakma.hu oldalon a Letéltheté anyagok

meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Matematika: 12., 52-53,,
55-56.,58.,72., 74.,95-96.

® Fejleszt6 feladatok 2. — Matematika: 3-4., 6-9,,
13, 25.

® Fejleszt6 feladatok 1. — M(ivészetek: 67—68.

Matematika — 1. modul — 3. részmodul: Méretet veszek



Matematika — 1. modul - 3. részmodul — 1. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 1. — 1. didkmunkalap MA_01_03_01

1. MELLEKLET

Mérjink, hasonlitsunk! 1. — 1. diakmunkalap

1. Vonalak mérése

Az abran kulonboz6 vonalakat latunk.

L
>

a) Allapitsuk meg, hogy melyik vonal a leghosszabb! .................c.ccccooooooriiiniiiiicci,

b) Melyik vonal a legrovidebb? ..o

c) irjuk le a vonalak bet(jelét a vonalak hosszlsaga szerint névekvé sorrendben!



MA_01_03_01 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 1. melléklet: Mérjiink, hasonlitsunk! 1. — 1. didkmunkalap

Ellentétparok

a) Keressiink ellentétparokat!
Példaul: tobb — kevesebb, kicsi — nagy stb.

b) Foglaljatok értelmes kérdésbe a talalt ellentétparokat!
Adjatok valaszokat is a kérdésekre!
Példaul:
Miben van tobb viz, a poharban vagy a kancséban? A kancséban van tébb viz.
Mibe fér kevesebb homok: a vodoérbe vagy a talicskaba? A vodorbe fér kevesebb
homok.

¢) A munkat parokban folytatjuk tovabb. Minden par valasszon legalabb 6t ellentét-
part, és irjatok veliik kérd6 mondatokat! Paronként egy kérdéspart olvassatok fel!
Olyan ellentétpart valasszatok, ami eddig még nem szerepelt a kérdések kozott!



Matematika — 1. modul - 3. részmodul — 1. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 1. — 1. didkmunkalap MA_01_03_01

d) Prébaljatok meg valamilyen szempont szerint csoportositani az ellentétparokat!
o Melyiket tudjuk MErni? . ...
o Mivel tudjuk MErNI? .o

¢ Mikell ahhoz, hogy mérni tudjunk? ...

e) Mérjiik le a munkalapunk méreteit!

Milyen egységet valaszthatunk?



MA_01_03_01 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 1. melléklet: Mérjiink, hasonlitsunk! 1. — 1. didkmunkalap




Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 2. melléklet: Hossztisag mérése — 2. didkmunkalap MA_01_03_02

2. MELLEKLET

Hosszusag mérése — 2. diakmunkalap

1. Mérd meg az alabbi alakzatok kertletét!
A méréshez tetszéleges segédeszkdzoket hasznalhatsz. ird a sikidomba a mért értéket!

(70

() T,

2. Add meg a mért értékeket deciméterben kifejezve!

3. Allitsd névekvé sorrendbe a mért mennyiségeket!



MA_01_03_02 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 2. melléklet: Hossztisag mérése — 2. diakmunkalap




Matematika — 1. modul - 3. részmodul - 3. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 2. — 3. didkmunkalap MA_01_03_03

3. MELLEKLET

Mérijlink, hasonlitsunk! 2. — 3. diakmunkalap

1. Kimikor kelt ma?

a) Prébald meg minél tébb tarsad valaszat régziteni egy tablazatba! A tablazatot a fiize-
tedbe készitsd el, ehhez alabb adunk egy mintat. Javasoljuk, hogy annyi sora legyen
a tablazatodnak, ahanyan vagytok a Dobbanté-osztalyban.

Mikor indult el | Mikor érkezett meg

s . N
Osztalytars neve | Mikor kelt fel ma? az iskolaba? az iskolaba?

PL. Kiss Péter

b) A tablazat adatai alapjan allapitsd meg:
o Kikelt maalegkordbban?. ...
o Kikelt maalegkésObb? ...
c) Afelkelés idépontja alapjan allitsd sorrendbe az osztalytarsaidat! Az elsé helyre az

kertiljon, aki legkorabban kelt, a sort a legkésbb keld zarja. Hasznos, ha ehhez a fel-
adathoz is készitesz egy tablazatot a flizetedbe.

Sorszam Név Mikor kelt fel ma?

1.




MA_01_03_03 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 3. melléklet: Mérjiink, hasonlitsunk! 2. — 3. didkmunkalap

2. Ki mikor indult az iskolaba?
a) Aflzetedben lévé tablazat adatai alapjan valaszolj az alabbi kérdésekre!
o Kiindult legkordbban?. ...
o Kiindult legkésObb? ...
b) Az indulas idépontja alapjan allitsd sorrendbe az osztalytarsaidat, az elsé helyre az

keriiljon, aki legkorabban indult, a sort a legkésébb indulé zarja. Hasznos, ha ehhez
a feladathoz is készitesz egy tablazatot a flizetedbe.

Sorszam Név Az iskolaba indulas id6pontja

1.

3. Ki mikor érkezett meg az iskolaba?
A flizetedben lév6 tablazat adatai alapjan valaszolj az alabbi kérdésekre!
o Kiérkezett meg a legkorabban? ...
o Kiérkezett meg a legkésObb? ...
Az iskolaba érkezés id6pontja alapjan allitsd sorrendbe az osztalytarsaidat. Az elsé hely-

re az kertiljon, aki legkorabban érkezett, a sort a legkésébb érkezé zarja. Hasznos, ha
ehhez a feladathoz is készitesz egy tablazatot a flizetedbe.

Sorszam Név Az iskolaba érkezés id6pontja

1.




Matematika — 1. modul - 3. részmodul - 3. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 2. — 3. didkmunkalap MA_01_03_03

4. Ki mennyit késziilodik?

a) A1l.feladathoz késziilt tablazat adataibdl (a felkelés, az indulas és az érkezés adata-
it) szamold ki, hogy:

o Kikésziilodik legtobbet reggel? ..o
o Kiall leghamarabb induldsra készen?................ocooiiiiiiiiiiiii
b) Allitsd sorrendbe az osztély tanuléit a késziilédés ideje alapjan oly médon, hogy a
legkevesebbet késziilével kezd a sort, s a végére a legtobb id6t késziil6 tarsad kertil-

jon. Hasznos, ha e feladat esetében is tablazatba rendezed a tarsaid s persze a sajat
adataidat.

5. Ki mennyit utazik?

a) Elemezd az 1. feladathoz késziilt tablazat adatait, s allapitsd meg, hogy a tarsaid
kozil:

¢ Kitolti a legkevesebb id6t az utazassal? ...

« Kinek kell a legtobb id6t tolteni a kozlekedéssel?.............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiic,

b) Allitsd sorrendbe osztalytarsaidat aszerint, hogy ki mikor érkezik az iskolaba.
Alkalmazd az eddigi tablazatos médszert.

c) Fejezd ki percekben, hogy mennyi idét t6ltottél készilédéssel és utazassal!



MA_01_03_03 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 3. melléklet: Mérjiink, hasonlitsunk! 2. — 3. didkmunkalap




Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 4. melléklet: Mérjiink, hasonlitsunk! 3. — 4. diakmunkalap MA_01_03_04

4. MELLEKLET

Mérjlink, hasonlitsunk! 3. — 4. diakmunkalap

1. Tavolsagok mérése

a) Tippeld meg, hogy milyen messzirél jottél be reggel az iskolabal!

Fejezd ki méterben, hogy milyen tavol voltal reggel ett6l a ponttol!
Az alabbi tablazatba ird be a hianyzé adatokat!

Név

Tavolsag indulaskor
az iskolatol

Tavolsag indulaskor
a ,,0” kilométerkatél

PL. Kiss Péter

2. Méreteink

a) Négyfés csoportokat alakitunk. Valasszatok egy jegyzékonyvvezetét, aki beirja el8szor
a becsiilt adatokat a tablazatba az érintett becslése alapjan! Valasszatok egy mérét! O lemé-
ri mindenkinek az adatat a csoportban, és bediktalja a jegyz6nek, aki a tablazatba irja.

Péter

Hiivelykujj Test-
Név Labméret | Lépéshossz [ Karhossz |és mutatéujj . Hajhossz
. . magassag
tavolsaga
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
a b= a b= a b= a k- a L a L
Q. o Q ) a ‘L a ‘ a ‘Q a ‘v
= = S = S = S = S = S =
PL. Kiss




MA_01_03_04 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 4. melléklet: Mérjiink, hasonlitsunk! 3. — 4. didkmunkalap

b) A mért adatok alapjan valaszoljatok a kévetkezé kérdésekre!

Kinek a legnagyobb a laba? ...
¢ Kinek a legkisebb a [épéshossza? ...
o Kinek a leghosszabb a Karja?...........ocoooiiiiiiii

¢ Kinél a legnagyobb a tavolsag a hiivelykujja és a mutatdujja k6zott?

¢ Labméret alapjan allitsatok sorrendbe a csoport tagjait!
A legkisebb labu taggal kezdjétek sort!



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 4. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 3. — 4. didkmunkalap MA_01_03_04

¢ Lépéshossz alapjan allitsatok sorrendbe a csoport tagjait a leghosszabbal kezdve!

¢ Ahiivelykujja és a mutatéujjanak tavolsaga alapjan allitsatok sorrendbe a csoport
tagjait a legnagyobbal kezdve!

c) Ajegyz6 a csoport adatait irja be az osztaly adatait tartalmazé tablazatbal

Hiivelykujj Test-
Név Labméret | Lépéshossz [ Karhossz |és mutatdujj magassa Hajhossz
tavolsaga g g

PL. Kiss
Péter




MA_01_03_04 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 4. melléklet: Mérjiink, hasonlitsunk! 3. — 4. didkmunkalap

d) A nagy tablazat (az osztaly) adatait figyelembe véve valaszoljatok csoportokban
irasban az el6z6 kérdésekre!

o Kinek alegnagyobb a ldba? ...
o Kinek a legkisebb a lépéshossza? ..o
o Kinek a leghosszabb a Karja?...........ccocooiiiiiiiiii
o Kialegmagasabb? ...

¢ Szamolja ki mindenki az eltérést a becsiilt és a mért adatok kozott!

¢ Magassag alapjan allitsatok sorrendbe az osztaly tagjait a legnagyobbal kezdve!
Alljunk agy, hogy kdézépre a legalacsonyabb tarsunk alljon, kifelé haladva
mindkét iranyba novekedjen a sor! Készitsiink fényképet az osztalyrol!

* A tablazat alapjan készitsen minden csoport legalabb négy kérdést, amelyet
feltesz a tobbi csoportnak, mindegyiknek egyet-egyet!



Matematika — 1. modul — 3. részmodul - 5. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 4. — 5. didkmunkalap MA_01_03_05

5. MELLEKLET

Mérjlink, hasonlitsunk! 4. - 5. diakmunkalap

1. Italfogyasztasi szokasaink
a) Mit sZoktal reggelire INNI?............ooooiveioiicec e
b) Mennyit folyadékot szoktal reggelire iNNi? .............ccoooomvvirivoriioieeec s
c) Mennyi folyadékot fogyasztasz NAPONTAT? ..........coo.vvvirivivviieiieeeeseeese e

Ugye tudod: napi 1,5-2 liter folyadékot kell innod!

2. Mérem magam
a) Szoktad-e mérnia ,testsUlyodat”? ..o
b) Mivel MEred MAagad? ..........cooooiiiiieieeeeeee e
) Valasszatok egy jegyz6t! Névsor szerint mindenki diktalja be, hogy mennyire becsdli
sajat ,testsulyat”! A jegyz6 az alabbi tablazatba beirja a diktalt értékeket. Valasszatok

egy mér6t, aki mindenkit megmér a mérlegen. A mér6 olvassa le a mérlegrél, és dik-
talja be a jegyz6nek a mért értéket!

Név Becsiilt érték Mért érték Eltérés




MA_01_03_05 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 5. melléklet: Mérjiink, hasonlitsunk! 4. — 5. didkmunkalap

Név Becsiilt érték Mért érték Eltérés

d) Atablazat adatai alapjan valaszoljatok a kérdésekre!

¢ Kialegnehezebb az osztalyban?
¢ Kialegkdnnyebb az osztalyban?
¢ Mekkora a kiilonbség a legnehezebb és a legkdnnyebb tanulé tomege kozott?
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Matematika — 1. modul — 3. részmodul - 5. melléklet: Mérjlink, hasonlitsunk! 4. — 5. didkmunkalap MA_01_03_05

« Kivan legkdzelebb az osztalyatlaghoz?

o Készitsd el a mért ,testsuly” alapjan a diakok sorrendjét a legknnyebb tanuldval
kezdve! A flizetedbe dolgozz!

* Mindenki szdmolja ki a sajat becsiilt és a mért értéke kozti eltérést!
Diktald be a jegyzének az eltérés értékét!

« Kinek a becsiilt értéke tért el a leginkabb a mért értéktél?

igy tudjuk szemléletessé tenni a mért adatokat.



MA_01_03_05 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 5. melléklet: Mérjiink, hasonlitsunk! 4. — 5. didkmunkalap




Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 6. melléklet: Mérések terepen 1. - 6. didkmunkalap MA_01_03_06

6. MELLEKLET

Mérések terepen 1. — 6. diakmunkalap

a) Végezzetek méréseket parban a tanteremben! Az egyik6tok mér, a masik feljegyzi a mért
adatokat. Készitsetek rajzot, és irjatok mellé a mért értékeket (hosszlsag — szélesség —

magassag)!

Az ablak méretei:

Az ajto méretei:

Egy kép méretei:

A tabla méretei:

A, meéretei:

A szekrény méretei:

A terem méretei:

A munkanaplém méretei:

Az asztal méretei:



MA_01_03_06 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 6. melléklet: Mérések terepen 1. — 6. diakmunkalap

b) Készitsetek méretaranyos rajzot az osztalyteremrél!
Arajzon 1 cm a valésagban 1 m-nek feleljen meg!



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 7. melléklet: Mérések terepen 2. - 7. didkmunkalap MA_01_03_07

7. MELLEKLET

Mérések terepen 2. - 7. diakmunkalap

a) Végezzetek méréseket parban a tanteremben! Az egyik6tok mér, a masik feljegyzi a mért
adatokat. Készitsetek rajzot, és irjatok mellé a mért értékeket! (Az alaprajzon megadott
adatok: hosszlsag — szélesség.)

A jarda méretei: A palya méretei:
A lépcs6 méretei: Az udvar méreti:
A palya méretei: A, méretei:
A viragoskert méretei: A méretei:

A pingpongasztal méretei: A méretei:



MA_01_03_07 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 7. melléklet: Mérések terepen 2. —7. diakmunkalap

b) Készitsetek méretaranyos rajzot az udvarrol!
Arajzon 1 cm a valésagban 10 m-nek feleljen meg!



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 8. melléklet: Mérések a haztartasban — 8. didkmunkalap MA_01_03_08

8. MELLEKLET

Mérések a haztartasban — 8. diakmunkalap

1. Munkank soran gyakran el6fordul, hogy valamit meg szeretnénk mérni. Ilyenkor keres-
niink kell egy alkalmas méréeszkozt. Milyen méréeszkozoket kell valasztanunk, ha az
alabbiakat szeretnénk lemérni?

® A PAA NOSSZA: ..
0 5 K DUMGONYA: e
8 L0 LEOI VIZ: e
@ 100 Gramim SZALAM.......ouiiiiiiiiiiii
8 20 CC MIBLEE: -
8 BO KW o

2. Piroska a kenyérsiit6 géppel kenyeret siit. A szakacskonyvben a kovetkez6ket olvassa.
Sziikséges hozzavalok:
e 240 mlviz
¢ 30 mlolivaolaj
e 140 dkg liszt
o 7gélesztd
e 8gso
e 8gcukor
e 7 gtejpor

a) Mennyi folyadékot hasznal fel Piroska 6sszesen deciliterben kifejezve?



MA_01_03_08

Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 8. melléklet: Mérések a haztartasban — 8. diakmunkalap

b) Hany gramm a témege a t6bbi (nem folyékony) anyagnak egyittesen?

A legtobb csaladban talalunk automata mosdgépet. A gép miikodése kdzben egy szivasra

10 liter vizet sziv be. Egy mosashoz legalabb 6 alkalommal sziv vizet a gép. Hetente 5-sz6r
mosnak vele, mert nagy a csalad.

a) Hany kébméter vizet hasznalnak el a mosas soran egy hét alatt a csaladban?

b) Mennyit kell fizetniiik az elfogyasztott vizért a szolgaltaténak, ha 1 kébméter viz
320 Ft-ba kerul?



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 8. melléklet: Mérések a haztartasban — 8. didkmunkalap MA_01_03_08

4. Egy csalddban havonta 6sszesen 8 m® vizet fogyasztanak.
Fejezziik ki literben a fogyasztott viz mennyiségét!

5. A csomagolasi anyagok mennyiségének csokkentése érdekében tobb mosdszert s(iritett
allapotban is meg tudunk vasarolni. A mosaskor hasznalt 6blitds flakonon a kovetkez6t
olvashatjuk. 1 L koncentratum. 1 | = 4 l. Mit jelent ez?

6. A sziletésnapi bulidra 2 literes lidit6ket vasarolsz. Hany darab 2 dl-es pohar telik meg,
ha egy palackbdl kitoltod az 6sszes italt, és mindegyik poharat tele akarod tolteni?



MA_01_03_08 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 8. melléklet: Mérések a haztartasban — 8. didkmunkalap

7. Az egyliteres mérépoharba 4 dl vizet toltottiink. Belehelyeztiink egy kédarabot, ekkor
a viz magassaga megemelkedett. Most hat decilitert olvashatunk le a mércérél. Mennyi
a kédarab térfogata?

8. Fogja kezedbe egy almat és egy narancsot. Hasonlitsd dssze melyik nehezebb?
Becsiild meg az alma és a narancs tomegét! Méréssel ellendrizd!

9. Lemérted mar, mekkora a lépésed?
¢ Hanem, akkor mérd meg most! ...

¢ Kinek a leghosszabb a lépése az 0sztalyban? ...



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 9. melléklet: Mérések a haztartasban — 1. tanari munkalap MA_01_03_09

9. MELLEKLET

MERESEK A HAZTARTASBAN — 1. TANARI MUNKALAP

1. Munkank soran gyakran eléfordul, hogy valamit meg szeretnénk mérni. Ilyenkor keresniink kell egy alkal-
mas mérdeszkozt. Milyen méréeszkozoket kell valasztanunk, ha az alabbiakat szeretnénk lemérni?

® A pad hossza: mérdszalag, vonalzo, méterrad
e 5kgburgonya: mérleg

e 10 liter viz: mérépohar

e 100 gramm szalami: mérleg

e 20°Chémérséklet: héméré

e 80 kWh: villanyéra

2. Piroska a kenyérsiité géppel kenyeret siit. A szakacskonyvben kévetkezéket olvassa.
Sziikséges hozzdvaldk:
e 140mlviz

30 mlolivaolaj

240 dkg liszt

7 g éleszté

8gso

8 g cukor

7 g tejpor

a) Mennyi folyadékot hasznal fel Piroska 6sszesen deciliterben kifejezve?
Megoldas
140 ml+30 ml=170 ml = 1,7 dl a folyadék.

b) Hany gramm a témege a tobbi (nem folyékony) anyagnak egyiittesen?
Megoldas
2400+ 7 + 8+ 8+ 7 = 2430 g a tobbi anyag tomege.

3. Alegtdbb csaladban taldlunk automata mosdgépet. A gép miikddése kdzben egy szivasra 10 liter vizet sziv
be. Egy mosashoz legalabb 6 alkalommal sziv vizet a gép. Hetente 5-sz6r mosnak vele, mert nagy a csalad.

a) Hany kébméter vizet hasznalnak el a mosas soran egy hét alatt a csaladban?
Megoldas
0,3 m3

b) Mennyit kell fizetniiik az elfogyasztott vizért a szolgaltaténak, ha 1 kébméter viz 320 Ft-ba kertil?
Megoldas
96 Ft

4. Egy csaladban havonta 6sszesen 8 m? vizet fogyasztanak. Fejezziik ki literben a fogyasztott viz mennyiségét!
Megoldas
8 m3 = 8000 dm?3, ami megfelel 8000 l-nek.



MA_01_03_09 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 9. melléklet: Mérések a haztartasban — 1. tanari munkalap

5. A csomagolasi anyagok mennyiségének csékkentése érdekében tobb mosdszert s(iritett allapotban is meg
tudunk vasarolni. A mosaskor hasznalt 6blitds flakonon a kévetkez6t olvashatjuk. 1 L koncentratum. 1 1= 4 L
Mit jelent ez?
Megoldas
A megvasarolt mennyiséget akkor hasznaljuk helyesen, ha 4-szeresére higitjuk a felhasznalas elétt.

6. A sziiletésnapi bulidra 2 literes (idit6ket vasarolsz. Hany darab 2 dl-es pohar telik meg, ha egy palackbdl
kitoltod az 6sszes italt, és mindegyik poharat tele akarod t6lteni?
Megoldas
2 1 =20dl, amivel 20:2 = 10 pohar telik meg.

7. Azegyliteres mérépoharba 4 dl vizet toltottiink. Belehelyeztiink egy kédarabot, ekkor a viz magassaga meg-
emelkedett. Most hat decilitert olvashatunk le a mércérél. Mennyi a kédarab térfogata?
Megoldas
6 dl-4dl=2dl ami0,2 dm3*-nek felel meg.



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 10. melléklet: Mérések 6sszehasonlitasa — 9. diakmunkalap MA_01_03_10

10. MELLEKLET

Mérések osszehasonlitasa — 9. diakmunkalap

1. Egy helyszini felméréskor a sziikséges adatokat a jegyz6kdnyvben igy rogzitették:

SZOBA AITO
hossz=5,5m szélesség = 95 cm
szélesség = 4,3 m magassag = 21 dm
magassag = 360 cm vastagsag =6 cm

a) Tegyélrendet a mértékegységek kozott! Fejezd ki az adatokat azonos mértékegységben!

SZOBA AITO

hOSSZ = ... SZELESSEG = ..o
SZELeSSEZ =i MAGASSAG = ..o
MAGASSAL = ..o VaStagSaAg = ..o

b) Mekkora a mért legnagyobb és a legkisebb hosszisag kilonbsége?



MA_01_03_10 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 10. melléklet: Mérések 6sszehasonlitasa — 9. diakmunkalap

Matematikadran magassagokat mértek a tanuldk. A tandrné magassagat vették alapul,
az 6 magassaga 164 cm. Bea kozolte a mért magassagokat.

e Zsoéka 7 cm-rel magasabb, mint a tanarné.

* Dalma alacsonyabb 4 cm-rel Lillanal.

« Edina 5 cm alacsonyabb a tanarngnél.

¢ Judit Zs6ékanal 2 cm-rel alacsonyabb.

¢ Kinga ugyanolyan magas, mint a tanarnd.

* Vivien, ha 8 cm-rel alacsonyabb lenne, akkor ugyanolyan magas lenne, mint Kinga.
« Lilla magassaga Edina magassaganal 15 cm-rel nagyobb.

Rajzolj egy fliggbleges vonalat! Ezen rajzolj be egy pontot, ami jelentse a 164 cm-t,
a tanarné magassagat! Rajzoljatok be el6szor azoknak a didkoknak a magassagat, akik-

nek a magassagat a tanarn6éhez viszonyitva adtuk meg! Rajzoljatok be a tobbi tanulé
magassagat is!

a) Milyen magasak a tanulék?



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 10. melléklet: Mérések 6sszehasonlitasa — 9. diakmunkalap MA_01_03_10

b) Jegyezd le névekvé sorrendben a mért magassagokat!

3. Harom auté allt a raktarhoz. A raktaros a kovetkezéket mondta a rakoddknak:
¢ Azels6 autdra rakjatok fel 1350 kg arut!
¢ A masodik autdra annyi arut rakjatok, amennyi az elsé auté rakomanyank a fele és

még 70 kg.
¢ A harmadik autéra keriiljon az elsé auté rakomanyanak a kétszeresénél 123 kg-mal
kevesebb.

a) Hany kg aru keril az egyes aut6kra?



MA_01_03_10 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 10. melléklet: Mérések 6sszehasonlitasa — 9. diakmunkalap

Gabor a nagysziileihez utazik. 13 percet kell gyalogolnia a buszmegalldig. A vasutallo-
masig a busz menetideje 22 perc. A vonat indulasa el6tt mar 10 perccel korabban oda-
ért. Avonaton kettd 6ra hosszat kellett utaznia, hogy megérkezzen a nagysziilei varosa-
ba. A vonatnal nagypapaja varta, és autdval 15 perces utazas utan, mar a nagymamajat
is tudta Gidvozolni. Hany dra telt el az indulastél a megérkezésig?

(Javasoljuk, hogy egy egyenesen jeléld be az utazas idészakaszait!)
0 13 22



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 11. melléklet: Mérések 6sszehasonlitasa — 2. tanari munkalap MA_01_03_11

11. MELLEKLET

MERESEK OSSZEHASONLITASA —2. TANARI MUNKALAP

1. Egy helyszini felméréskor a sziikséges adatokat a jegyz6kényvben igy rogzitették:

SZOBA AITO
hossz=5,5m szélesség = 95 cm
szélesség = 4,3 m magassag = 21 dm
magassag = 360 cm vastagsag =6.cm

a) Tegyél rendet a mértékegységek kozott! Fejezd ki az adatokat azonos mértékegységben!

SZOBA AITO

hossz =5,5m =550 cm szélesség =95 cm =95 cm
szélesség = 4,3 m =430 cm magassag=21dm=210cm
magassag = 360 cm = 360 cm vastagsag =6 cm =6 cm

b) Mekkora a legnagyobb és a legkisebb hosszusag kiildnbsége?
Megoldas
550cm —6 cm =544 cm

2. Matematikadran magassagokat mértek a tanuldk.
A tanarn6 magassagat vették alapul, az 6 magassaga 164 cm. Bea kozolte a mért magassagokat.
e Zsdéka 7 cm-rel magasabb, mint a tanarné.
e Dalma alacsonyabb 4 cm-rel Lillanal.
e Edina 5 cm alacsonyabb a tanarngnél.
e Judit Zsdkanal 2 cm-rel alacsonyabb.
e Kinga ugyanolyan magas, mint a tanarné.
e Vivien, ha 8 cm-rel alacsonyabb lenne, akkor ugyanolyan magas lenne, mint Kinga.
e Lilla magassaga Edina magassaganal 15 cm-rel nagyobb.

Rajzolj egy fliggbleges vonalat! Ezen rajzolj be egy pontot, ami jelentse a 164 cm-t, a tanarné magassagat!
Rajzoljatok be elészor azoknak a diakoknak a magassagat, akiknek a magassagat a tanarnééhez viszonyit-
va adtuk meg! Rajzoljatok be a tobbi tanulé magassagat is!

a) Milyen magasak a tanul6k?
Megoldas
Zsoka: 171 cm; Edina: 159 c¢m; Lilla: 174 ¢cm; Dalma: 170 cm; Judit: 169 cm; Kinga: 164 cm; Vivien: 172 cm

b) Jegyezd le névekvé sorrendben a mért magassagokat!
Megoldas
159 cm <164 cm<169cm<170cm< 171 cm< 172 cm < 174 cm



MA_01_03_11 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 11. melléklet: Mérések 6sszehasonlitasa — 2. tanari munkalap

Harom auté allt a raktarhoz. A raktaros a kévetkez6ket mondta a rakoddknak:

e Az els autdra rakjatok fel 1350 kg arut!

® A masodik autéra annyi arut rakjatok, amennyi az elsé auté rakomanyank a fele és még 70 kg.
® Aharmadik autéra ker(iljon az els6 auté rakomanyanak a kétszeresénél 123 kg-mal kevesebb.

a) Hany kg aru keriil az egyes autokra?
1.1350 kg
2.745 kg
3.2577 kg

b) Hany kg arut szallitottak el a raktarbdl?
Megoldas
4681 kg szallitottak el.

Gabor a nagysziileihez utazik. 13 percet kell gyalogolnia a buszmegalléig. A vasutallomasig a busz menet-
ideje 22 perc. A vonat indulasa el6tt mar 10 perccel korabban odaért. A vonaton kettd éra hosszat kellett
utaznia, hogy megérkezzen a nagysziilei varosaba. A vonatnal nagypapaja varta, és autdval 15 perces uta-
zas utan, mar a nagymamajat is tudta (idv6zolni. Hany 6ra telt el az indulastél a megérkezésig?

Megoldas

13+22+10+120+15=180 perc =3 6ra



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 12. melléklet: Mértékegységek hasznalata — 10. diakmunkalap MA_01_03_12

12. MELLEKLET

Mértékegységek hasznalata -
10. diakmunkalap

1. Mérd meg egy hajszalad hosszat vonalzévall A kapott eredményt cm-ben add meg!
Valtsd at mm-re, dm-re, m-re!

2. Egykisfii 2004. marcius 14-én este 9 drakor sziiletett. Hany éves lesz 2015. marcius 14-én
este 9 6rakor? Addig hany honapot, napot, 6rat, percet élt?

3. Két zoldségeskofa egymas mellett arul. Mindkett6jiik el6tt egy-egy tabla all.
Dontsd el, hogy kinél érdemes vasarolnunk! Valaszodat indokold!

1. kofa 2. kofa

AKCIOM! AKcIO!!
1200 Ft-ért 8000 g korte! 1200 Ft-ért 1000 dkg korte!



MA_01_03_12 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 12. melléklet: Mértékegységek hasznalata — 10. didkmunkalap

Egy Uuszémedencébe 2000 m3 viz fér. Két iszomester vitatkozik: az elsé azt mondja, hogy
2 000 000 |, a masik szerint 20 000 L viz van a medencében, ha teletéltik. Kinek van igaza?

Egy csalad lakast vasarolna, a rendelkezésiikre allé 12 000 000 forintért talaltak is harom
lakast. Az els6 5300 dm? alapteriiletdi, a masodik 0,000062 km? alapteriiletd, a harmadik
570 000 cm? alaptertlet(i. Melyik a legnagyobb alapteriilet(i lakas?

Két képet szeretnénk bekereteztetni. A fakeretben (liveglappal védik a kép feliiletét
a szennyez6dést6l. Az egyik lveglap tertilete 0,56 m?, a masiké pedig 5,6 dm?. Melyik
képre kell nagyobb tertilet(i tiveglap?

Kétfajta narancslé koziil az els6 egy literje 250 ml, a masodik egy literje 0,25 | valddi
narancslevet tartalmaz. Melyiknek nagyobb a gytimélcstartalma?

Hany pikold sort tud kimérni a kocsmaros egy hordébdl, ha a pikold térfogata 2 dl,
a hordo térfogata pedig 50 ?



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 12. melléklet: Mértékegységek hasznalata — 10. diakmunkalap MA_01_03_12

9. Dodntsd el, hogy a kdvetkezé allitasok koziil melyik hamis és melyik igaz!
a) 1draegyenlé a360 masodperccel. s
b) 2mhosszabb, mint 200 mm. e,
c) 50000 mlegyenldaz5hl-rel.
d) 1ecmiegyenld 1literrel. s
e) 80dkgnem nehezebb, mint0,8kg. L,

f) 5000 cm2egyenlé a0,5 m2-rel. s



MA_01_03_12 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 12. melléklet: Mértékegységek hasznalata — 10. didkmunkalap




Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 13. melléklet: Mértékegységek hasznélata — 3. tanari munkalap MA_01_03_13

13. MELLEKLET

MERTEKEGYSEGEK HASZNALATA —
3. TANARI MUNKALAP

1. Mérd meg egy hajszalad hosszat vonalzévall A kapott eredményt cm-ben add meg!
Valtsd at mm-re, dm-re, m-re!

Varhatdan a hajszal hossza minden tanulénal kiilonb6z6.
Egy példa: a hajszal hossza 36,2 cm.
36,2cm =362 mm=3,62dm=0,362 m

2. Egy kisfii 2004. marcius 14-én este 9 drakor sziiletett. Hany éves lesz 2015. marcius 14-én este 9 6rakor?
Addig hany hénapot, napot, érat, percet élt?
Megoldas
11 év=11x12hénap =132 honap
11 év =11 x 365 nap = 4015 nap
4015 nap = 4015 x 24 6ra = 96 360 ora
96 360 6ra = 96 360 x 60 perc =5 781 600 perc
5781 600 perc =5 781 600 x 60 masodperc = 346 896 000 masodperc

3. Két zoldségeskofa egymas mellett arul. Mindkettéjlik el6tt egy-egy tabla all. Dontsd el, hogy kinél érdemes
vasarolnunk! Valaszodat indokold!

1. kofa 2. kofa
AKCIOM AKCIOM
1200 Ft-ért 8000 g korte! 1200 Ft-ért 1000 dkg korte!

Megoldas
Az elsé kofa 1200 Ft-ért 8000 g = 8 kg kortét ad. A masodik kofa 1200 Ft-ért 1000 dkg = 10 kg kortét ad.
Tehat a masodik kofa ugyanannyi pénzért tobb kortét ad, igy nala érdemes vasarolnunk.

4. Egyuszémedencébe 2000 m? viz fér. Két iszémester vitatkozik: az elsé azt mondja, hogy 2 000 000 , a masik
szerint 20 000 L viz van a medencében, ha teletdltik. Kinek van igaza?
Megoldas
Az Gszémedence nagysaga 2000 m* = 2 000 000 dm? = 2 000 000 L, tehat az els6 uszomesternek van igaza.



MA_01_03_13 Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 13. melléklet: Mértékegységek hasznalata — 3. tanari munkalap

Egy csalad lakast vasarolna, a rendelkezésiikre allé 12 000 000 forintért talaltak is harom lakast. Az elsé
5300 dm? alapteriilet(i, a masodik 0,000062 km? alapteriilet(i, a harmadik 570 000 cm? alaptertilet(i. Melyik
a legnagyobb alapteriiletdi lakas?

Megoldas

Az els6 lakas 5300 dm? = 53 m? alapterdilet(i.

A masodik lakas 0,000062 km? = 62 m? alapterdilet(i.

A harmadik lakas 570 000 cm? = 57 m? alaptertiletdi.

A masodik lakas a legnagyobb alapteriiletdi.

Két képet szeretnénk bekereteztetni. A fakeretben liveglappal védik a kép felliletét a szennyezédéstél.

Az egyik tveglap teriilete 0,56 m?, a masiké pedig 5,6 dm?. Melyik képre kell nagyobb teriiletd tiveglap?
Megoldas

Az els6 kép 0,56 m?, a masodik 5,6 dm? = 0,056 m? nagysagu. Tehat az els6 képre kell nagyobb tiveglap.

Kétfajta narancslé kéziil az elsé egy literje 250 ml, a masodik egy literje 0,25 L valédi narancslevet tartalmaz.
Melyiknek nagyobb a gylimoélcstartalma?

Megoldas

Az elsé fajta narancslében 250 ml = 0,25 [, a masodikban ugyanennyi a tiszta gytimélcstartalom, tehat ilyen
szempontbdl egyforma a két narancslé.

Hany pikold sort tud kimérni a kocsmaros egy hordébdl, ha a pikold térfogata 2dl, a hordé térfogata pedig 50 1?
Megoldas

A hordé 50 | =500 dl, a pikold 2 dl nagysagu. Azt kell megnézni, hogy az 500-ban a 2 hanyszor van meg:
500: 2 = 250. Tehat 250 pikolé sort tud a kocsmaros kimérni egy hordébél.

Dontsd el, hogy a kdvetkez6 allitasok koziil melyik hamis és melyik igaz!

Megoldas

a) 1 6raegyenld a 360 masodperccel. Hamis
b) 2 m hosszabb, mint 200 mm. Igaz
¢) 50000 ml egyenls az 5 hl-rel. Hamis
d) 1cm3egyenld 1 literrel. Hamis
e) 80 dkg nem nehezebb, mint 0,8 kg. Igaz

f) 5000 cm? egyenlé a 0,5 m2-rel. Igaz



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 14. melléklet: A témakorrel kapcsolatos ismeretek... — 11. diakmunkalap ~ MA_01_03_14

14. MELLEKLET

A témakorrel kapcsolatos ismeretek

rendszerezése — 11. diakmunkalap

NBV ... e e anes Pontszam: ........ccoooveoveoeeeeeeeeeeen,

OSZEALY: ...

1. Tz esetén a tlizoltashoz 250 m? vizet hasznaltak el.
Ez a mennyiség hany liter viznek felel meg? (2 p.)

2. Egytiikorre a kovetkez6 adatokat helyezték el: 100 x 72 cm.
A tiikornek milyen méreteit adtak meg? (2 p.)

3. Egybatorra a kovetkezd adatokat irtak fel: 87 x 75 x 48 cm. Mit jelenthetnek ezek? (3 p.)



MA_01_03_14  Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 14. melléklet: A témakorrel kapcsolatos ismeretek... — 11. didkmunkalap

Egy autd lakott teriileten 50 km/h sebességgel haladhat.
Mit fejez ki ez a megadott sebességérték? (2 p.)

Egy mélykuti csébavar szivattyardl tudjuk, hogy maximalis vizszallitasa 5400 L/h.
Mit jelent ez? (1 p.)

Egy 2,6 m magas és 3 m hosszu képet akarunk bekeretezni.
Hany méter hosszu szegélyt kell venniink, ha 0,4 m-t szamolunk hulladéknak? (2 p.)

Valogasd szét a mértékegységeket: m, kg, |, dm, dl, perc, dkg, g, 6ra, hl, mm, év.
Mi alapjan valogattad szét a 6ket? (6 p.)



Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 14. melléklet: A témakorrel kapcsolatos ismeretek... — 11. diakmunkalap ~ MA_01_03_14

8. Add 6ssze a megfelelé mennyiségeket! (6 p.)

23 dm3, 12 kg, 38 cm, 781 cm?, 78 dkg, 153 cm?3, 1,26 dm, 1560 g, 1234 mm?

9. Hany méter drétot kell venni annak a kertnek a bekeritéséhez, amelynek hossza 8 m és
a szélessége 6 m, de a kapunak kihagynak 2 m-t? (3 p.)



MA_01_03_14  Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 14. melléklet: A témakorrel kapcsolatos ismeretek... — 11. diakmunkalap




Matematika — 1. modul — 3. részmodul — 15. melléklet: A témakorrel kapcsolatos ismeretek... — 4. tanari munkalap MA_01_03_15

15. MELLEKLET

A TEMAKORREL KAPCSOLATOS ISMERETEK
RENDSZEREZESE — 4. TANARI MUNKALAP

1. Tiiz esetén a tiizoltashoz 250 m? vizet hasznaltak el. Ez a mennyiség hany liter viznek felel meg? (2 p.)
Megoldas
250000 L

2. Egytikérre a kévetkezd adatokat helyezték el: 100 x 72 cm. A tiikérnek milyen méreteit adtak meg? (2 p.)
Megoldas
A hosszat: 100 cm és a szélességét: 72 cm

3. Egy butorra a kovetkezé adatokat irtak fel: 87 x 75 x 48 cm. Mit jelenthetnek ezek? (3 p.)
Megoldas
Magassag: 87 cm, hossz: 75 cm, mélység (szélesség): 48 cm

4. Egy autd lakott teriileten 50 km/h sebességgel haladhat. Mit fejez ki ez a megadott sebességérték? (2 p.)
Megoldas
Az autd 1 dra alatt 50 km utat tehet meg.

5. Egy mélykuti cs6buvar szivattyurél tudjuk, hogy maximalis vizszallitasa 5400 L/h. Mit jelent ez? (1 p.)
Megoldas
1 6ra alatt 5400 | vizet tud szallitani a szivattyu

6. Egy 2,6 m magas és 3 m hosszu képet akarunk bekeretezni. Hany méter hosszu szegélyt kell venniink, ha
Megoldas
0,4 m-t szamolunk hulladéknak? (2 p.)
26 m+23m+0,4m=11,6 mhosszu szegélyt kell vasarolnunk.

7. Valogasd szét a mértékegységeket: m, kg, [, dm, d\, perc, dkg, g, 6ra, hl, mm, év.
Mi alapjan valogattad szét 6ket? (6 p.)
Megoldas
Hosszusag: m, dm, m
Tomeg: kg, dkg, g
Térfogat: L, dl, hl
Id6: 6ra, perc, év
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8. Add 6ssze a megfelelé mennyiségeket! (6 p.)
23dm? 12 kg, 38 cm, 781 cm?, 78 dkg, 153 cm?, 1,26 dm, 1560 g, 1234 mm?
Megoldas
23dm3+0,153 dm?= 23,153 dm?
12 kg + 0,78 kg + 1,56 kg = 15,34 kg
38cm+12,6 cm=50,6 cm
781 cm?+ 12,34 cm?=793,34 cm?

9. Hany méter drétot kell venni annak a kertnek a bekeritéséhez, amelynek hossza 8 m és a szélessége 6 m,
de a kapunak kihagynak 2 m-t? (3 p.)
Megoldas
2x8m+2x6m=16m+12m=28m
28m—-2m=26m
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16. MELLEKLET

ONERTEKELESI KARTYAK

Megértettem mindent. Elbizonytalanodtam.
Még egy kicsit el kell Nagyjabdl értem,
gondolkodnom. amit tanultunk.

Gyakorlasra van sziikségem.
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4. RESZMODUL

MA_01_04_00

LIBASORBAN

A részmodulban olyan feladatokat, élethelyzeteket
mutatunk be, amelyekben sziikség van a logikus gon-
dolkodasra, sorrendek kialakitasara, szabalyok felis-
merésére, betartasara, megalkotasara.

A NAT szerint az optimalis tarsadalmi beilleszkedés,
egylttélés és részvétel elérése szempontjabdl az
egylittmiikodés és a versengés a tarsadalmi normak-
hoz, szabalyokhoz alkalmazkodd, azoknak megfeleld
formainak kialakitasa, megszilarditasa, illetve kiilon-
b6z6 helyzetekben valé gyakoroltatasa az iskola elen-
gedhetetlen feladata.

A bemutatott, megoldott mintafeladatok mellett min-
denképpen vonjuk be tanitvanyainkat a feladatgydij-
tésbe, feladatkészitésbe. Ezzel elérhetjlik, hogy nyitott
szemmel jarjanak, figyeljék kornyezetiiket, idézzék fel
ismereteiket. A masoknak feladott problémak megol-
dasa el6zetes atgondolast jelent egyénnek, csoport-
nak egyarant. A didkok kisebb csoportokban szive-
sebben mondjak el otleteiket, javaslataikat, ezért
csoportokban érdemes megkezdeni a munkat, amely-
nek eredményét a tobbi csoporttal is megvitatjuk.

A gyakorlatban minden didkunk alkalmazza a kiilon-
b6z6 szabalyokat, akarva-akaratlanul betartja azokat.
Most céliranyosan arra kérjlk 6ket, hogy prébaljak
meg elemezni a problémat, a megfelelé sorrendeket
felirni, mert ezzel kozelebb juthatunk ahhoz, hogy
matematikadran is torekedjenek arra, hogy egy feladat
megoldasa el6tt tervet készitsenek.

Hibakeresésre is kérjlk a diakokat, mert fontos, hogy
munkajukat ellendrizzék a megoldas utan, és megta-
laljak a hibat.

A részmodul feldolgozasa soran alkalmunk nyilik arra,
hogy didkjaink felelevenitsék, rendszerezzék a szaba-
lyok betartasardl szerzett tapasztalataikat.

KIEMELTEN FI;JLESZTEND@
KOMPETENCIAK

@

e A3. Olvasas, irott szoveg megértése
A didk kiilonboz6 irott szovegeket értéen
olvas: témoren, sajat szavaival osszefoglalja
az olvasottak lényegét és kérdéseket
fogalmaz meg a szoveggel kapcsolatban.
A3 kompetenciakartya diak, 2., 3., 5.
kérdései, tanar a),b), c), e), i) kérdései

e B3. A tanulasi folyamat tervezése és
szervezése
A tanulas menedzselése; a diak tanulasi
tevékenységét egészben, folyamatként
szemléli, megtervezi annak szakaszait,
koriilményeit, és azokat oly médon
szervezi meg, hogy tanulasa sikeres
és hatékony legyen.
B3 kompetenciakartya didk 1., 3., 5.
kérdései, tanar a), c), d) kérdései.

@ IDOIGENY

® 4 tandra

Ravilagitunk arra, hogy az algoritmusokat a mindenna-
pi életben is hasznalunk. Ekkor egy dsszetett tevékeny-
séget résztevékenységekre (m(veletekre) bontunk, és
megadjuk, hogy ezeket a miiveleteket milyen sorrend-
ben (esetleg ismételve) kell végrehajtani ahhoz, hogy a
kitlizott teljes tevékenységet elvégezziik.

Csoportos és egyéni munkaban konkrét szabalyokat
allitunk fel. A szerzett tapasztalatokat mindegyik eset-
ben érdemes valamilyen mddon régziteni, az adatok
kozott osszefliggést keresni, azokat rendszerezni.
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MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZA?

A részmodul feladatai segitik a szabalyok betartasa
iranti igény kialakulasat, tovabba azt, hogy a diakok
késébbi életiik soran is meg tudjak tervezni, fel tudjak
fedezni egy feladat tetsz6leges megoldasi lépéseit, val-
tozatait.

A didkok kornyezetiik megfigyelésében is fejlédnek, s a
részmodul feladatai révén egyre inkabb érzik a betartan-
dd szabalyokat és azok betartasanak fontossagat. A tanu-
lokban kialakul a szabalyok alkalmazasanak igénye.

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A szamitégépekkel kapcsolatban nagyon fontos foga-
lom az algoritmus. A szamitégép csak néhany elemi
miiveletet tud kozvetleniil elvégezni, tébbek k6z6tt az
aritmetika alapmdiveleteit. Bonyolultabb feladat meg-
oldasat ugy tudjuk elvégeztetni a szamitégéppel, hogy
eléirjuk, hogy milyen elemi miiveleteket milyen sor-
rendben, esetleg ismételve egymas utan kell végrehaj-
tania ahhoz, hogy a kivant eredményt kapjuk. Az ilyen
utasitast algoritmusnak nevezziik.

A 10-es szamrendszerbél a 2-es szamrendszerre valé
atiras egy példa algoritmusra. Ennek az algoritmusnak
a bemenete egy egész 10-es szamrendszerben, a kime-
nete, pedig ennek a szamnak a 2-es szamrendszerbe-
li alakja.

Algoritmusokat a mindennapi életben is hasznalunk.
Ekkor egy Osszetett tevékenységet résztevékenységek-
re (miiveletekre) bontunk, és megadjuk, hogy ezeket
a m(iveleteket milyen sorrendben (esetleg ismételve)
kell végrehajtani ahhoz, hogy a kitlizott teljes tevé-
kenységet elvégezziik.

A szabaly mint ismeret az emberi tevékenységet rész-

letesen kifejtd leiras. Kétféle alkotéelemet tartalmaz:

* atevékenységvégzés feltételeit (esetenként fogal-
makat, térvényeket, elméleteket, elveket) maguk-
ban foglalé kijelentéseket, leirdsokat;

® valamint a végrehajtasra vonatkozé utasitasokat
magukban foglalo kijelentéseket.
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A szabalyokhoz, térvényszer(iségekhez induktiv (pél-
dak — szabaly) vagy deduktiv (szabaly — példa) uton
juthatunk el. Az induktiv gondolkodas egyik fontos
komponense a jelenségekben megnyilvanulé azonos-
sagok, kiilonbozéségek kiemelése, szabalyossagok fel-
ismerése, a szabaly felfedezése (példaul folytatassal,
a nem oda ill elhagyasaval stb.). A szabaly kévetése,
a torvény levezetése deduktiv médon a jelenség felis-
meréséhez, az abbdl szarmaztathatd helyzethez, pél-
dahoz vezet.

A mindennapi életlinket el6irdsok szovik at, amelye-
ket be kell tartanunk. Tudjuk, hogy a szabalykovetés
az ember azon készsége, mellyel elfogad egy szabaly-
rendszert, a kdzosségi normakat, a jogszabalyokat.

A részmodul elvégzése utan a tanuld képes lesz

* adott, leirt szabalyt (algoritmust) kévetni,

* helyzetben (eseményben, jelenségben) valamilyen
szabalyossagot felismerni,

* helyzethez (eseményhez, jelenséghez) szabalyt
valasztani, illeszteni,

* helyzethez (tevékenységhez) énalléan szabalyt
alkotni.

A szabaly fogalma nem azonos a kéznapi szabaly fogal-
munkkal. A matematikaban a szabaly a tevékenység
sorrendjének leirasa, utasitas valamilyen tevékenység-
gel kapcsolatban. Ebben az értelemben egy szabaly-
nak harom szintje létezik: a kovetés, a valasztas és az
alkotas. A kovetés esetében egy kimondott vagy leirt,
tehat megfelel6en artikulalt szabaly tudomasulvéte-
lér6l van szd, vagyis a tanulé a tevékenységet a sza-
baly szerint hajtja végre. A tevékenység az utasitas sze-
rint folyik. A valasztas esetében szabalyok sorabdl a
helyzet altal indokolt szabaly, utasitas kivalasztasa tor-
ténik, a szabalyalkotas, pedig szabalyba még nem fog-
laltismétl6d6 azonossagokbdl, miikodésekbdl elvonat-
koztatott Uj algoritmus létrehozasa.

A tananyagot célszer(i a tapasztalatok, felismerések
alapjan ezekbdl torténé kovetkeztetések levonasa
utan feldolgozni. A kérnyezetiink megfigyelése, jellem-
zése elvezethet a konkréttdl az altalanosig.
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AJANLOTT FELDOLGOZASI mOD

1. FOGLALKOZAS

A szabalyokkal, algoritmussal
kapcsolatos ismeretek
osszegylijtése

45 perc  AZ ALGORITMUS (SZABALY) 50
TARTALMANAK MEGFOGALMAZASA 1.
— ASZTALTERITG MODSZERREL

cél

Az eddigi tapasztalatok, prébalkozasok soran szerzett
ismeretek Osszegydjtése. Annak kideritése, hogy a
meglévs ismeretekbSl mit tudunk hasznalni a rész-
modul feldolgozasa soran.

Forras
e SzakMA projekt mddszertana:
www.szakma.hu/szakmamodszertar/index.php

Eszk6zok
e Filctollak
e Csomagolépapirok

A feladat menete

1. Alakitsunk 4 f6s csoportokat! A korabbi részmodu-
lokban mar hasznalt asztalterité mddszert alkal-
mazzuk

2. Atanuldk csoportokban helyet foglalnak az aszta-
lok kéril. Minden tanulénak mas szindi tolla és egy
mezd&je van. K6zépen a csoport kdzos mezdje van.

Megbeszélés

A didkok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatot, fontosnak
érzik-e ezt a fajta rendszerezést, beszamolnak arrél.
hogy mennyire tudtak egyiitt dolgozni, hogyan érez-
ték magukat a munka soran. Volt-e valami, ami gatol-
ta 6ket a munkajukban. A frontalis megbeszélésen
kovetkeztetések levonasara, rendszerezésre is sor
kertil.

Valtozatok
A feladatokat otletborzével is feldolgozhatjuk. Termé-
szetesen a végén itt is kell tartanunk egy megbeszé-
lést, ahol a kapott otletek alapjan rendszerezziik,
osszefoglaljuk a hallottakat, és készitlink beléliik egy
tablazatot.

MA_01_04_00

0 45 perc  AZ ALGORITMUS (SZABALY) SZ0

TARTALMANAK MEGFOGALMAZASA 2.
- OTLETBORZEVEL

cél

Az algoritmussal, szabalyokkal kapcsolatos ismeretek
és alapfogalmak felszinre hozatala, az ala-folé rende-
lés viszonylatainak gyakorlasa.

Eszk6zok

® Tabla

® Szines kréta

(vagy helyette irasvetit6, folia és szines filctollak)
Csomagoldpapir

Ontapadés papirok

Gyurmaragacs

Filctollak

A feladat menete

1. Alakitsunk 3-4 f6s csoportokat.

2. Minden csoportnak adjunk éntapadds papirokat
és filctollakat (fejenként 2 db-ot).

3. Ha kimondjuk ezt a szét algoritmus, milyen sza-
vak, kifejezések jutnak eszetekbe? (Amennyiben
nem tudnak elindulni a csapotok, segithetlink
nekik azzal, hogy a szabaly szordl kérdezziik el6-
szor 6ket, majd visszatériink az eredetire.)

4. Minden papirra csak egy otlet keriiljon! 5 perc van
erre a munkara.

5. Kérjlink fel egy 6nként jelentkez6t, aki segit felirni
a foliara/tablara az 6sszegydijtott otleteket. A cso-
portok egyenként felolvassak az Osszegydijtott
fogalmakat. Amelyik mar el6fordult, azt minden
csoport félreteszi.

6. Hogyan tudnank csoportositani a felsorolt kifeje-
zéseket? Milyen szempontok alapjan végeznétek
csoportositast?

7. Akapott otleteket szintén irjuk fel a foliara/tablara.

8. Amikor megallapodtunk a csoporttal, hogy melyek
lesznek a gyiijtéfogalmak (pl. sorrend, napi szaba-
lyozék, szakmai szabalyok...), akkor irjuk fel ezeket
egy-egy csomagoldpapirra, és gyurmaragaccsal
ragasszuk fel 6ket a falra.

9. Mindenki ragassza fel a nala lév6 dntapadés lapo-
kat a megfeleld gyiijtéfogalom ala!

10. Most mar kozelebb kertltiink az algoritmus szé
jelentéséhez, de mit is jelent?

11.Roviden osszefoglaljuk mit értiink mi most az
algoritmus kifejezésen.
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Megbeszélés
Szavazzanak héméré mddszerrel, hogy mennyire tet-
szett a feladat!

Valtozatok

El6zetesen felirunk szavakat a papircsikokra, és eze-
ket osztjuk ki véletlenszerlien a csoportoknak.
Megkérjiik 6ket, hogy probaljak ezeket valamilyen,
altaluk kitalalt, szempont szerint csoportositani. Ures
papirokat is adunk, hogy erre még irjanak olyan szem-
pontokat, amelyeket fontosnak éreznek. Mindegyik
csoport bemutatja elképzelését egy csomagoldpapi-
ron elhelyezve. Megkeressiik a csoportok kozti kap-
csolédasi pontokat. Igyeksziink megfogalmazni a
mérés szo jelentését.
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2. FOGLALKOZAS

Csak szabalyosan

@ 180 perc  ALGORITMUSOK, SZABALYOK

KESZITESE, ERTELMEZESE

cél
A munkalapon talalhaté minta értelmezése. Adott
élethelyzethez szabalyok keresése, irasa.

Forras

e 1. melléklet: Algoritmusok, szabalyok irasa —
1. didkmunkalap

o 2. melléklet: Algoritmusok, szabalyok irdsa —
1. tanari munkalap

e 3. melléklet: Sorrendek ellen6rzése —
1. tanari segédanyag

Eszkozok

e Csomagoldépapir

e Filctollak

e Gyurmaragacs a papir felhelyezéséhez

A feladat menete
Két feladat megoldasanak lépéseit bemutatjuk minta-
feladatként.
1. Leckeirasa
Készitsd el a matematika hazi feladatod megirasa-
nak tervét 5-6 lépésben.
1. Megnézem, mi a lecke.
2. Atnézem az 6rai munkat, a tankényvben talal-
haté elméletet, feladatokat.
Elolvasom a feladatot.
Készitek egy vazlatot.
Kiirom a fontos adatokat.
Elkészitem a megoldast.
2. Penzklvetelbankautomatabol
Ha az automatabdl szeretnél pénzt kivenni, akkor
a kovetkezéket kell tenned:
1. Akartya behelyezése.
A PIN kdd begépelése.
Ha nem fogadta el, akkor a 2. pont ismétlése.
Mdivelet kivalasztasa.
Osszeg megadasa.
Ha a kartyan nincs elég pénz, akkor vissza az
5. pontra.
7. Varakozas a kartya visszaadasaig.
8. Akiadott kartya elvétele.
9. Akiadott pénz elvétele.
10. A kiadott bizonylat elvétele.

o v AW

ownswN
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3. Az 1.didkmunkalap (Algoritmusok, szabalyok
irasa) feladatainak feldolgozasa
® 3-4f6s csoportok alakitasa
® Az egyes algoritmusokat, eljarasokat a csopor-
tok jol lathatéan felirjak a csomagolépapirra.
Minden feladat utan megbeszéljiik a felirt sor-
rendet. A feladatokat lasd az 1. didkmunkala-
pon (Algoritmusok, szabalyok irasa). A felada-
tok megoldasa az 1I.tandri munkalapon
(Algoritmusok, szabalyok irasa) talalhaté.
4. Sorrendek ellenérzése
A feladatokat és a megoldasokat az I.tandri
segédanyag (Sorrendek ellenérzése) tartalmaz-
za. Az egyes algoritmusok, eljarasok sorrendjét a
csoportok jol lathatéan felirjdk a csomagolépa-
pirra. Minden feladat utan megbeszéljik a felirt
sorrendet.

Megbeszélés

A didkok értékelik munkdjukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatokat.
Tudnanak-e mas hasonléd feladatot késziteni.
Milyennek értékelik a csoportban végzett munkat.
Megértették-e a feladatot. Mennyire érzik fontosnak,
hogy tudjanak szabalyokat alkotni.

Azok, akik sikeresnek itélik munkajukat, a munkala-
pot belehelyezhetik a portfélidjukba.

Valtozatok

A feladatokat paros munkaban is feldolgozhatjuk.
Természetesen a végén itt is kell tartanunk egy meg-
beszélést, ahol az osztaly eredményét vizsgaljuk

Az alkalmazas ellenérzéséhez egy feladatot adunk,
melyet mindenki megold.

Onértékelési kartya hasznalataval értékelik a tanulok
eddigi teljesitményiiket (a fénymasolhaté kartyakat
a 7. melléklet tartalmazza).
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3. FOGLALKOZAS

Sorrendet alkotok, jatszom

iRD LE AZ ELJARASOKAT!
ALKALMAZD A SZABALYOKAT!

90 perc

cél
A megadott munkalapok segitségével sorrendeket
irunk fel. Jatsszunk a szabalyok betartasavall

Forras

4. melléklet: Sorrendek kialakitasa —

2. diakmunkalap

5. melléklet: Jaték szabalyosan — 3. diakmunkalap
6. melléklet: Jaték szabalyosan — 3. tanari munkalap
7. melléklet: Onértékelési kartyak

Eszk6zok

e Csomagoldpapir
e Filctollak

® Vonalzék

® Mérészalagok

A feladat menete

1. Parokat alakitunk.

2. A2 digkmunkalapon (Sorrendek kialakitasa) talal-
hatd feladatokat parban végzik el a didkok.

3. A megallapitott lépéseket egylittesen beszéljiik
meg, az eltéréseket megvitatjuk.

4. Ertékeljiik a parok munkajat. Szavazassal eldont-
jlik, kik adtak a legotletesebb, a legpontosabb sor-
rendet. Kiemeljiik 6ket.

5. Csoportokat alakitunk.

6. A jatékos feladvanyokat a munkalapok segitségé-
vel oldjuk meg (2. didkmunkalap: Sorrendek kiala-
kitasa és 3.didkmunkalap: Jaték szabalyosan).
A 3. didkmunkalap 2. és 3. feladatanak megoldasat
lasd a 3. tandri munkalapon ()aték szabalyosan).

7. Ertékeléskor kiemeljiik a gyorsasagot és a helyes
megoldast is.

8. A megoldasok szabalyos leirasa bekeriilhet a port-
félicba is.

Megbeszélés

A didkok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatokat.
Végeznének-e hasonlo feladatot. Milyennek értékelik
a csoportban végzett munkat. Megértették-e a felada-
tot és egymast?

Azok, akik sikeresnek itélik munkajukat, a munkala-
pot belehelyezhetik a portfélidjukba.
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Valtozatok
A feladatokat paros munkaban is feldolgozhatjuk.

Onértékelési kartya hasznalataval értékelik a tanuldk
eddigi teljesitményiiket (a fénymasolhaté kartyakat
a 7. melléklet tartalmazza).

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében készlilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2. ko-
tetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1- 2. F eladat-
gylijtemény és tandri utmutato. Nemzeti Szakképzési
Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany elérheté
a www.szakma.hu oldalon a Letéltheté anyagok
meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Matematika: 59., 61., 63.

® Fejleszt6 feladatok 1. — Miivészetek: 69.

Matematika — 1. modul — 4. részmodul: Libasorban
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1. MELLEKLET

Algoritmusok, szabalyok irasa —

1. diakmunkalap

Az alabbiakban arra latsz példat, hogyan irhatjuk fel egy el6ttiink all6 feladat megoldasanak
sorrendjét. Altalaban hasonlé médon, egymast kovets lépésekre bontva oldunk meg egy
matematikafeladatot is.

1. Leckeirasa

Készitsd el a matematika hazi feladatod megirasanak tervét 5-6 lépésben!

o swWwNE

Megnézem, mi a lecke.

Atnézem az 6rai munkat, a tankonyvben talalhaté elméletet, feladatokat.
Elolvasom a feladatot.

Készitek egy vazlatot.

Kiirom a fontos adatokat.

Elkészitem a megoldast.

2. Pénzkivétel bankautomatabol

Ha az automatabdl szeretnél pénzt kivenni, akkor a kovetkez6 lépéseket kell tenned:

O ~NOWUL s WNE

A kartya behelyezése.

A PIN kéd begépelése.

Ha nem fogadta el, akkor a 2. pont ismétlése.

Miivelet kivalasztasa.

Osszeg megadasa.

Ha a kartyan nincs elég pénz, akkor vissza az 5. pontra.
Varakozas a kartya visszaadasaig.

A kiadott kartya elvétele.

A kiadott pénz elvétele.

10 A kiadott bizonylat elvétele.

A tovabbiakban a te feladatod az egyes lépések megadasal
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3. Afehér mészfestés lépései
ird le, hogy mit kell tenniink, amikor egy falat fehérre szeretnénk festenil

4. Lakkozas
ird le a feny&faféleségek lakkozasanak miiveleti sorrendjét!
(A kéromlakkozas lépéseit is leirhatod!)
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5. Telefon felt6ltése bankautomatabdél
Készits algoritmust a feltoltésre!

6. Szabadrugas futballmérkézésen
Mi torténik, ha valaki szabadrugassal jaré szabalytalansagot kovet el a palyan?
Készits algoritmust a kovetkezmények leirasaral
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SMS irasa

Baratodnak SMS-t irsz. Milyen sorrendet kell kévetned?

A szamitastechnika terem rendje

Keresd meg az alabbi el6irasok kozott azokat, amelyek nem tartoznak a teremrendhez!
¢ Atanteremben csak tanari felligyelettel tartézkodhatnak a diakok.

¢ Lehetéleg minden targyat hozzon magaval a didk a terembe, amit az iskolaba hozott.
¢ Atandran a diakok tetszés szerint hasznalhatjak az internetet.

¢ Atanterembe ételt behozni tilos.

¢ Az ablakon kinézni szabalytalan.

¢ Atanuld csak akkor jar be az 6rara, ha annak sziikségét érzi.

¢ A munka befejezése utan a szamitégépeket ki kell kapcsolni.

¢ Minden diak elvégezheti az dramtalanitast.
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9. Lecsokészités
ird le a lecsé készitésének lépéseit! (Egy siitemény készitését is leirhatod!)

10. Aziwiw hasznalata
ird le egy baratodnak, hogyan tud az iwiw segitségével (izenetet kiildeni!



11.

12.

MA_01_04_01 Matematika — 1. modul — 4. részmodul — 1. melléklet: Algoritmusok, szabalyok irasa — 1. didkmunkalap

Keresés az iwiw-en

Osztalytalalkozdt szervezel. A volt osztalytarsaidat az iwiw-en keresed meg.
Hogyan csinalod?

Kutyasétaltatas

Karikdzd be az alabbiak koziil azoknak a teend6knek a sorszamat, amelyeket minden
esetben megteszel, mikor kutyadat sétalni viszed!

1. Megfogom a szajkosarat, és magammal viszem, mert lehet, hogy szlikség lesz ra.
2. Rateszem a kutyamra a porazt, mert csak igy lehet koztertiileten sétaltatni.

3. Viszek magammal zacskét, hogy 6ssze tudjam szedni a kutyapiszkot.

4. Kilépek a kapun, és elengedem a kutydmat, hogy menjen arra, amerre szeretne.
5. Beviszem a homokozdba, mert ott szeret kaparni.

6. Elviszem a kutyasétaltatd helyre a kutyamat, mert ott vannak a baratai.
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13. Baleset tortént
ird a pontsorra azoknak a teendéknek a sorszamat az alabbiak kéziil, amelyeket fontos
megtennie a baleset egyetlen szemtanujanak, ha latja, hogy a sériilt ldAba nagyon erésen
vérzik!
1. Asérilt feje ala teszem a kabatomat.
2. Ertesitem a rendérséget.
3. Rogzitem a labat.
4. Mesterségesen lélegeztetem.
5. Ertesitem a mentéket.
6. Szoritokotést alkalmazok.
7. Koérhazba viszem.
8. Megvizsgalom a sériilést.
9. Tanukat keresek a kérnyéken.
10. Elmondom az arra jaréknak, mi tortént.

11. Megvarom a rendéroket.

Fontos teend6k ebben az esetben:
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2. MELLEKLET

ALGORITMUSOK, SZABALYOK iRASA —
1. TANARI MUNKALAP

Az 1. és 2. feladat megoldasanak lépéseit a diak munkalapon bemutattuk mintafeladatként.

3. Afehér mészfestés lépései
ird le, hogy mit kell tenniink, amikor egy falat fehérre szeretnénk festeni!

1.

Nous~wnN

Az alapfeliilet el6készitése: dtkaparas, csiszolas, portalanitas.
Els6 mészfestés (alapmeszelés).

Varakozas, amig az alapmeszelés meg nem szarad.

Hibas helyek javitasa.

Masodik (kézbenss) mészfestés.

Hibas helyek javitasa.

Harmadik (fels6) mészfestés.

4. Lakkozas
ird le a feny6faféleségek lakkozasanak miiveleti sorrendjét! (A kéromlakkozas lépéseit is leirhatod!)

©oNO LA WN e

Csiszolas.

Portalanitas.

Beeresztd, impregnald alapozas.

2 dra varakozas.

A fellileten maradt anyag felitatasa.
Varakozas a teljes szaradasig.

Az elsé lakkréteg felhordasa.
Szaradas.

Sziikség esetén csiszolas, portalanitas.

10 A masodik lakkréteg felhordasa.

5. Telefon feltoltése bankautomatabdl.
Készits algoritmust a feltoltésre!

W ~NOULH~WN P

A kartya behelyezése.

PIN kod megadasa.

Ha nem fogadta el, akkora 2. pont ismétlése.
A miivelet kivalasztasa.

A szolgaltato kivalasztasa.

A telefonszam megadasa.

A telefonszam megerdésitése.

A feltoltési 6sszeg megadasa.

Varakozas a kartya kiadasaig.

10 A kiadott kartya elvétele.
11. Varakozas a bizonylat kiadasaig.
12. Bizonylat elvétele.
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6. Szabadrugas futballmérkézésen
Mi torténik, ha valaki szabadrugassal jard szabalytalansagot kévet el a palyan?
Készits algoritmust a kdvetkezmények leirasara!

A jatékvezet6 lefujja a szabalytalansagot.

A szabadrugast elvégz6 jatékos kijelolése.

A szabadrugast elvégz6 jatékos leteszi a labdat a megfelel6 pontra.

A biré ellenérzi, hogy a labda a megfelel6 helyen all-e.

A biré megadja a jelet a szabadrugas elvégzésére.

A jatékos elvégzi a szabadrugast.

oS wNE

7. SMS irasa
Baratodnak SMS-t irsz. Milyen sorrendet kell kévetned?
A telefon kézbevétele.
A telefon miikodésbe hozasa.
Belépés a mentibe.
Az lizenet funkcid kivalasztasa.
A szdveg begépelése.
A cimzett nevének kivalasztasa.
A cimzett telefonszamanak kivalasztasa.
Az lizenet elkiildése.
A telefon miikodésének megsziintetése, kikapcsolasa.
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8. A szamitastechnika terem rendje
Keresd meg az alabbi el6irasok kdzott azokat, amelyek nem tartoznak a teremrendhez!
e Atanteremben csak tanari felligyelettel tartézkodhatnak a diakok.
e Atanterembe ételt behozni tilos.
® A munka befejezése utan a szamitégépeket ki kell kapcsolni.

9. Lecsokészités
ird le a lecs6 készitésének lépéseit! (Egy siitemény készitését is leirhatod!)
Anyagsziikséglet attekintése (paprika, paradicsom, hagyma, zsir).
Eszkozok osszegylijtése (serpenyd, kés, fakanal).
Sziikség esetén vasarlas.
Alapanyagok 6sszeapritasa (paprika, paradicsom, hagyma).
Tlizhely beinditasa.
Az alapanyagok elhelyezése a kivalasztott edénybe.
Az alapanyagok puhara f6zése.

Nouwu,swNE

10. Az iwiw hasznalata
ird le egy baratodnak, hogyan tud az iwiw segitségével iizenetet kiildeni!
A szamitdégép bekapcsolasa.
Az internet panel megnyitasa.
A webcim beirasa: www.iwiw.hu.
A felhasznalé e-mail cimének és jelszavanak beirasa.
Bejelentkezés.
A fels6 meniisorbdl az lizenetek ikon kivalasztasa.
Belépés.
Annak/azoknak az ismer&s(ok)nek a kivalasztasa, aki(k)nek tizenetet szeretnék kiildeni.
. Szoveg beirasa a témahoz.
10. A kiildendé6 sz6veg begépelése.
11. Kattintas a kiildés gombra.
12. Kilépés.

W NN
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11. Keresés az iwiw-en
Osztalytalalkozdt szervezel. A volt osztalytarsaidat az iwiw-en keresed meg. Hogyan csinalod?

12.

13.

=
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Szamitégép bekapcsolasa.

Az internet panel megnyitasa.

A webcim beirdsa: www.iwiw.hu.

A felhasznald nevének és jelszavanak beirasa.

Bejelentkezés.

A felsé mentisorbdl a keresés nevdi ikon kivalasztasa.

Belépés.

Az ismerdsok keresése panelbe a keresett személy nevének beirdsa a megfelel6 helyre.
Keresés gombon kattintas.

. Az ismer@s személy kivalasztasa a talalatok kozott.

. Tul sok talalat esetén Gsszetett keresés inditasa tobb ismertet6jegy megadasaval.
. Ismerds bejeldlése.

. Kilépés.

Kutyasétaltatas
Karikazd be az alabbiak koziil azoknak a teend6knek a sorszamat, amelyeket minden esetben megteszel,
mikor kutyadat sétalni viszed!
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Megfogom a szajkosarat, és magammal viszem, mert lehet, hogy sziikség lesz ra.
Rateszem a kutyamra a pdrazt, mert csak igy lehet koztertileten sétaltatni.
Viszek magammal zacskdt, hogy 6ssze tudjam szedni a kutyapiszkot.

Kilépek a kapun, és elengedem a kutydmat, hogy menjen arra, amerre szeretne.
Beviszem a homokozdba, mert ott szeret kaparni.

Elviszem a kutyasétaltatd helyre a kutyamat, mert ott vannak a baratai.

Baleset tortént
ird a pontsorra azoknak a teendéknek a sorszamat az alabbiak kéziil, amelyeket fontos megtennie a baleset
egyetlen szemtanujanak, ha latja, hogy a sériilt laba nagyon erésen vérzik!
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A sériilt feje ala teszem a kabatomat.
Ertesitem a rendérséget.

Rogzitem a labat.

Mesterségesen lélegeztetem.
Ertesitem a mentéket.

Szoritokotést alkalmazok.

Kérhazba viszem.

Megvizsgalom a sériilést.

Tanukat keresek a kdrnyéken.

10. Elmondom az arra jaréknak, mi tértént.
11. Megvarom a rendéroket.

Fontos teend6k ebben az esetben: 8. 6., 5.
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3. MELLEKLET

SORREND ELLENORZESE — 2. TANARI MUNKALAP

1. Telefonalas telefonfiilkébdl
Egy nyilvanos telefonflilkébdl szeretnénk telefonalni. Rakd sorrendbe az alabb felsorolt [épéseket!
A) Leemelem a kagylot.
B) Beiitém a megfeleld telefonszamot.
C) Leteszem a kagylét.
A kartyat vagy a pénzt behelyezem a kijel6lt helyre.
Bemegyek a telefonfiilkébe.
Felveszik a telefont, és elkezdek beszélni.

089

Megoldas
E,A D B,FC

2. Pénzfelvétel automatabol
Holnap ebédbefizetés lesz az iskolaban. Duci Danit édesanyja megkérte, hogy a bankautomatabdl vegyen
fel pénzt. Elmagyarazta a pénzfelvétel lépéseit, de Dani nem figyelt eléggé, és ezekre a dolgokra emlékszik:
A) Haa kartyan nincs elég pénz, akkor a pénzésszeg Ujboli begépelése, kevesebb 6sszeg megjelolésével.
B) APIN kdd begépelése a megjelélt helyre.
C) Akivenni szant 6sszeg megadasa.
D) Ha nem fogadta el a beirt kédot, akkor a PIN kéd ajbéli begépelése.
E) Akartya behelyezése az automataba.
F) Varakozas, amig a kartyat és a pénzt kiadja az automata.
G) A kiadott kartyat és pénzt elvessziik.
H) A banki miivelet kivalasztasa.
I) Befejeztiik a miiveletet, tavozunk az automatatél.
Segits Daninak! Allitsd megfelelé sorrendbe a pénzfelvétel lépéseit a mondatok el6tt all6 betiik segitségével!

Megoldas
E,B,D,H CAFGI

3. Uszodai szabalyok
Az alabbiakban az uszodaban betartandé szabalyokat soroltuk fel kicsit 6sszekeverve.
A megfelel6 lépéseket tedd sorrendbe a mondatok el6tt allo betiik segitségével!
A) Vasarolj belépét!
B) Afiirdés befejezése utan zuhanyozz!
C) Ne ugralj, frocskolj, mert az masokat zavar!
D) Vizbe lépés el6tt zuhanyozz!
E) Uszésapka viselése kételezé!
F) Csak szaraz hajjal hagyjuk el az uszodat!

Megoldas
A/DECB,F
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4. Szalonnasiités
A kirandulason szalonnat siitlink. Felsoroltuk, hogy mit kell tenni, de kicsit 6sszekeveredett.
Ird le sorrendben a teendGket!

A)
B)
@)
D)
E)
F)
G)
H)

A nyars belégatasa a parazs folé
Megallapitjuk, hogy nincs tlizgyujtasi tilalom
Fa gyijtése

Tiz eloltasa

Fa halomba rakasa a tlizgyujtasi helyre
Gyujtés keresése

Tlizgyujtas

Izzik a parazs

Tlizgyujtasi hely keresése

Nyarsak készitése

A hus, szalonna, hagyma apritasa, felhtizasa a nyarsra
Kenyér felapritasa

Kenyér felhtizasa a nyarsra

Itt fel kell hivni a tanulok figyelmét arra, hogy lehetnek események, amelyek egymassal parhuzamosan, azonos
id6ben is megtorténhetnek. A kovetkezé feladatban hasonld esetek valdsulhatnak meg.

5. Buli
Sziiletésnapi bulit tervez a baratod. Megbeszélitek, hogy 10 embert hivtok meg az 6sszejovetelre, ahol enni-
inni vald, zene-tanc és kdszontés is lesz. Te vallalod a buli megszervezését. Atgondolod, mit kell ehhez elin-
tézni. Az alabbi tevékenységek szerepelnek a listadon:

A)
B)
@)
D)
E)
F)
G)
H)
)

)

A résztvevék kivalasztasa

Vasarlas (szendvicshez valok, ropi, siiti, italok)
Szendvicskészités

Terités

Poharak, talcak, tanyérok, szalvétak stb. el6készitése
A terem berendezése

Zene biztositasa

Meghivok kikiildése és/vagy telefonalas

Vendégek fogadasa

Mdisor, készdéntés megtervezése

A buli napjan két baratod jon segiteni, igy megoszthatjatok a munkat. Készits tervet, hogy milyen sorrend-
ben érdemes elvégezni a fenti tevékenységeket!
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4. MELLEKLET

Sorrendek kialakitasa — 2. diakmunkalap

1. Hajmosas

ird le egy otthoni hajmosas egymas utan kévetkez6 legalabb négy lépését!

2. Fogmosas

ird le a fogmosas egymas utan kévetkezé legalabb négy lépését!
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3. Csekkfeladas
ird le a csekkfeladas egymas utan kovetkezé legalabb négy lépését!

4. Levélkiildés
ird le a levélkiildés egymas utan kévetkezé legalabb négy lépését!
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5. Szoveges feladat megoldasa

ird le a széveges feladat megoldasanak egymas utan kovetkezé legalabb négy lépését!
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5. MELLEKLET

Jaték szabalyosan — 3. diakmunkalap

1. Keresd a hibat!

Az els6 osztalyos Kata azt a hazi feladatot kapta, hogy a flizetébe készitsen sormintat.
Minden szdmjegyhez 1-t6l 8-ig egy meghatdrozott minta tartozik, melyet az alabbi
abra mutat:

1 2 3 4 5 6 7 8

|8 K32 R OA

Ellenérizd Kata munkajat, és javitsd ki a hibakat!

1, 2|6 4,57 7,8/ 3 6|5 1,74, 7|,3|6 5|4|8,6|7
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2. Kelj at a folyon!
Besotétedett. Négy turazo egy fligg6hidhoz érkezett. Szeretnének 4tmenni a tulsé oldal-
ra. Csak egy lampa van naluk. A fligg6hidon egyszerre csak két ember mehet at. Az atke-
léshez az els6nek 1 percre, a masodiknak 2 percre, a harmadiknak 5 percre, a negyedik-

nek 10 percre van szliksége. A lAmpara minden atkeléshez sziikségiik van. Milyen sor-
rendben menjenek at, ha a lehetd leggyorsabban szeretnének atkelni?
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Rakd at a dobozokat!

Harom dobozt kell a nappali szobabdl az elészobaba hordanunk a kisszoba igénybevé-
telével ugy, hogy kézben:

« egyszerre csak egy dobozt mozgathatunk az egyik szobabdl a masikba, és

¢ kisebb méretii dobozra nem rakhatunk nagyobb méretii dobozt.
Egymas mellé nem tehetjiik a dobozokat.

nappali szoba elészoba kisszoba

Milyen lépésekben kell a dobozokat vinniink egyik helyiségb6l a masikba?

(Segitségként el6szor szinezz ki harom kiilonb6z8 méretdi téglalapot kiilénbdzé szinekkel,
majd vagd ki a téglalapokat! Prébald meg mozgatassal atrakni azokat a megadott két
szabaly figyelembevételévell)

1.1épés | 2. 1épés | 3.1épés | 4. lépés | 5.1épés | 6.lépés | 7.lépés | 8.lépés

A doboz szine

A helyiség,
ahova tessziik
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&4,

Hasznald a KRESZ-t!

Karikazd be a megfelel6 tevékenységsor betlijelét, ha te vagy az alabbi lAmpas kereszte-
z6déshez piros lAmpanal érkez6 kerékparos!

MA_O1_04_05

A

1. A személygépkocsival egytitt
féutvonalon haladok.

2. Egyenesen tovabbhajtok.

3. Els6bbséget adok az athalado
gyalogosnak.

1. Megvarom, amig zoldet mutat
a jelzélampa.

2. Bekanyarodom jobbra.

3. Els6bbséget adok az egyesen haladd
autoénak és az athaladé gyalogosnak.

C

1. Megvarom, amig zéldet mutat
a jelz6lampa.

2. Bekanyarodom balra.

3. Els6bbséget adok az egyesen haladd

auténak és az athaladé gyalogosnak.

D

1. Megvarom, amig zéldet mutat
a jelz6lampa.

2. Bekanyarodom balra.

3. Els6bbséget adok az egyesen haladd
autoénak.
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6. MELLEKLET

JATEK SZABALYOSAN — 3. TANARI MUNKALAP

2.

Kelj at a folyon!

Besotétedett. Négy turazo egy fliggbhidhoz érkezett. Szeretnének dtmenni a tulsé oldalra. Csak egy lampa
van naluk. A fiigg6hidon egyszerre csak két ember mehet at. Az atkeléshez az elsének 1 percre, a masodik-
nak 2 percre, a harmadiknak 5 percre, a negyediknek 10 percre van sziiksége. A lampdara minden atkeléshez
szlikségiik van. Milyen sorrendben menjenek at, ha a lehetd leggyorsabban szeretnének atkelni?

Megoldas

1. 2percalatt atmegy:az 1. és a 2. tlrazé
1 perc alatt visszajon: 1. tirdzé

10 perc alatt atmegy: 3., 4. turazé

2 perc alatt visszajon: 2. turazé

2 perc alatt atmegy: 1. és 2. tarazé

e W

Tehat dsszesen 17 percre van sziikségtik.

Rakd at a dobozokat!

Harom dobozt kell a nappali szobabdl az elészobaba hordanunk a kisszoba igénybevételével tgy, hogy kozben:
e egyszerre csak egy dobozt mozgathatunk az egyik szobabdl a masikba, és

e kisebb méret(i dobozra nem rakhatunk nagyobb méret(i dobozt. Egymas mellé nem tehetjiik a dobozokat.

Milyen lépésekben kell a dobozokat vinniink egyik helyiségb6l a masikba?
A tanulék harom kiilonb6z6 atméréjli pénzérme hasznalataval is megoldhatjak a feladatot.

Megoldas

A dobozokat az alabbi sorrendben kell atraknunk:
K — elészoba

P — kisszoba

K — kisszoba

Z — el6szoba

K — nappali szoba

P — kisszoba

K — kisszoba

A megoldashoz 7 lépés kell.

Altaldnosan: ha a dobozok szama n, akkor 2n—1 lépésre van sziikség.

A feladathoz kapcsolédo érdekességként elmondhatd, hogy egy buddhista szerzetes azt a feladatot kapta,
hogy 64 korongbdl allé tornyot rakjon at egyik helyrél egy masikra. A dobozoknal felallitott két szabalyt kel-
lett betartania. Meg tudta-e oldani?

Nem, mert ha feltételezziik, hogy egy korongot 1 masodperc alatt rak at, akkor is 1,85 x 1019 masodpercig
tartana az atrakas, ami 584,5 milliard év!

Hasznald a KRESZ-t!

Megoldas
C
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7. MELLEKLET

ONERTEKELESI KARTYAK

Megértettem mindent. Elbizonytalanodtam.
Még egy kicsit el kell Nagyjabdl értem,
gondolkodnom. amit tanultunk.

Gyakorlasra van sziikségem.
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Matematika — 2. modul: Tudok szamolni? Tudok szamolni. Tudok szamolni!

2. MODUL

MA_02_00_00

TUDOK SZAMOLNI?
TUDOK SZAMOLNI.
TUDOK SZAMOLNI!

A korilottiink lévé vilag dolgainak, eseményeinek
Osszefliggéseit, kapcsolatait gyakran szamokkal irhat-
juk le. Bizonyos dolgok vasarlasakor ismerniink kell
sajat jellemz6 adatainkat. Példaul ruhank méretének,
cipénk nagysaganak ismerete a gyors, pontos kiszol-
galasnak feltétele lehet. Ha készpénzzel fizetiink,
meg kell becsiilnlink a vasarolt aruk értékének 6ssze-
gét, hogy megallapithassuk, elég lesz-e a pénziink
fizetéskor. Ha kevésnek talaljuk a nalunk lévé pénzt,
akkor érdemes pontosan meghatarozni a fizetendd
Osszeget.

Az ilyen szamitasoknak feltétele, hogy tanuldinkat
hasonlé helyzetbe hozzuk a tandrakon. Kiilénboz6
m(iveletek, m(iveletsorok varhaté eredményét gyak-
ran becsiiltessiik meg veliik el6re, és ellendrizziik a
becsiilt, illetve a helyesen kiszamolt eredmények
kilénbségét. Versenyt hirdethetlink abban, hogy ki ad
a valodi értékhez legkozelebbi becslést. (Kezdéskor
az iskola magassaga, a fiizetiink méretei, iréeszkoze-
ink méretei, két- vagy tobbtagu 6sszegek, kiilonbsé-
gek, szorzatok, hanyadosok lehetnek példaul a becs-
lés targyai.) Az ellendrzés fontossagara is felhivjuk
didkjaink figyelmét.

Feladatok segitségével megallapitjuk, hogy a targya-
kat, szamokat, betliket, pontokat jellemezhetjiik
kozos tulajdonsagukkal. A konnyebb attekinthetdség
érdekében csoportokat készithetlink beléliik. Meg-
hatarozhatjuk, hogy mi a k6zds két halmazban, mi
torténik, ha osszekeverjiik a halmazok elemeit.
Megfogalmazhatunk feltételt arra vonatkozéan, hogy
valamit miért sorolhatunk vagy miért nem sorolha-
tunk egy adott halmazba. A szamhalmazok vizsgala-
takor a nehézséget okozd negativ szamok megértését

jatékos formaban igyeksziink segiteni. Kitérhetiink a
ponthalmazok megbeszélésére is, ha kellé érdekls-
dést tapasztalunk.

Bemutatjuk a zardjelek jelentdségét és felhasznalasat
a szamoldsok soran. Ravezetjiik a tanuldkat az alap-
miiveletek lényegének és kapcsolatanak megértésére.
Fontosnak érezziik a fejben szamolas gyakorlasat is.

Az arany fogalma ismert mindenki szamara, azonban
jelentése nem minden esetben ugyanaz, mint a mate-
matikaban. Sportkozvetitések soran elfogadjuk, ha
azt mondjak, hogy a nyulak csapata 2:0 aranyu gyézel-
met aratott az oroszlanok csapata felett. A torténe-
lemben is kilonb6z6 jelentése volt. Kifejezte az
egyenletest, méltanyost, de utalt a test és a lélek har-
monidjara is. A matematikaban az arany tulajdonkép-
pen ugyanazt jelenti, mint a hanyados vagy a tort.
Eléfordulhat, hogy ketténél tobb mennyiség aranya-
rél beszéllink, de ezekben az esetekben is tortek segit-
ségével jutunk el a megoldashoz.

Szdazalékszamitaskor a két mennyiség aranyat szaza-
lékban fejezziik ki. Ebben az esetben olyan hanya-
dost, tortet keresiink, aminek a nevezéje 100, és
keressiik hozza a megfelelé szamlalét. El6fordulhat,
hogy a kapott szaz nevez6ji tort szamlaléja nem
egész szam, ilyenkor a szamlalot tizedes tort alakban
adhatjuk meg.

A szazalék mint fogalom teljesen beépiilt a minden-
napi életiinkbe. Uton-utfélen talalkozunk vele. Rikit a
kirakatok tvegein, a reklamujsagokban, a szérélapo-
kon, mert mindenki ezekkel szeretne megnyerni ben-
niinket vasarlénak vagy befektetének.



MA_02_00_00

A modul végén a zsebszamoldgépek szakszerd, érté
alkalmazasara is id6t forditunk. A szamologéplink
sem ismeri minden esetben a miiveletek sorrendjére
vonatkozé szabalyokat, ekkor nekiink kell jél beirni a
kiszamolandoé mennyiséghez az adatokat.

A feldolgozas soran minden egységet rahangolassal,
bevezet6 jatékkal kezdlink, majd a tapasztalatok alap-
jan megallapitasokat teszlink, megkeressiik a megfele-
16 fogalmakat, elméletet, ami leirja szerzett ismerete-
inket. Késébb alkalmazzuk a megszerzett tudasunkat.

Ebben a modulban is alapvet6en az a fontos, hogy a
mindségi fejlesztésre torekszlink. Tehat a tanulék
tempdjanak megfeleléen haladunk, nem a tdbbre,
hanem az alaposabbra fektetjiik a hangsulyt. A mel-
lékelt munkalapok koziil a csoport érdeklédésének,
elézetes ismereteinek megfeleléen valogathatunk.

A modulban alapvet6en a fejlesztd jellegli értékelés
alkalmazasat javasoljuk, ami a tanuldk fejlédésének,
kompetenciainak gyakori, interaktiv értékelését jelen-
ti. Célja a tanulasi, fejlédési célok meghatarozasa és a
tanitas-tanulas ezekhez torténd igazitasa. Kdzponti
gondolata leginkabb az egyéni fejlédés tamogatasa,
ami nem a kils6 normaknak, kdvetelményeknek valé
megfeleltetésre, az azokkal valé 6sszemérésre 6ssz-
pontosit, hanem dontéen az adott didk tovabblépé-
sének, fejlédésének segitésére. Ez persze nem azt
jelenti, hogy nincsenek célok, elérendé kovetelmé-
nyek, de figyelembe veszi a diakok eltéré fejlédési
Gtemét, tartalmat és iranyat.

Matematika — 2. modul: Tudok szamolni? Tudok szamolni. Tudok szamolni!

Atanulast tamogato értékelés egyik komplex eszkdze
a portfdlié. Mi is a portfoli6? Nem egyszeriien egy
mappa, hanem a didk munkajat, teljesitményét, ered-
ményét és haladasat igazold és reflektald személyes
dokumentum. A tanulé altal a tanar tamogatasaval
Osszeallitott céliranyos gylijtemény, amely bemutatja
készit6jének eréfeszitéseit, fejlédését és eredményeit
egy vagy tobb teriileten. A portfélié akkor lesz a dia-
kok szamara is konnyen kezelhetd, értelmezhetd, fej-
l6désiiket dokumentalé gy(ijtemény, ha a tanulé meg-
ismeri, megérti a portfélié szerepét sajat tanulasi
folyamataban, ha a dokumentumok gydijtését, értéke-
lését konkrét szempontok segitik, amelyekben kitiin-
tetett szerepet kapnak a kompetenciak. Az értékelé-
sek, a tanuléproduktumok gydjtése soran érdemes
felhasznalni a tanarok, illetve a didkok szamara
késziilt kompetenciakartyakat, ti. ezekkel lehet 6szt6-
ndzni, segiteni a tanuldkat abban, hogy 6nmagukra
vonatkoztatva is tudjak, honnan, hogyan és merre
haladnak, hova jutottak el. Ez az értékelés segiti a dia-
kokat abban, hogy maguk is értsék, miért érik kudar-
cok 6ket, mit6l eredményesek, s abban is, hogy képe-
sek legyenek célokat kitlizni 5Gnmaguk elé. A fejleszté
értékelést, a portfoliok dsszeallitdsat a modulban
kiilénbdz6 ajanlasok (javasolt produktumok, szem-
pontok, értékelési, 6n- és tarsértékelési feladatok)
segitik, tAmogatjak.
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OSSZEFOGLALO TABLAZAT A MODULBA TARTOZO RESZMODULOKROL,
ILLETVE AZ AZOKHOZ KAPCSOLODO MELLEKLETEKROL

A részmodul cime

A részmodul
draszama

A részmodulhoz tartozo segédletek

1. részmodul

Rend a lelke
mindennek

6 tandra

1. melléklet: Rend a lelke mindennek —
1. didkmunkalap

2. melléklet: Rend a lelke mindennek —
1. tanari munkalap

3. melléklet: Részletezek — 2. didkmunkalap

4. melléklet: Részletezek — 2. tanari munkalap

5. melléklet: Osszefoglald, ellenérzé feladatsor —
Halmazok — 3. diakmunkalap

6. melléklet: Osszefoglald, ellenérzé feladatsor —
Halmazok — 3. tanari munkalap

7. melléklet: Elméleti 6sszefoglalas —
. tanari munkalap

~

2. részmodul

Keresem
a szamot

7 tandra

. melléklet: Szamokkal, betiikkel, helyesen —
. didakmunkalap

. melléklet: Szamokkal, betiikkel, helyesen —
. tanari munkalap

=N e

3. melléklet: Hol a helye? — 2. tanari munkalap

4. melléklet: Mib6l mennyit? — 2. diakmunkalap

5. melléklet: Mib6l mennyit? — 3. tanari munkalap

. melléklet: Pozitiv vagy negativ? —
. diakmunkalap

. melléklet: Pozitiv vagy negativ? —

. melléklet: Szam, egyenes, szamegyenes —
. didkmunkalap

6
3
7
4. tanari munkalap
8
4
9

. melléklet: Szam, egyenes, szamegyenes —
5. tanari munkalap

10. melléklet: Onértékelési kartyak

3. részmodul

Hogyan
szamoljak?

8 tandra

1. melléklet: Szamolgatok 1. - 1. diakmunkalap

2. melléklet: Szamolgatok 1. — 1. tandri munkalap

3. melléklet: Szamolgatok 2. — 2. diakmunkalap
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A 3 A részmodul , , .
A részmodul cime X R A részmodulhoz tartoz6 segédletek
éraszama

4. melléklet: Szamolgatok 2. — 2. tanari munkalap

5. melléklet: Szamit a sorrend? — 3. diakmunkalap

6. melléklet: Szamit a sorrend? — 3. tanari munkalap

7. melléklet: Osztok, szorzok — 4. diakmunkalap

8. melléklet: Osztok, szorzok — 4. tanari munkalap

9. melléklet: Apréhirdetést bongészek —
5. diakmunkalap

10. melléklet: Aprohirdetést bongészek —
5. tanari munkalap

11. melléklet: Fejben szamolas matematikadrakon
— 6. tanari munkalap

12. melléklet: Valtoztass! Szamolj! —
6. didkmunkalap

13. melléklet: Valtoztass! Szamolj! —
7. tanari munkalap

Hogyan

3. részmodul L

8 tandra 14. melléklet: Alapozok — 7. didkmunkalap

15. melléklet: Alapozok — 8. tanari munkalap

16. melléklet: Kozelitek — 8. diakmunkalap

17. melléklet: Kozelitek — 9. tanari munkalap

18. melléklet: Tobbszor veszek — 9. didkmunkalap

19. melléklet: Tobbszor veszek —
10. tanari munkalap

20. melléklet: Szovegelek — 10. diakmunkalap

21. melléklet: Szovegelek — 11. tanari munkalap

22. melléklet: Part keresek — 11. diakmunkalap

23. melléklet: Part keresek —12. tanari munkalap

24. melléklet: Onértékelési kartyak
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A részmodul cime

A részmodul
draszama

A részmodulhoz tartozé segédletek

4. részmodul

Darabolok,
tizedelek

8 tandra

1. melléklet: Torten — 1. didkmunkalap

2. melléklet: Torten — 1. tanari munkalap

3. melléklet: Masként — 2. diakmunkalap

4. melléklet: Masként — 2. tanari munkalap

5. melléklet: Viszonyitok — 3. didkmunkalap

6. melléklet: Viszonyitok — 3. tanari munkalap

7. melléklet: Részb6l egész — 4. diakmunkalap

8. melléklet: Részbél egész — 4. tandri munkalap

5. részmodul

Egyenes vagy
forditott?

6 tandra

1. melléklet: Ardanyosan — 1. didkmunkalap

2. melléklet: Aranyosan — 1. tanari munkalap

. melléklet: Egyenes vagy forditott? —
. didkmunkalap

3
2
4. melléklet: Egyenes vagy forditott? —
2. tanari munkalap

5. melléklet: Ennyit tudok — 3. didkmunkalap

6. melléklet: Ennyit tudok — 3. tanari munkalap

7. melléklet: Szazalék, érték 1. — 4. diakmunkalap

8. melléklet: Szazalék, érték 1. — 4. tanari munkalap

9. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. diakmunkalap

10. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. tanari munkalap

6. részmodul

Zsebemben
a gépem

4 tanora

1. melléklet: Mit csinaljak masképp? —
1. diakmunkalap

2. melléklet: Mit csinaljak masképp? —
1. tanari munkalap

3. melléklet: Mit tud a gépem? — 2. didkmunkalap

4. melléklet: Mit tud a gépem? — 2. tanari munkalap
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Matematika — 2. modul — 1. részmodul: Rend a lelke mindennek

1. RESZMODUL

MA _02_01_00

REND A LELKE

MINDENNEK

A részmodulban a halmazelméleti alapfogalmakat,
a halmazokrol szerzett ismereteket tekintjiik at. A hal-
mazok megadasakor arra torekedtiink, hogy a felada-
tokat a mindennapi életben eléforduld problémak
koré csoportositsuk, azokon keresztiil elevenitsiik fel
a didkok meglévé ismereteit. A feladatokban megje-
lennek a szdamhalmazok, ponthalmazok, szakmacso-
portok eszkdzeinek, targyainak, termékeinek rendsze-
rezése kiilonb6z6 szempontok alapjan, illetve véges
és végtelen halmazok. Kiilonb6z6 szamhalmazok kap-
csolatanak felismerése is gondolkodasra késztetheti
a didkokat. A feldolgozast a mindennapi életbél, szak-
macsoportokbdl vett gyakorlati példak segitik. Olyan
alapvet6 fogalmakat, mint a halmazok uniéja, metsze-
te, részhalmaz is igyekszlink kézzelfoghatéva tenni.
A pedagdgus valogatasanak eredményeként az ,és”,
wvagy”, ,nem”, ha, ... akkor" értelmezése, alkalmazasa
is sorra kertilhet, illetve a halmazmiiveletek, logikai
miiveletek kapcsolatanak vizsgalata is megjelenhet
a feldolgozas soran.

@

&

KIEMELTEN FI_SJLESZTENij
KOMPETENCIAK

B4.Tanulasi forrasok keresése

A diak felkutatja a tanulasi céljai
eléréséhez sziikséges és lehetséges
forrasokat, azok kozott tudatosan valogat,
a szamara lényeges forrasokat kiemeli,
elemzi és értékeli.

B4 kompetenciakartya diak 1., 2., 4.
kérdései, tanar a), b), c) kérdései

C2. Masokkal torténd pozitiv és
eredményes interakcio

Masok érzelmeinek, gondolatainak,
személyiségének, nézépontjanak
azonositasaval és tiszteletben tartasaval
és a tarsadalomban elfogadott altalanos
szabalyok ismeretében asszertiv médon
kommunikal, masokat meghallgat,
kezdeményez, segitséget nyuijt,
konfliktust old meg, egytittmiikodik,
paros és csoportos tevékenységekben
épit6 mddon vesz részt.

C2 kompetenciakartya diak 1., 3., 8.
kérdései, tanar a), c), f) kérdései

IDOIGENY

® 6tandra
® 2 6ratandran kival
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MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL HOZZA?

o Erté-elemzé olvasasi képesség javitasa

o Koz0s tulajdonsag alapjan az elemek csoportositasa
® Anyelv logikai elemeinek helyes hasznalata

e Kérdéskultura fejlesztése

e Rendezés iranti igény kialakitasa

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A részmodul feldolgozasa soran a diakok jatékos for-
maban, gyakorlatbdl vett feladatokon keresztiil fel-
elevenitik a halmazokrol eddig szerzett ismereteiket.
Példat latnak arra, hogy hol tudjak hasznositani a
tanultakat, hogyan tudjak megfogalmazni a matema-
tika nyelvén mindennapi tapasztalataikat. Elemek
koz6s tulajdonsagait keresik, kozos tulajdonsag alap-
jan elemeket keresnek. Allitasokrél eldontik, hogy iga-
zak vagy hamisak, majd dontésiik eredményét megbe-
szélik tarsaikkal. Fejlédik vitakultarajuk, indoklas
iranti igénytik. A szévegben elhelyezett informaciokat
meg kell talalni a diakoknak, majd ezekhez kozds
tulajdonsagokat kell keresni. A megtalalt tulajdonsa-
gok alapjan csoportosithatjak az adott dolgokat.
Eléfordul, hogy a tulajdonsag adott, és ehhez kell
olyan targyakat keresni, amelyek rendelkeznek ezek-
kel a tulajdonsagokkal. A halmazokkal végzett mive-
letek soran lehetGséglink lesz kitérni az ,és", ,vagy”,
.nem”, ,ha" logikai fogalmak helyes alkalmazasanak
bemutatasara. A ,minden”, ,nem minden” fogalmakat
az igaz, hamis allitasok megvalaszolasaval tehetjiik
érzékelhet6vé.

Az elemek csoportokba sorolasa, a feladatokban sze-
replé rendezgetése felkeltheti a didkok rendszerezési
igényét is. Szamitégépes kornyezetben kialakitha-
tunk kdnyvtarrendszert is, ami segit eligazodni meglé-
v6 anyagaik kozott. Lehetnek ezek zenei anyagok,
kirandulason készitett fényképek stb.
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AJANLOTT FELDOLGOZASI mMOD

A javasolt mdédszeren kiviil a feldolgozas soran az
otletborzét is alkalmazhatjuk, amikor az elemeket
csoportositani szeretnénk, és keressiik azokat a k6zos
tulajdonsagokat, ami alapjan halmazba sorolhatjuk
ezeket. Végezhetjik a munkat frontalisan, amikor
barki mondhat javaslatot, amit kritika nélkil ponto-
san felirunk a tablara, vagy csoportosan, amikor a cso-
port altal megvitatott, elfogadott szempontok kertil-
nek frontalis megbeszélésre. De megadhatjuk mi
magunk is a szempontokat. Ezt kdvet6en megkezdéd-
het a csoportositas.

Egy masik jarhato at, amikor a didkok készitenek hal-
mazokat, amelyekhez tartozé tulajdonsagokat tarsa-
iknak kell kitalalni. Ezzel kdnnyebben elérhetjiik,
hogy diakjaink egyénileg keressenek kapcsolatot a
korilottik lévs dolgok kozott, vizsgaljak azok jellem-
z6it, kérdéseket fogalmazzanak meg sajat maguknak,
melyekre valaszt keresnek. A téma feldolgozasat
internet alkalmazasaval, otthoni kisel6adas készité-
sével vagy a csoportos munkahoz kiadott konyvek,
folydiratok, vagy a konyvtar hasznalataval is érdeke-
sebbé, élményszer(ibbé tehetjlik. Ezt segitheti, ha a
diakok sajat vilagabdl, érdeklédési korébél is hagyunk
példakat megjelenni: pl. egytittesek, hires sportolok...

Atanulok érdeklédésének megfeleld feladatok valasz-
tasa sokat segithet abban, hogy a diakok szivesen old-
jak meg a feladatokat. A megoldasokat kovet6 altala-
nositasok, pontos fogalmak, definiciok megfogalma-
zasaban a tanarnak fontos szerepe van, feladata,
hogy a téves elképzeléseket tisztazza.

A munkalapok mindegyikét ugy alakitottuk ki, hogy
az els6 feladat segiti a rahangolast. A kdvetkez6k az
elsajatitast és az alkalmazast teszik lehet6vé. A foglal-
kozas soran megjeldljiik azokat az egyediil megoldan-
do feladatokat, amelyekkel a megbeszéltek megérté-
sét ellendrizhetjiik.
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1. FOGLALKOZAS

Rendezgetek

A foglalkozast meseolvasassal kezdjiik. Megkeressiik
a benniik szereplé allatokat, majd halmazokba sorol-
juk 6ket. A dolgok koézos tulajdonsagait keressiik a
boltban, majd szakmdkhoz kapcsolédé elemeket is
felsorolunk. Adott tulajdonsagu elemeket keresiink,
illetve az elemekhez keressiik a halmazt. A geometri-
aban megismert halmazokkal is foglalkozhatunk.
A tervezett id6 minden felsorolt feladat megoldasara
kevés, ezért valogassunk beléliik. Az is eléfordulhat,
hogy a javasoltnal hosszabb vagy rovidebb idében
dolgozzuk fel a részmodult. Tobb éraban akkor érde-
mes, ha érdeklédésre tart szamot a tanuldk korében.

(

‘ 6 6ra HALMAZOKBA SOROLAS, TULAJDONSAGOK

Halmazelméleti alapfogalmak felelevenitése, elemek
kozos tulajdonsagainak keresése, halmazba sorolas.

cél

A paros munkaban végzett, dnellen6rzott feladatok
megoldasa kdzbeni tapasztalatszerzés, feladatok
értelmezése. Osszefiiggések keresésére 6sztonzés.
Pontos, figyelmes munka iranti igény, helyes 6nérté-
kelés kialakitasa. A tapasztalatok, elemzések soran
szerzett ismeretek segitségével az alkalmazhaté sza-
balyok felismerése, gyakorlasa. A didkok megfigyel6-
képességének, gondolkodasanak, adatok értelmezési
készségének fejlesztése.

Forras

e 1. melléklet: Rend a lelke mindennek —

1. diakmunkalap

2. melléklet: Rend a lelke mindennek —

1. tanari munkalap

3. melléklet: Részletezek — 2. diakmunkalap

4. melléklet: Részletezek — 2. tanari munkalap

* 5 melléklet: Osszefoglalé ellenérzé feladatsor —
Halmazok — 3. didkmunkalap

* 6. melléklet: Osszefoglalé ellenérzé feladatsor —
Halmazok — 3. tanari munkalap

o 7. melléklet: Elméleti 6sszefoglalas —
4. tanari munkalap

Eszk6zok

o Ures A4-es lapok

Kivetitésre alkalmas eszkoz (irasvetits, projektor)
Félia

Filctollak

Vonalzék
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A feladat menete

1. Kiosztjuk az 1.didkmunkalapot (1. melléklet) . Az
allatokkal kapcsolatos rovid szévegeket dolgoz-
zuk fel el8szor. (1. Allatok keresése)

Alakitsunk parokat! A parok felvaltva elolvassak a
szovegeket. Egyik tanuld olvas, a masik megnevezi
a szovegben talalhato allatot, majd kozdsen ala-
huzzak a nevét. Az olvasas befejezése utan beirjak
az allatok nevét a kdzdsen megbeszélt helyre.
Miutan mindenki elkésziilt, megbeszéljiik az osz-
tallyal a megoldast.

Mindenképpen érdemes visszatérni a szoveghez a
tanulsagok megbeszélésére, értelmezésére.
Megbeszélés:

Te mit nevezel rendnek? Erdemes a sziikebb (pl.
otthon, iskola) és a tagabb kérnyezetre (pl. varos)
is kitérni. A matematika ,rendje”.

A tovabbiakban az 1. didgkmunkalap tébbi felada-
tat dolgozzuk fel.

2. Folytatjuk a dolgok atrendezésére vonatkozo fel-

adattal. A parok keresik a csoportositasi lehet§sé-
geket, a valaszokat a megadott kérdésekre.
(2. Rend a lelke mindennek)
Megallapodasuk eredményét beirjak a naluk lévé
Ab-es lapra. A par egyik tagja elmondja a csoporto-
sitasuk elveit. Akik hasonlé eredményre jutottak,
kiegészitik sajat indokaikkal.

3. Az ujabb paros munkaban el6szor egyediil dolgoz-
nak a diakok, mas-mas feladatot oldanak meg,
majd k6z6s eredményre jutnak. Megkeresik a kap-
csolatokat a halmazok kézoétt. (3. Kapcsolatok
keresése)

Jelentkezés alapjan valaki elmondja az adott par
altal kapott megoldast. Eltéré megoldasok esetén
megbeszéljiik az eltérés okat. Ertékeljiik a parok
munkajat.

Frontalis kérdésfeltevés. Milyen szakmakat ismer-
tek? Milyen foglalkozasokat ismertek, hogyan
lehet ezeket csoportositani?

Az adott valaszokat frontalisan megbeszéljiik.

4. A kovetkezé feladatban donteni kell, hogy ki
melyik osztalyba jar. A szakmak alapjan csoporto-
sithatjuk a didkokat. Jelentkezés alapjan valaki
elmondja az adott par altal kapott megoldast.
Eltéré megoldasok esetén megbeszéljiik az elté-
rés okat. (4. Dénteni kelll)

5. A didkok egyéni munkaban kitoltik a 13+1 talala-

tos totét. (5. Minden, nem minden)
A parok kicserélik lapjaikat. Kivetitjik a helyes
megoldast. Egymas munkajat értékelik a parok.
A problémas eseteket megvitatjuk. A legjobb ered-
ményt elért diakokat kiemeljiik.
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6 Egyéni megoldassal oldjak meg a diakok a
Kidrusitds feladatot, hogy lassuk, mennyire értet-
ték meg azt, amirdl beszéltiink. Az adott valaszo-
kat frontalisan megbeszéljiik, egyénileg ellenériz-
ziik, értékeljiik az eredményeket.

7. Frontalis megbeszélés keretében a megoldott fel-
adatoknal szerzett tapasztalatokat felhasznalva
megbeszéljik a halmazokkal kapcsolatos alapfo-
galmakat. Pontositjuk eddigi ismereteinket.

A ponthalmazokrél tanultakat a munkalapon
talalhato feladatok segitségével elevenithetjlik fel,
a csoport érdeklédésének megfelelGen.

8. Ponthalmazok a sikban

Szakaszfelez6 meréleges — mint ponthalmaz.

(7. Hova tegyem?)

Szogfelez6 egyenes — mint ponthalmaz.

(8. Tlizraké hely keresése)

Kér — mint ponthalmaz. (9. Hova allhatok?)
Parhuzamos egyenesek — mint ponthalmazok.
(10. Hajlitgatok)

Két parhuzamos egyenestdl egyenld tavolsagban
lévé pontok halmaza. (11. Hova haztam?)

9. Az érdeklédd tanuldkkal a 2. munkalapot (Rész-
letezek) is feldolgozhatjuk, ahol a szakmakkal kap-
csolatos halmazok elemeit sorolhatjak fel vagy
megkereshetik az adott szakmat.

Minden par megkapja a a 3. mellékletben szerepl6
2. digkmunkalapot (Részletezek), melyet kdzésen
megbeszélnek, megoldanak.

TARSERTEKELES
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Az adott valaszokat frontalisan megbeszéljiik,
ellenérizziik. (A feladatok megoldasat lasd a 4. és
a 6. mellékletekben szereplé 2., 3. tanari munka-
lapokon.)

Atanulék értékelik az elvégzett munkat.

Megbeszélés

Az egyes feladatok megoldasa utan frontalis megbe-
széléssel segithetjliik a jobb megértést. A felismert
fogalmakat tisztazzuk, foglaljuk kézésen mondatok-
ba azokat. A tanar tovabbi pontos informacidkkal egé-
szitse ki a hallottakat. (Ehhez segitséget nydjt a
7. mellékletben szerepl§ 4. tandri munkalap — Elmé-
leti 6sszefoglalas)

Ertékelés

A diakok értékelik sajat és paros munkajukat is.
Elmondjak, hogy mennyire értették meg a feladato-
kat. Felmérik, tudnanak-e mas, hasonlé halmazokat
késziteni, vellik kapcsolatban mliveleteket végezni.
A 3.digkmunkalap lehetéséget teremt a diaknak
onértékelésre, a tanarnak egyéni értékelésre is.

Lezaro beszélgetés: Mi a véleményiik a rend és a hal-
mazok kapcsolatarol?

Ertékelt neve: Osztaly:

Id6pont: igen néha nem

Ertékels neve:

A koézbsen végzett munka:

Megértettem azt, ahogyan magyaraztal.

Elfogadtad a véleményemet.

Kozdsen dolgoztunk.

Segitettél, ha elakadtam a munkaban.

J6 volt egyiitt dolgozni.
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Valtozatok

A foglalkozast egy egyszerl ,jatékkal" kezdhetjuk.
A sajat osztalytermiikben lévé sajat fidkukat kell
rendbe tenni a tanuldknak, a fiokok tartalmat mas
szempontok szerint csoportositani.

Minden szekrényt egy tanuld kapjon, és a sajat szem-
pontjai alapjan tegye rendbe. A szempontokat egy
papirra jol olvashatdan irja le. Ezeket a papirokat tiiz-
zlik ki a tablara! Beszéljiik meg, hogy melyek voltak az
azonos szempontok.

Ezzel az egyszer(l rendcsinalassal elékészitethetjiik
az orat.

Egy kicsit attérhetiink az otthoni rendre, ki szokott
otthon is rendet tenni, és mikor.

Ezt kovetSen a sajat lakohely rendjérél is beszélhe-
tlink, de ezt feladathatjuk otthoni munkanak a kévet-
kez6 szempontok alapjan:
® Mivaltozott a sajat lakdhelyeden az elmult

3-4 évben?
o Atlathaté-e, mit akar az 6nkormanyzat elérni

a rendezéssel?
e Te és csaladod mit valtoztatnatok a lakdhelyeden?

Legutoljara paros munkaban annak a szekrénynek a tar-
talmat tegyék rendbe, ahol a matematikahoz, termé-
szetismerethez tartozé szemléltet6eszkozok vannak.

Elgondolkodhatunk azon, hogy a didkok a sajat kor-
nyezetiik valtozasardl a visszatekintésbe bevonjak-e a
szlil6ket és a valtozasokrdl kis el6adasokat tartsanak.

A diakok tobbsége a tapasztalatok alapjan vizualis,
szereti megfogni a targyat, amivel foglalkozik, amir6l
véleményt fogalmaz meg. Kezdhetjiik a foglalkozast
ugy is, hogy a csoportok a teremben taldlhaté targyak
egy 0sszerakott kupacabdl valamilyen meghatarozott
szempont szerint valogatnak. Kidertilhet, hogy a
kilonb6z6 szempontoknak megfelels targyak azono-
sak is lehetnek.

Az ellendrzéshez érdemes egy-egy parnak adni egy
foliat és egy tollat, hogy megoldasukat kivetitve tud-
jak bemutatni tarsaiknak. A feladatok feldolgozasat
frontalis feldolgozas keretében is megoldhatjuk. A fel-
adatokat érdemes kivetiteni irasvetitével vagy projek-
torral, hogy mindenki jol lassa. Természetesen a
végén itt is kell tartanunk egy megbeszélést, ahol az
osztaly eredményét értékeljlik. Az alkalmazas ellen6r-
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zéséhez egy feladatot adunk, melyet mindenki meg-
old. A szakmakhoz kapcsoléddé halmazba sorolashoz
érdemes az internetet is hasznalni, hogy minél tébb
eszkozt taldljanak meg az érdeklédék. Ehhez ajanlott
a www.szakszotar.hu oldal, de kézvetleniil is rakeres-
hetiink a szakmai szavakra az internetes keresékben.

A 3. digkmunkalap segitségével ellendrizhetjiik, hogy
a didkok mennyire jartasak a halmazokkal kapcsola-
tosan megbeszélt anyagban. Ezt a munkalapot érde-
mes egyéni munkaban feldolgozni, de paros munka-
ban is megoldhatjak, majd ezt kdvetSen értékelhetik
sajat munkajukat a diakok.

A kéz6s munkahoz ugyanezt a feladatlapot hasznal-
hatjuk.

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2. ko-
tetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1- 2. F eladat-
gylijtemény és tandri utmutaté. Nemzeti Szakképzési
Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany elérhet6
a www.szakma.hu oldalon a Letélthetd anyagok
meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Matematika: 17.,18., 26., 27.
® Fejleszt6 feladatok 2. — Matematika: 38., 39.
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1. MELLEKLET

Rend a lelke mindennek — 1. diakmunkalap

1. Allatok keresése, csoportositasa

Az emberek tobbsége szereti az allatokat és a meséket is. Olvasd el a kdvetkez6 szévegeket,
huzd ala a benne szereplé allatokat, majd ird le a labuk szama szerint csoportositva 6ket!

a) A farkas a baranyt vadolja, mely a foly6n lejjebb iszik, hogy felkavarja a vizet. Bar a barany
védekezése megfeleld, kozli vele, hogy az igazsag mindig az erésebb oldalan van, és felfalja.

b) A hollé sajtot tartott a csérében. A roka hizelgett neki, hogy énekeljen. A hollé énekelt,
elejtette a sajtot, s a roka felkapta.

¢) A hangya nyaron szorgalmasan gyiijt, a tiicsok hegediil, ezért télen nincs mit ennie, s
elmegy a hangyahoz élelmet koldulni. A hangya elutasitja, mondja, hogy ha nyaron 6 is
dolgozott volna, most nem éhezne.

d) Az egér és a béka nagyon j6 baratok. Az egér meghivta a békat lakomara, egy gazdag
ember kamrajaba. Masnap a béka hivta meg baratjat a tépartra.
El ne tévedj a vizben — sz6lt a béka —, 6sszek6tom az én labamat a tiéddel.
Ossze is kétotték a labukat, majd a béka beleugrott a vizbe. Az egér nem kapott levegét.
Vissza is tértek a szarazfoldre. A partra érés nem volt szerencsés, éppen egy 6lyv jart arra,
meglatta és felkapta az egeret. Igen am, de vitte magaval a békat is. A legnagyobb ellensé-
gem sem tudott volna ennyi kart okozni nekem, mint te, a legjobb baratom.

EGYLADUAK: ..o

HArOMUADUAK: ..o,
NEGYLADUIAK: ..o
(014 10TV 1RO

HatlaDUaK: ..o,
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2. Rend a lelke mindennek

Az EZ+AZ kis vegyesboltba egy mosolygds ellenér lépett be. Rend és tisztasdg fogadta.
Mosolygds arckifejezése hamarosan elkomorult, amikor a polcon lévé arukra nézett. A polco-

kon a kiildnb6z6 arukat igy helyezték el.

Cukor Szappanok Cukorkak | Cip6krémek | Konzervek Borok
Liszt Dezodorok | Csokoladék Tojas Beféttek Porcukor
Teak Szaraztésztak | Illatositok Kavé Sutépor Savanyusag

Mosdporok Rizs Obliték Kekszek Hipo Sorok

Nézd meg az egymas mellett elhelyezett arukat, és megérted az ellen6r megdobbenését. Az
aruk elhelyezésénél milyen alapvetd hibakat kovetett el a keresked6?

SEGITSUNK RENDET RAKNI!

Hogyan tudnank az lizletben lévé arukat csoportositani?

3. Kapcsolatok keresése
. diak feladatai:

Sorold fel az alabbi tulajdonsagokkal megadott halmazok elemeit!

a) A ={az év paros hONAPJAI}......oooovi e
b) B ={20-nal nem nagyobb, 6ttel 0szthatd szamok}..............ccoccooovivioiiiiiiciie,
c) C-={amagyarabécé maganhangzdi, kisbetlivel irva}.................ccccccomrimirviriiriie

d) D ={a32napos hOnNapPOK} ...........ccocccoviimiiiiiciceeee e
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Il. didk feladatai:

A kovetkez6 halmazokat elemeik felsorolasaval adtuk meg. Add meg az alabbi halmazok ele-
meinek kozds tulajdonsagat!

L) I =S/
£) =45, 10, 15, 20} oo
g) G = {februar, aprilis, junius, augusztus, oktéber, december} .................cccccooiiiiriiriiriir.
h) H={a,aeé.i1i,0,6,06,06 U U U Gh.ooooooorrriiriiioiiioeeeeeeeeeeeeeeee e

A parok kozos feladata:
Keressetek kapcsolatot az 1. és 2. feladat halmazai kézott!

Kapcsolatban Vannak: ...

4. Donteni kell!

Az alabbi allitasokban szerepld tanuldk mindegyike 10. osztalyba jar. A 10/A osztalyba csak
épitészakmat tanulok jarnak.
Dontsd el az allitasokrol, hogy igazak vagy hamisak!

a) Péter burkoldtanuld, a 10/A osztalybajar.
b) Zsolt villanyszerel§-szakmat tanul, és nem a 10/A osztalyba jar. ...
c) Kativarrénének késziil, a 10/A-bajar.
d) Aburkolé- és szobafestészakmat tanulék nem a 10/A-ba jarnak. ...,

e) Afodrasztanulok nema 10/A-bajarnak. L
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5. Minden, nem minden

Igaz vagy hamis? ird az allitasok bettijelét a vonalra!

1. Minden szakdcs tud f6zni.
2. Kati tud f6zni, tehat szakacs.
3. Minden lakatosnak van kalapacsa.

4. Péternek van kalapacsa, tehat lakatos. L

U

. Két paros szam 6sszege paros szam.

o

. Két paratlan szam 6sszege paratlan szam. L

7. Minden didk iskolabajar.

(o]

.Akiiskolaba jar,azdiak.

Xe]

.Minden négylaba allat kutya.
10. A kutyanak négy labavan.
11. Nem minden sportold 6ttusazé.
12. Minden 6ttusdzé sportol.
13.Akiir,azird. e,

+1 Paros szamu csokolddé mindig eloszthatd paros szamu gyerek k6zott. ...,

6. Kiarusitas
A nyarvégi kiarusitaskor a boltvezeté kozds polcra helyezi a megmaradt szandalokat.
Valogatas nélkil kerlilnek egymas mellé és f6lé a férfi-, n6i és gyerekszandalokat tartalmazo
dobozok. A polcra

LEERTEKELT, 500 Ft

felirat kerul. Segits a vasarloknak! Valogasd szét a dolgokat a polcon! Mi a k6zos a labbelikben?
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Készits halmazabrat!

7. Hova tegyem?

Két teleplilés kozosen épit hulladékfeldolgozé lizemet. Hova kell telepiteni az lizemet, hogy
mindkét telepiilésnek ugyanannyiba ker(iljon a szemétszallitas?

8. Tiizrako hely keresése

Egy saroktelekre L alaku panzid épitését tervezik. A belsé kertrészen hova kell elhelyezni a
kerti tlizrakd helyet, hogy mindkét épliletszarnytdl ugyanolyan tavolsagra legyen?
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9. Hova allhatok?
A muzeumban egy kiilonlegesen értékes régi ékszert allitottak ki. Az ékszert a terem kozepén
lévé kis — riasztéval ellatott — vitrinbe raktak. A kovetkez6 tablat tették a vitrinre: A mitargy

megtekintése 60 cm-nél tavolabbrol. Hogyan kell elhelyezni a kordont, hogy az a lehet6 leg-
rovidebb legyen, és a latogatdk is be tudjak tartani az utasitast?

10. Hajlitgatok

Téglalap alaku acéllemez hosszabb oldalain 2 cm széles peremet kell kialakitani. Hol kell
kijelolni a munkadarabon a hajlitas helyét?

11. Hova huztam?

Orszaguti felezévonal kijel6lése. Milyen tavol van az orszagut két szélétél a felez6vonal bar-
mely pontja?
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2. MELLEKLET

REND A LELKE MINDENNEK — 1. TANARI MUNKALAP

1. Allatok keresése, csoportositasa

Az emberek tobbsége szereti az allatokat és a meséket is. Olvasd el a kdvetkez6 szovegeket, hizd ala a benne
szerepld allatokat, majd ird le a labuk szdma szerint csoportositva 6ket!

a) A farkas a baranyt vadolja, mely a folyon lejjebb iszik, hogy felkavarja a vizet. Bar a barany védekezése
megfeleld, kozli vele, hogy az igazsag mindig az erésebb oldalan van, és felfalja.

b) A holld sajtot tartott a cs6rében. A réka hizelgett neki, hogy énekeljen. A holld énekelt, elejtette a sajtot,
s a roka felkapta.

¢) Ahangya nyaron szorgalmasan gy(ijt, a tiicsék hegediil, ezért télen nincs mit ennie, s elmegy a hangyahoz
élelmet koldulni. A hangya elutasitja, mondja, hogy ha nyaron 6 is dolgozott volna, most nem éhezne.

d) Az egér és a béka nagyon j6 baratok. Az egér meghivta a békat lakomara, egy gazdag ember kamrajaba.
Masnap a béka hivta meg baratjat a topartra.
El ne tévedj a vizben — szélt a béka —, 6sszekdtdm az én labamat a tiéddel.
Ossze is kototték a labukat, majd a béka beleugrott a vizbe. Az egér nem kapott levegét. Vissza is tértek
a szarazfoldre. A partra érés nem volt szerencsés, éppen egy 6lyv jart arra, meglatta és felkapta az egeret.
Igen am, de vitte magaval a békat is. A legnagyobb ellenségem sem tudott volna ennyi kart okozni nekem,
mint te, a legjobb baratom.

Megoldas:

Kétlabuak: holls, 6lyv

Négylabuak: farkas, barany, roka, egér, béka
Hatlabuak: hangya, tiicsok

2. Rend a lelke mindennek

Az EZ+AZ kis vegyesboltba egy mosolygés ellendr [épett be. Rend és tisztasag fogadta. Mosolygés arckifeje-
zése hamarosan elkomorult, amikor a polcon lévé arukra nézett. A polcokon a kiilonb6z6 arukat igy helyez-
ték el (Lehet kivetités):

Cukor Szappanok Cukorkak Cip6krémek Konzervek Borok

Liszt Dezodorok Csokoladék Tojas Bef6ttek Porcukor

Tedk Szaraztésztak Illatositok Kavé Stitépor Savanyusag
Moséporok Rizs Oblitsk Kekszek Hipo Sorok

Nézd meg az egymas mellett elhelyezett arukat, és megérted az ellen6r megdébbenését. Az aruk elhelyezésénél
milyen alapvetd hibakat kovetett el a keresked6?

SEGITSUNK RENDET RAKNI!

Hogyan tudnank az tizletben lévé arukat csoportositani?

Lehetdség a frontdlis megolddsra: Tartsunk étletbérzét a javaslatok 6sszegytijtésére! Minden felmeriil6 javas-
latot irjunk a tabldra, majd mindenki szavazzon tgy, hogy 10 szavazata van, és a mellé a csoport mellé helye-

zi el 6ket, amelyik csoportot megfelel6nek tart arr a, hogy minden terméket el tud ott hely ezni. Amely csopor-
tok a legtobb szavazatot kapjdk, azokba soroljuk be a termékeket.
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Masik lehetgséglink, hogy mi magunk adunk meg cimkéket a besorolashoz, melyeket felirunk a tablara is.

Csomagolt aru Edességek Kavék, teak Konzervek Beféttek

Tisztitoszerek Mosdporok Tisztalkoddszerek Palackos italok Fliszerek

Mely termékek keriilnének az egyes cimkék ala?

Melyek a legfontosabb szabalyok, amelyeket be kell tartani? Elelmiszer és vegyi aru egymas mellett nem
lehet, egymastdl elkiilonitve tarolandok.

Egy ujabb otletbdrze segitségével Ujrarendezhetjiik a boltban az arukat.

A tovdbbiakban a pdr ok kiilonb6z6 feladatot oldanak meg. Miutdn mindketten elkésziilnek a munkdval,
akkor kapcsolatot keresnek a megoldott feladatok kézétt.

. Kapcsolatok keresése

. tanulé feladata: Sorold fel az alabbi tulajdonsagokkal megadott halmazok elemeit!
a) A-={az év paros hénapjai}

b) B ={20-nal nem nagyobb, éttel oszthatd szamok}

¢) C={amagyar abécé maganhangzdi, kisbetiivel irva}

d) D ={a 32 napos hénapok}

II. tanulé feladata: A kévetkezé halmazokat elemeik felsorolasaval adtuk meg. Add meg az alabbi halmazok
elemeinek kozos tulajdonsagat!

e) E=0

f) F={5,10,15, 20}

g) G = {februar, aprilis, junius, augusztus, oktéber, december}

h) H={a,a,e6,i,1i,0,06,6,6,u,u,i,/i}

I-Il. tanulé ko6zos feladata az egytittes munka, kapcsolatkeresés.
Keressetek kapcsolatot az 1. és 2. feladat halmazai kézott!
Megoldas:

A=G,B=FC=H,D=E

A kézbés megbeszélés utdn értékeljiik a parok munkdjat. Természetesen a tulajdonsdgokkal megadott halma-
zok mdsok is lehetnek, ilyenkor beszéljiik meg a megoldast.

A kévetkez6 feladat megolddsa el6tt tisztazzuk a szakmdkr 6l hallottakat, csoportositdsukat. Tovabb dolgoz-
nak a pdrok. K6z6s dontést hoznak.

. Donteni kell!

Az alabbi allitasokban szereplé tanulék mindegyike 10. osztalyba jar. A 10/A osztalyba csak épit6szakmat
tanuldk jarnak.
Dontsd el az allitasokrdl, hogy igazak vagy hamisak!
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a) Péter burkolotanuld, a 10/A osztalyba jar. Igaz

b) Zsolt villanyszerels-szakmat tanul, és nem a 10/A osztalyba jar. Igaz

¢) Kativarronének késziil, a 10/A-ba jar. Hamis

d) Aburkolé- és szobafestészakmat tanulék nem a 10/A-ba jarnak. Hamis
e) Afodrasztanulék nem a 10/A-ba jarnak. Igaz

A kézés megbeszélés utdn értékeljiik a par ok munkdjdt. Az eredményeket vezethetjiik kiilén tabldzatban.

A szakmdk megnevezése utdn beszélhetiink arrdl, hogy az adott térségben sziikség van-e ilyen szakember ek-
re, mit tudnak a szakmdr 6l. Természetesen a didkok dltal javasolt szakmdkr ol is beszélhetiink, esetleg gydijt-
hetnek ujsagokbdl az adott térségre vonatkozo dlldshirdetéseket.

Sikertil-e elérni a telitaldlatot? Mindenki eqy ediil dolgozik, totézik.

5. Minden, nem minden
Igaz vagy hamis? ird az allitasok betiijelét a vonalra!

1. Minden szakacs tud fézni. Igaz

2. Kati tud f6zni, tehat szakacs. Hamis

3. Minden lakatosnak van kalapacsa. Igaz

4. Péternek van kalapacsa, tehat lakatos. Hamis

5. Két paros szam 6sszege paros szam. Igaz

6. Két paratlan szam 6sszege paratlan szam. Hamis
7. Minden diak iskolaba jar. Igaz

8. Aki iskolaba jar, az diak. Hamis

9. Minden négylabu allat kutya. Hamis

10. A kutyanak négy laba van. Igaz

11. Nem minden sportold 6ttusazo. Igaz

12. Minden 6ttusazé sportol. Igaz

13. Aki ir, az ir6. Hamis

+1 Paros szamu csokoladé mindig eloszthato paros szamu gyerek kézott. Hamis

A kévetkezé feladatot a didkok mindegyike egyediil oldja meg, ezzel ellenérizhetjiik, hogy jol megértették  -e
amirél eddig beszéltiink.
6. Kiarusitas

A nyarvégi kiarusitaskor a boltvezet6 kézos polcra helyezi a megmaradt szandalokat. Valogatas nélkiil kertil-
nek egymas mellé és folé a férfi-, n6i és gyerekszandalokat tartalmazé dobozok. A polcra

LEERTEKELT, 500 Ft
felirat kertil. Segits a vasarléknak! Valogasd szét a dolgokat a polcon! Mi a kézos a labbelikben?
Készits halmazabrat!

Megoldas:
A = {gyerekszandalok}, B = {néi szandalok}, C = {férfiszandalok}
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ELMELETI OSSZEFOGLALAS

Az egyes arucikkek, amelyeket valamilyen kdzds tulajdonsag alapjan egy csoportba sorolunk, halmazt alkotnak.

A halmaz a matematika fontos alapfogalma. A halmazba tartozé dolgok a halmaz elemei. Egy halmazt akkor isme-
riink, ha pontosan tudjuk, hogy mik az elemei.

Példaul a festdszakmaban hasznalt alapszinek halmaza a sarga, piros és kék elemeket tartalmazza.
(Alapszin: minden szin kikeverhet ezek alkalmas ésszekeverésével.)

Rajzban igy abrazolhatjuk:

irasban: A = {alapszinek} — a kdz6s tulajdonsagok meghatarozasaval.
A = {sarga, piros, kék} — az elemek felsorolasaval.
Ezek véges halmazok, elemeik szama megadhaté egy természetes szammal.

Tekintsiik az alabbi halmazokat!
® Atermészetes szamok halmaza
e Az égen lathatd csillagok halmaza
® Adott egyenesen lévé pontok halmaza
A = {természetes szamok}
B = {egyenes pontjai}
Ezek végtelen halmazok, elemeik szdma nem adhaté meg egy természetes szammal. Ezek a halmazok csak az
elemeik k6zos tulajdonsagaival adhaték meg.

Az ures halmaz az a halmaz, aminek egyetlen eleme sincs, jele @.

Két halmaz akkor egyenld, ha ugyanazok az elemei.

Példaul: {kettes szamrendszer szamjegyei} = {0, 1}.

Halmaz minden eleme csak egyszer szerepelhet, ha ugyanaz az elem tébbszor is eléfordulna, akkor is csak egy-
nek tekinthet6.

Példaul: A=1{1,2,3,4} B=1{4,1,2,3,2,3,4} akét halmaznak ugyanazok az elemei, ezért a két halmaz egyenl6. A = B

Végtelen halmazok

A = {3-mal oszthat6 pozitiv szamok} = {3, 6, 9, ...}

B = {negativ egész szamok} = {-1, -2, -3, ..}

A halmaz minden elemét nem tudjuk felsorolni, ezért harom ponttal jel6ljik, ...
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Ponthalmazok a sikon

Vegyél fel a flizetlapon néhany pontot! (Ugyanezt teszed, amikor a gyakorlaton a munkadarabon pontozé-
val kijeloléd a furasra el6készitett targyat.) A kijel6lt pontok ponthalmazt alkotnak. A kijelolt pontok szama
véges, tehat véges ponthalmazrol beszélhetiink.

A flizetlapon rajzolj egyenes vonalat! A szakasz végteleniil sok pontbdl all, tehat ez egy végtelen ponthalmaz.
Rajzolj a flizetlapon zart gorbe vonalat. A zart vonal sikidomot hatarol, amely szintén végtelen ponthalmaz.

Specialis ponthalmazok: A kévetkezd ot feladat a feladatbankhoz tartozik. Ha nem dolgozzuk fel részletesen a
specialis ponthalmazokat, akkor a vazlat segitségével rendezziik a szakaszfelezd, szogfelezd, a kdrvonal, a kor-
lap, a parhuzamos egyenesek tulajdonsagait mint végtelen ponthalmazokat.

Szakaszfelez6 merdleges — mint ponthalmaz

7.

Hova tegyem?

Két telepiilés kdzosen épit hulladékfeldolgozo lizemet. Hova kell telepiteni az tizemet, hogy mindkét telepiilés-
nek ugyanannyiba keriiljon a szemétszallitas?

Vazlat a tablan. (Megoldas a szakaszfelezé meréleges pontjai.)

A szakaszfelez6 meréleges mint ponthalmaz — megbeszélés, tulajdonsag meghatarozasa.

Szogfelez6 egyenes — mint ponthalmaz

8. Tiizrako hely keresése

Egy saroktelekre L alaku panzid épitését tervezik. A belsé kertrészen hova kell elhelyezni a kerti tlizraké
helyet, hogy mindkét épliletszarnytél ugyanolyan tavolsagra legyen?

Vazlat a tablan. (Megoldas a szogfelez egyenes pontjai.)

A szogfelez6 egyenes mint ponthalmaz — megbeszélés, tulajdonsag meghatarozasa.

Kér — mint ponthalmaz

9. Hova allhatok?

A muzeumban egy kiilonlegesen értékes régi ékszert allitottak ki. Az ékszert a terem kdzepén lévé kis —riasz-
toval ellatott — vitrinbe raktak. A kdvetkez6 tablat tették a vitrinre: A m(itargy megtekintése 60 cm-nél tavo-
labbrél. Hogyan kell elhelyezni a kordont, hogy az a leheté legrovidebb legyen, és a latogatdk is be tudjak tar-
tani az utasitast?

Vazlat. Kérvonal, kdrvonalon kiviili és beliili pontok k6z6s tulajdonsagai.

Megbeszélés. Mi jellemzi a hatarvonal pontjait? Hol allhatnak a latogatok? Milyen tulajdonsagu ponthal-
mazt alkotnak ezek a pontok?
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Parhuzamos egyenesek — mint ponthalmazok

10. Haijlitgatok

Téglalap alaku acéllemez hosszabb oldalain 2 cm széles peremet kell kialakitani. Hol kell kijelélni a munka-
darabon a hajlitas helyét?

Vazlat. Parhuzamos egyenes mint ponthalmaz tulajdonsagai. Megbeszélés.

Két parhuzamos egyenestdl egyenlé tavolsagban lévé pontok halmaza

11. Hova huztam?
Orszaguti felezévonal kijelolése. Milyen tavol van az orszagut két szélétél a felez6vonal barmely pontja?

Vazlat. A ponthalmaz tulajdonsagai.
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3. MELLEKLET

Részletezek — 2. diakmunkalap

1. Csomagolok
Az dulésbdl hazatérve ki kell csomagolni a b6rondok tartalmat. Hogyan csoportosithatdk a

béréndben talalhatd targyak? irj le csoportositasi szempontokat! Csoportosits! (PL. meleg
ruhanemdik, fehérnemdik, apa ruhai, anya ruhai...)

2. Részletezek

Sorold fel az alabbi halmazok elemeit!

Ko6z6s tulajdonsag A halmaz elemei

A = {Fémipari szakmaban hasznalt
méréeszkdzok}

= {Kész munkadarabok ellen&rzé eszkdzei}

= {ReszelGk nagysag szerint}

= {Reszel6k fajtajuk szerint}

{A fest6szakma alapszinei}

{[Fodraszati tevékenységek}

B
C
D
E = {Fémipari vagas, metszés miiveletei}
F
G
H

= {A festészakma segédeszkozei}

| = {Festd szakmunkas munkavégzési teriiletei}

J = {A fest6szakmaban hasznalt ecsetek}

K = {K6m(ivesek munkaeszkozei}

L = {Epit6ipari szakmak}

M = {A habarcs alapanyagai}

N = {A leveg6ben talalhat6 porszemek}

O = {A csempék molekulainak szama}
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K6z6s tulajdonsag A halmaz elemei

P = {Fogok}
R = {Tapétazokések}

S ={A festészakma védSeszkozei}

T = {Skoda tipusu személyautok}

U = {Opel tipust személyaut6k}

V = {Suzuki tipust személyautdk}

Z = {Renault tipusu személyautok}

3. Tulajdonsagot keresek

A megadott halmazelemekbél kdvetkeztess a halmaz jellemz6 tulajdonsagara.

K62z6s tulajdonsag A halmaz elemei

Méréléc, mérdszalag, marokkorzd, lyukkorzé,
toléméré

Elvonalzé, sima derékszég, talpas derékszog,
radiszmér6, hézagmérd, huzalméré

Karreszeld, kézi reszelg, tlireszel6

Laposreszel6, kerekreszeld, félkerek reszels,
haroméli reszeld, négyélii reszeld, késéli
reszeld, kardélli reszel6, madarnyelvii reszel6

Lemezvagas, vésés, faragas

Sarga, piros, kék

Hajmosas, beszaritas, dauer, hajvagas,
hajfestés, hajstités, melirozas

Kétagu létra, mazoldbak, lakkozéallvany,
tapétazdasztal, szita, keverdfa, vodor

Festés, mazolas, tapétazas

Marokecset, pacecset, poroléecset, lakkecset,
laposecset, evezbecset, flitétestecset

Vakoldkanal, keverélada, simitd,
kémliveskalapacs, vizmérték

Kémlives, acs, épuletburkold, tetéfed6

Homok, mész, cement, kavics
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Ko6z6s tulajdonsag A halmaz elemei

Megszamlalhatatlan az elemek szama

Megszamlalhatatlan az elemek szama

Harapofogé, laposfogo, kombinalt, csipéfogo,
vagoé-metsz6 fogd

Tapétavago kés, kampdsvégii gorbekeés,
kamposvégli egyeneskés

Védéruha, gumikesztyd, gazalare,
véddszemiiveg, gumicsizma

Fabia, Octavia, Octavia Tour, Superb,
Octavia combi

Astra, Corsa, Start, Meriva, Vectra, Zafira

Ignis, Alto, Wagon R, Liana, Vitara, Swift

Laguna, Clio, Mégane, Thalia, Scenic

4. Ugy csinalom, ahogy akarom
Keress csoportositasi szempontokat! Rendezd halmazba a kdvetkezé szamokat!

3,7,33,16, 2,9, 11, 38, 50, 87

Keress masik csoportositasi lehetdséget tigy, hogy minden szam csak egy halmaznak legyen
elemel
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5. Koordinalok

A derékszogli koordinata-rendszerben vegyél fel egy pontot! Legyen ez egy kor kozéppontja.
Rajzolj koré egy kort 5 egységnyi sugarrall Jelold a kor egy atméréjének két végpontjat A-val
és B-vel. Keress legalabb harom olyan pontot, amelyek:

a) A-t6l és B-t6l egyenld tavolsagra vannak a kérvonalon beliil!

b) A-t6l és B-t6l egyenld tavolsagra vannak a kérvonalon kiviil!

c) A korvonaltél ugyanolyan tavolsagra vannak!

d) A-hoz kézelebb vannak, mint B-hez!

e) B-hez kézelebb vannak, mint A-hoz!

A pontokat koordinataival add meg!

Rendezd a pontokat halmazba!

A fenti feltételeknek megfelel6 pontok példaul:
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4. MELLEKLET

RESZLETEZEK — 2. TANARI MUNKALAP

1. Csomagolok

Az idiilésb6l hazatérve ki kell csomagolni a b6ronddk tartalmat. Hogyan csoportosithaték a bérondben talalha-
t6 targyak? irj le csoportositasi szempontokat! Csoportosits! (Pl. meleg ruhanemiik, fehérnemdik, apa ruhai, anya
ruhai...)

2. Részletezek

Sorold fel az alabbi halmazok elemeit!

K626s tulajdonsag A halmaz elemei

A = {Fémipari szakmaban hasznalt méréeszkézok} Méréléc, mérbszalag, marokkorzd, lyukkorzé, toldmérés

Elvonalzo, sima derékszog, talpas derékszég,

B = {Kész munkadarabok ellenérzé eszkozei} . L p .
radiuszméré, hézagmérs, huzalmérs

C = {Reszel6k nagysag szerint} Karreszel6, kézi reszeld, tlireszel6

Laposreszeld, kerekreszeld, félkerek reszels,
D = {Reszeldk fajtajuk szerint} haromélli reszeld, négyéld reszeld, késéld reszeld,
kardélii reszel, madarnyelvii reszel

E = {Fémipari vagas, metszés miiveletei} Lemezvagas, vésés, faragas
F

= {A festészakma alapszinei} Sarga, piros, kék

Hajmosas, beszaritas, dauer, hajvagas, hajfestés,

G = {Fodraszati tevékenységek} hajsiités, melirozs

Kétagu létra, mazoldbak, lakkozdallvany,

H = {A fest6szakma segédeszkozei} el . s
tapétazoasztal, szita, keverdfa, vodor

| = {Fests szakmunkas munkavégzési teriiletei} Festés, mazolas, tapétazas

Marokecset, pacecset, poroldecset, lakkecset,

= {A fest6szakmaban hasznlt ecsetek} laposecset, evezbecset, flitGtestecset

K = {Kémiivesek munkaeszkozei) Vakoldkanal, keverélada, simitd, kém(iveskalapacs,

vizmérték
L = {Epit8ipari szakmak} Kémilives, acs, épiletburkold, tetéfedd
M = {A habarcs alapanyagai} Homok, mész, cement, kavics
N = {A levegbben talalhat6 porszemek} Megszamlalhatatlan az elemek szama
O = {A csempék molekulainak szama} Megszamlalhatatlan az elemek szama

Harapéfogo, laposfogd, kombinalt, csipéfogé,

P = {Fogok} vagé-metszé6 fogod
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K6z6s tulajdonsag A halmaz elemei

Tapétavago kés, kamposvégli gorbekés, kampdsvégli

R = {Tapétazcokések} egyeneskés

5= {A festdszakma véddeszkozeil Védé6ruha, gumikeszty(, gazalarc, védészemiiveg,

gumicsizma
T = {Skoda tipusu személyautdk} Fabia, Octavia, Octavia Tour, Superb, Octavia combi
U = {Opel tipust személyautok} Astra, Corsa, Start, Meriva, Vectra, Zafira
V = {Suzuki tipust személyautok} Ignis, Alto, Wagon R, Liana, Vitara, Swift
Z = {Renault tipusu személyaut6k} Laguna, Clio, Mégane, Thalia, Scenic

3. Tulajdonsagot keresek

Az eléz6 feladatok forditva is hasznalhaték. Az elemekbél kell kévetkeztetni a halmazt jellemzé tulajdonsagra.

4. Ugy csinalom, ahogy akarom

Keress csoportositasi szempontokat! Rendezd halmazba a kdvetkez6 szamokat!
3,7,33,16, 2,9, 11, 38, 50, 87
Példaul:
= {paratlan szamok} = {3, 7,9, 11, 33, 87}
B = {paros szamok} = {2, 16, 38, 50}

Keress masik csoportositasi lehetdséget tgy, hogy minden szam csak egy halmaznak legyen eleme!
= { kett6vel oszthaté szamok} = {2, 16, 38, 50}

B = {3-mal oszthaté szamok} = {3, 9, 33, 87}
= {primszamok} = {7, 11}

5. Koordinalok

A derékszogli koordinata-rendszerben vegyél fel egy pontot! Legyen ez egy kor kozéppontja. Rajzolj koré egy
kort 5 egységnyi sugarral! Jelold a kor egy atméréjének két végpontjat A-val és B-vel. Keress legalabb harom
olyan pontot, amelyek:

a) A-tol és B-t6l egyenlé tavolsagra vannak a kérvonalon belil!
b) A-tél és B-t6l egyenls tavolsagra vannak a kérvonalon kiviil!
c) Akérvonaltél ugyanolyan tavolsagra vannak!

d) A-hoz kézelebb vannak, mint B-hez!

e) B-hez kézelebb vannak, mint A-hoz!

A pontokat koordinataival add meg!

Rendezd a pontokat halmazba!

A fenti feltételeknek megfelel6 pontok példaul:
a) A1(0;1); A2(0;2); A3(0;-2)

b) B1 (0;6); B2(0;10); B3(0:-8)

c) C1(1;1); C2(-1;1); C3(-1;-1)

d) D1 (-4;1); D2(-3;0); D3(-2;0)

e) E1(1;0); E2(2;0); E3(3;0)
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5. MELLEKLET

6sszefoglal6, ellendrzo feladatsor —

Halmazok - 3. diakmunkalap

1. Alaphalmaz az 1-t6l 19-ig terjed6 természetes szamok halmaza. Sorold fel az adott
tulajdonsaggal rendelkezé halmaz elemeit! ird a megadott szamokat az alabbi halmaz-
abraban a megfelel6 helyre! Van-e olyan szam, amelyik nem kertil egyik halmazba sem?

20-nal kisebb szamok

3-mal oszthaté szamok
paros szamok

A halmazok elemei:
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Az osztalyunkban vannak olyan didkok, akik nemcsak kivaléan tanulnak, hanem emel-
lett a sportban is elismerésre mélté eredményeket érnek el. Oket ,J6 tanuld, j6 sportols”
diakoknak nevezik. Az iskola jeles tanuldinak és élsportoldinak szamat a Venn-diagram
mutatja. Valaszolj a kérdésekre a kovetkezd jelolések ismeretében:

A = {az iskola jeles tanulcéi}, B= {az iskola élsportoléi}

A B

a) Hany jeles tanulé van az iskolaban?
b) Hanyan vannak az élsportolok? s
¢) Mennyi azoknak a szama, akik jeles tanuldk, de nem élsportoldk? ............ccccoooovvvnnnen.
d) Mennyi azoknak a szama, akik élsportoldk, de nem jeles tanuldk? ..o,
e) Mennyi azoknak a szama, akik jeles tanuldk és élsportolok is? ..o,

f) Mennyi azoknak a szama, akik jeles tanuldk vagy élsportolék? ...,
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3. ird az allitasok utan, hogy igazak vagy hamisak!

a) Van olyan kér, amelyik fekete.

b) A kérék koziil nem mind fekete.
c) A legnagyobb kér feher.
d) A haromszogek egybevagéak.
e) A haromszogek kozott van fehér.
f) Legalabb két sikidom fehér.
g) Asikidomok koézétt van négyzet.
h) A négyzetek feketék.
i) Minden négyzet és kér fehér.

j) A haromszogek kozétt nincs fekete.



MA_02_01_05

Matematika — 2. modul — 1. részmodul — 5. melléklet: Osszefoglalé, ellenérzé feladatsor... — 3. didkmunkalap

4. Aviz- ésgazszerel6k altal hasznalt csévek kozott vannak fémcesovek és miianyag csévek.
Szemléltesd Venn-diagrammal a csévek kozotti kapcsolatokat!
ird le halmazjelolésekkel a halmazok kozott fennallé viszonyokat!

A végén a kivetitett megoldassal dnellenérzés.
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6. MELLEKLET

OSSZEFOGLALO, ELLENORZO FELADATSOR —
HALMAZOK — 3. TANARI MUNKALAP

(A feladatlap egy rovid 6sszefoglalas, id6tartama kb. 10-12 perc)

1. Alaphalmaz az 1-t6l 19-ig terjed6 természetes szamok halmaza! S orold fel az adott tulajdonsag gal rendel-
kezé halmaz elemeit! ir d a megadott szamokat az alabbi halmazabr aban a megfelels helyre! Van-e olyan
szam, amelyik nem keriil egyik halmazba sem?

20-nal kisebb szamok

3-mal oszthato szamok
paros szamok

A halmazok elemei: paros szamok: 2, 4, 6, 8,10, 12, 14, 16, 18
3-mal oszthaté szamok: 3,6, 9,12, 15,18
Nem kertil egyik halmazba sem:1,5,7,11,13,17,19

9 pont
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2. Az osztalyunkban vannak olyan didkok, akik nemcsak kivaléan tanulnak, hanem emellett a sportban is elis-
merésre mélté eredményeket érnek el. Oket ,J6 tanulé, j6 sportolé” diakoknak nevezik. Az iskola jeles tanu-
léinak és élsportoldinak szamat a Venn-diagram mutatja. Valaszolj a kérdésekre a kévetkez6 jelélések
ismeretében:

A ={aziskola jeles tanuldi}, B= {az iskola élspor toléi}

A B

a) Hany jeles tanulé van az iskolaban? 11
b) Hanyan vannak az élsportoldk? 7
¢) Mennyi azoknak a szama, akik jeles tanulok, de nem élspor tolék? 9
d) Mennyi azoknak a szama, akik élsportoldk, de nem jeles tanulék? 5
e) Mennyi azoknak a szama, akik jeles tanulck és élspor tolék is? 2

f) Mennyi azoknak a szama, akik jeles tanuldk vagy élsportolok? 16

6 pont
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3. ird az allitasok utan, hogy igazak vagy hamisak!

a) Van olyan kér, amelyik fekete. |

b) Akérok kéziil nem mind fekete. I
¢) Alegnagyobb kor fehér. I
d) Aharomszogek egybevagdak. H
e) Aharomszogek kozott van fehér. |
f) Legalabb két sikidom fehér. I

g) Asikidomok kézétt van négyzet. |

h) Anégyzetek feketék. H
i) Minden négyzet és kér fehér. H
j) Aharomszogek kozétt nincs fekete. H

10 pont
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4. Aviz- és gazszerelGk altal hasznalt csévek kozott vannak fémcesovek és miianyag csévek.
Szemléltesd Venn-diagrammal a csévek kozotti kapesolatokat!

ird le halmazjel6lésekkel a halmazok k6z6tt fennalld viszonyokat!

csovek (C)

fémcsévek (F) miianyag csvek (M)

FCCMCC

5 pont

Elérhetd: 30 pont
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7. MELLEKLET

ELMELETI OSSZEFOGLALAS — 4. TANARI MUNKALAP

Részhalmaz, halmazok metszete, egyesitése ,és”, ,vagy”, ,nem”, ,ha"... ,akkor”
értelmezése, alkalmazasa.

El6z6 ismeretek: szamhalmazok, ponthalmazok fogalma, tulajdonsagai, sikidomok
tulajdonsagai, oszthatésag.

I. Arészhalmaz fogalma

1. Atulajdonos Uj éttermébe személyzetet keres. A kdvetkez6 tjsaghirdetést jelentette meg: ,Hamarosan meg-
nyilé étterembe munkatarsakat keresiink. 1 f6 étteremvezet6t, 3 f6 szakacsot, 2 f6 cukraszt, 4 f6 pultost, 5 f6
felszolgaldt, 3 konyhai kisegit6t, 1 f6 arubeszerzét, 2 6 takaritét, 1 f6 biztonsagi ért.”

(Kivetitjik)

Rendezziik halmazokba az étteremben munkat vallalokat!

= {Az étterem dolgozéi}

{Konyhaban dolgozé munkatarsak} = {szakacs, cukrasz, kisegit6k}

= {Etelek és italok felszolgalasaval foglalkozék} = {felszolgaldk, pultosok}
= {Az étterem rendjére tigyel6k} = {takaritok, biztonsagi &6r}

A
B
C
D
A
B C

A rendezés utan valaszolj a kovetkezd kérdésekre!

a) Hany eleme van az egyes halmazoknak?

b) A, B, C, és D halmazokon beliil hogyan lehetne tovabb csoportositani az embereket szakmak szerint?

¢) Hany f6 nem tartozik a B, C és D halmazok egyikébe sem? (2)
d) Hanyan dolgoznak ésszesen az étteremben? {22}

Allitas: BC A, CC A DCA.

igy olvassuk: B halmaz részhalmaza az A halmaznak
C halmaz részhalmaza az A halmaznak
D halmaz részhalmaza az A halmaznak

Az A halmaz tartalmazza a B halmaz, a C halmaz és a D halmaz minden elemét.

Kapcsolat a részhalmaz és az egész halmaz kozott.

Példankban:

Ha a szakacs az étterem konyhajan dolgozik, akkor 6 az étterem dolgozdja is.

Altalaban, egy B halmaz részhalmaza az A halmaznak (jele: B C A ) akkor és csak akkor teljesiil, ha a B halmaz
minden x eleme (jele: x € B) az A halmaznak is eleme. Ekkor azt is mondjuk, hogy az A halmaz tartalmazza a
B halmazt.
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2. A4-gyel oszthatd szamok halmaza részhalmaza a 2-vel oszthat6 szamok halmazanak. Valéban, ha egy szam
oszthatd 4-gyel, akkor oszthaté 2-vel is.

2-vel oszthato szamok

4 )
4-gyel oszthat6 szamok
[ R
\ y
\_ J

Il. Halmazok metszete
Egy tanmiihelyben lakatos- és csdszerel6-tanulék dolgoznak valtott miiszakban.

A lakatosok legfontosabb szerszamai: kalapacs, reszel6, fogd, satu, pontozd, toldémérd, méréléc, véso, lapos-
fogo, kézi ollo, kézi flirész, kézi furd, kézi kdszorligép, villaskulcs, cs6kulcs, szegecselési eszkdzok, forraszto-
berendezés, hegesztéberendezés.

A csiszereldk legfontosabb szerszamai: menetmetszé készlet, cs6fogo készlet, hegeszt6berendezés, forrasz-
téberendezés, kalapacs, fogd, villaskulcs, csdsatu, vésé, titvefars, horonymard.

Melyek azok az eszkdzok, amelyek mindkét szakmanal megtalalhatok?

(Kalapacs, fogo, villaskulcs, vésé, forrasztéberendezés, hegesztéberendezés.)

Huzd ala a kozos eszkozoket.

(irasvetitén kivetitve.)

A B

A = {lakatosok szerszamai}, B = {csészerel6k szerszamai}.

A satirozott részbe azok az eszk6z6k kertilnek, amelyek az A halmaznak is és a B halmaznak is elemei. Ez az
A és a B halmaz metszete (k6z6s része), jele: A N B.

Altalanosan, az A és B halmaz metszetének az elemei az A halmazra és a B halmazra jellemz8 mindkét tulaj-
donsaggal rendelkeznek.

(Feladatok talalhaték még a feladatbankban.)
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Ill. Halmazok egyesitése (uniéja)

Az egyik Gjonnan épiil6 haz festési és mazolasi munkait a Varazs” Kft. vallalta. Az épitkezés helyszinére szal-
litottak a fest6 és a burkolé szakemberek szerszamait és a szlikséges anyagokat. Az el6z6leg szétvalogatott
és dobozokban elhelyezett anyagokat a szalliték 6sszekeverték. Minden dobozt valogatas nélkiil egy helyi-
ségben helyeztek el.

Mit mondhatunk a helyiségben talalhaté barmelyik dobozrol? (Vagy a fest6ké, vagy a burkoléké.)

A szallitok, bar nem tudatosan, egyesitették a két halmazt.

A = {Fest6k szerszamai és anyagai}

B = {Burkol6k szerszamai és anyagai}

A N B = {Fest6k és burkoldk szerszamai és anyagai}

Altaldban két halmaz egyesitése (unidja) tartalmazza mindazon elemeket, amelyek legalabb az egyik hal-
maznak elemei.

ANB

(Feladatok talalhaték még a feladatbankban.)

IV. Adott tulajdonsagu pontok keresése
a) Egy adott P pont tavolsaga ponttél, egyenestél, kértél.

P pont tavolsaga

*
>

® az A ponttdl (a két pontot 6sszekétd szakasz hossza)
® az e egyenest6l (P-bél e-re allitott meréleges szakasz hossza)
® ak kortél (P-t a k kér kozéppontjaval 6sszekotd szakasz metszéspontja és P tavolsaga)
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b) Metsz6 egyenesektdl adott tavolsagban lévé pontok halmaza.

Megoldas: az egyenesekkel parhuzamos egyenesek metszéspontjai.

c) Adott e egyenestél pontosan, nagyobb, kisebb, legfeljebb, legalabb d tavolsagra lévé pontok halmaza.

Az e egyenest(l az €' és e” egyenes pontjai pontosan d tavolsagra vannak.

A satirozott savban lévd pontok az e egyenestél legalabb d tavolsagra vannak
(e’ és e” pontjai is benne vannak).
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A satirozott savban lévé pontok az e egyenestél nagyobb, mint d tavolsagra vannak
(¢’ és e” pontjai nincsenek benne).

A satirozott sdvban lévé pontok az e egyenest6l legfeljebb d tavolsagra vannak
(e’ és e” pontjai is benne vannak).

A satirozott savban lévg pontok az e egyenestdl kisebb, mint d tavolsagra vannak
(' és e” pontjai nincsenek benne).

A ponthalmazokkal kapcsolatos feladatok szemléltetése irasvetitével vagy kivetitéssel, kész abrarél.
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Matematika — 2. modul — 2. részmodul: Keresem a szamot

2. RESZMODUL

MA _02_02_00

KERESEM A SZAMOT

A koralottiink lévé vilag dolgainak, eseményeinek
Osszefliggéseit, kapcsolatait gyakran szamokkal irhat-
juk le. A szamok mindennapjaink nélkiildzhetetlen
kellékei. Szamok segitségével talaljuk meg a keresett
cimet, de szamok sorozata alapjan fizethetjiik a gazdi-
jat, vizdijat is. Bizonyos dolgok vasarlasakor ismer-
niink kell sajat jellemz6 adatainkat. Ruhank méretét,
cipénk nagysagat, mert ezek ismerete a gyors, pontos
kiszolgalasnak lehet a feltétele. Ha készpénzzel fize-
tlink, azt meg kell szdmolnunk, de a visszajaréra is
érdemes odafigyelniink. Rendszam alapjan talaljuk
meg a keresett autét. Az id6 mulasat is szamokkal
tessziik érzékletessé. Ebben a részmodulban attekint-
juk a szamokkal kapcsolatos alapvets ismereteket.
A megadott szamokat valamilyen mddon leirjuk.
Gyakoroljuk megjelenitésiiket betiivel, szammal,
értelmezziik a helyi értéket és kiemeljiik annak fon-
tossagat. A negativ szamok megértésére kiilon figyel-
met forditunk.

KOMPETENCIAK

a KIEMELTEN FEJLESZTENDO

e A2.Beszédkészség, szébeli szovegek

megértése, értelmezése és alkotasa
A diak ismeri a verbalis és nem verbalis
kommunikacié alapvet6 sajatossagait,

a kett6 kozotti ellentmondasokat észleli,
és tarsadalmilag elfogadott szabalyok
mentén, a beszédpartnerrel
egyiittm(ikodve oldja fel.

A2 kompetenciakartya diak 4., 5., 6.
kérdései, tanar b), f), e) kérdései

B2. A tanulasrol alkotott elképzelések
A diak a tanulast egész életen at tarto
és az élet minden teriiletére kiterjedd
folyamatnak tekinti, amely fejl6dési
lehetGségeket rejt magaban,

és amelyben 6, tehat a tanuld egyén
aktiv és konstruktiv szerepet tolt be.
A6 kompetenciakartya diak 1., 2., 4.
kérdései, tanar a), b), d) kérdései

@ IDOIGENY

® 7tandra
® 2 6ratandran kival



MA_02_02_00

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZzA?

® A racionalis szamok hallas utan bettikkel és sza-
mokkal torténd leirasa

® Leirt szamok olvasasa

e A valdsag bizonyos dsszefliggéseinek szamokkal
valo leirdsa

® Aszamok nagysagrendjének, helyi értékének a fel-
ismerése

® Szamegyenesen abrazolas és szamegyenesrél
adott szempont szerinti adatok leolvasasa

® Atizes szamrendszer ismerete

® Pontos, figyelmes munkavégzés

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A részmodul feldolgozasa soran a diakok 6sszegydijtik
a szamokrdl szerzett eddigi ismereteiket. A kozos
munka kézben lapozgatjak a szakirodalmat, hasznal-
jak az internetet. Az olvasott szakszéveget értelme-
zik, leforditjak sajat nyelviikre. Megtanuljak a bet(ik-
kel, szamjegyekkel leirt szamok irdsanak szabalyait.
Megtalaljak adott sz6vegben a kiilénb6z6 formaban
talalhaté szamokat. Az egész szamok esetén fontos-
nak tartjuk a pozitiv és negativ szamok kozti kiilénb-
séget megjeleniteni. A mindennapi életben lezajls,
szamokkal leirhatd események biztositjak a két hal-
maz elemei kozti eltérés megértését és fontossagat.
A gyakorlatbdl vett feladatokon keresztiil a tanuldk
felelevenitik az egész szamokrél eddig szerzett isme-
reteiket. Példat latnak arra, hogy hol tudjak hasznosi-
tani a tanultakat, hogyan tudjadk megfogalmazni a
matematika nyelvén mindennapi tapasztalataikat.
A tizes szamrendszer szerkezeti felépitésének megér-
tését pénzcimletezés segitségével igyeksziink kony-
nyebbé tenni. A feldolgozas soran tamaszkodjunk
didkjaink meglévé ismereteire, illetve a téves ismere-
teket igyekezzlink tisztazni. Fontos, hogy hallas vagy
olvasas utan helyesen tudjak leirni a tanuldk a szamo-
kat betiikkel, szamokkal, illetve helyesen olvassak el
a leirt szamokat. Helyesirasi szétar alkalmazasaval
segithetjlik a magyar nyelvtan tanulasat is. Az egy-
mas ald irads soran fontos a helyi értékek figyelembe-
vétele, mert csak akkor kapunk helyes eredményt, ha
pontosan irjuk le a megadott szamokat.
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AJANLOTT FELDOLGOZASI mMOD

A feldolgozas soran a didkok legtébbszor egyediil dol-
goznak, ami lehet6séget teremt, hogy a pedagdégus
személyre sz6l6 segitséget nyljtson a tovabbhaladas-
hoz. Alkalmazzunk irasvetit6t vagy projektort a meg-
oldasok kivetitésére, hogy ne csak halljak, hanem las-
sak is a diakok a helyes megoldast, illetve egymas
munkajat is. Ezzel segithetjiik a vizualis tipusu didko-
kat is a megértésben, illetve bemutataskor lehetdsé-
glink van folyamatosan fejleszteni a matematikai
szaknyelv hasznalatat. Szakirodalommal, illetve az
internethasznalattal segithetjiik a matematikatorté-
neti attekintést. Didkjaink tarthatnak kisel6adast, de
kioszthatjuk a feladatot ugy is, hogy csak egy-egy sz6-
cikket értelmezzen egy par. A pedagdgus is dsszefog-
lalhatja roviden a témahoz kapcsolodd érdekessége-
ket. A cimletezéshez segitségként jaték pénzt is hasz-
nalhatunk. Digitalis tabla alkalmazasakor a szam-
egyenest kozosen rajzolhatjuk didkjainkkal, illetve
egy didk a tablan dolgozhat. Dolgozhatunk el6re elké-
szitett szamkartyakkal, de a didkok maguk is elkészit-
hetik 6ket a foglalkozason, vagy elézetesen otthon,
vagy szakmai foglalkozason. A feladat elsé része a
rahangolast segiti. Mindenki leirhatja elképzelését a
masik javaslatainak figyelembevételével. A kdovetkez-
tetések levondsa, meghatarozasok megfogalmazasa
az elsajatitast teszik lehet6vé. A szakkényvek haszna-
lata a tanultak alkalmazasat igényli a tanulétol.
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1. FOGLALKOZAS

Mit is jelent?

A foglalkozast jatékosan kezdjiik. Asztalterit6 méd-
szerrel dsszegydijtjlik, hogy kinek mi jut eszébe akkor,
ha meghallja a szam szét. A csoportok megallapod-
nak abban, hogy szamukra mi a fontos a szamokkal
kapcsolatban. Szakirodalom, internet segitségével
pontositjak eddigi ismereteiket.

a 45 perc A SZAMOKKAL KAPCSOLATOS
ISMERETEK OSSZEGYUJTESE,
RENDSZEREZESE ASZTALTERITO
MODSZERREL

A szamokrél eddig szerzett ismeretek, tapasztalatok,
alapfogalmak felelevenitése, pontositasa.

cél

Az eddigi tapasztalatok, prébalkozasok soran szerzett
ismeretek 0sszegy(ijtése. Ezek segitségével alkalmaz-
haté szabalyok keresése, alkalmazasa. A szamokrél
tanultak rendszerezése, dsszefoglalasa. Annak kideri-
tése, hogy mit tudunk hasznalni a témakor feldolgo-
zasa soran.

Forras

* SAIN MARTON: Matematikatérténeti ABC.
Tankdényvkiadd, Budapest, 1974.

e SzakMA projekt mddszertana:
www.szakma.hu/szakmamodszertar/index.php

o Természettudomdnyi kislexikon. Akadémiai Kiadé,
Budapest, 1989.

® Magyar értelmezé kéziszotdar. Akadémiai Kiadd,
Budapest, 2009 és régebbi kiadasok

Eszk6zo6k

® Filctollak

e Csomagolépapirok

e 40db kartya, melyeken0, 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9
szamok szerepelnek, mindegyikbél 4-4 db
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A feladat menete

1. Alakitsunk 4 f6s csoportokat!
A tanuldk a csoportokban helyet foglalnak a cso-
magoldpapirbdl késziilt ,asztalteritével” lefedett
asztalok korul. Az ,asztalterit6t” az alabbi abra
szerint mez6kre osztjuk. Minden tanulénak mas
szin(i tolla és egy mezGje van. K6zépen a csoport
kozos mezgje van.

2. Minden tanuld a sajat teriiletén felirja, hogy mi jut
eszébe akkor, ha meghallja a szam szdt. 3 perc
mulva elforditjak a csomagolépapirt.

3. A diakok elolvassak, amit el6z6 tarsuk irt.
Beszélgetni nem szabad. irasban kiegészitik, kom-
mentaljak a leirtakat. 5 perc mulva ismét elfordit-
jak a csomagoldpapirt.

4. Megismétlédik az el6z6 eljaras. Az adott idé6t
noveljik minden esetben 2-2 perccel, mert az
anyagot el kell olvasni, majd ki kell egésziteni.

5. Addig forgatjak a terit6t, amig az els6hdz nem jut
vissza a sajatja.

6. Ezutdn szabad beszélgetni. A feladat az, hogy
megegyezzenek abban, mi kertiljon a kozds teri-
letre a csoport véleményének 6sszefoglalasara.

7. A csoport véleményét frontdlisan megbeszéljiik,
kézésen rendszerezziik és egy ujabb csomagolé-
papiron megjelenitjiik, amit elhelyeziink a terem
falan.

8. Roviden osszefoglaljuk, kinek mit jelent az a szg,
hogy szam. Rendszerezziik, milyen szamokrél hal-
lottak.

9. Megkeressiik a szam sz6 jelentését kiilonb6z6 sz6-
tarakban, lexikonokban. Osszehasonlitjuk az alta-
lunk dsszegytijtott jellemzbéket a megtalaltakkal.

Megbeszélés

A feladat csoportos megbeszélése utan frontalis meg-
beszélés kovetkezik. Itt a csoport egyik tagja elmond-
ja azokat a dolgokat, amiket 6k fontosnak tartanak
bemutatni a szamokrdl. Minden szévivé meghallgata-
sa utan kovetkeztetések levondasara, rendszerezésre
is sor kerdil.

Aszécikkben talalt szévegeket frontalisan beszéljiik meg.
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Ertékelés

A diakok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatot. Fontosnak
érzik-e ezt a fajta rendszerezést? Mennyire tudtak
egylitt dolgozni? Hogyan érezték magukat a munka
soran? Volt-e valami, ami gatolta ket a munkajukban?

A tanuldk 6nértékelési kartyak hasznalataval is érté-
kelhetik eddigi teljesitményiiket. (A kartya fénymasol-
haté valtozatat lasd a 10. mellékletben.) A kapott
anyagot elhelyezhetjiik a portfoliéba.

Valtozatok
A szammal kapcsolatos véleményeket 6tletborzével is
Osszegydjthetjlik.

Természetesen a végén itt is kell tartanunk egy meg-
beszélést, ahol a kapott otletek alapjan rendszerez-
zlik, 6sszefoglaljuk a hallottakat, és készitlink beléle
egy tablazatot.

Dolgozhatunk szakirodalommal is. El6zetesen meg-
kértink néhany didkot, hogy olvassak el az idevonat-
kozé szécikkeket, mondjak el azokat sajat szavaikkal
a tobbieknek. Masok az interneten kereshetnek ideil-
L6 sz6vegeket.

Paros munkaban is kiadhatjuk a szévegek feldolgoza-
sat. Ekkor azonban azt tudhatjuk meg, hogyan hasz-
naljak diakjaink a szakirodalmat, nem azt, mennyire
emlékeznek az el6z6leg hallott ismeretekre.

Atanulék harom papirt kapnak, amelyek mindegyiké-
re felirnak egy, a szamokkal kapcsolatos fogalmat.
A fogalmakat felolvassa egy didk, majd felragasztja
egy csomagoldpapirra vagy tablara. A kovetkezé diak
is felolvassa a szavait. Azokat a fogalmakat, amelyek
nem szerepelnek még a felragasztottak k6zott, 6 is fel-
ragasztja. Az eljarast addig folytatjuk, amig mindenki
felolvassa és felragasztja a sajatjat.

Ezutan otletborzét tartunk. Aki tud még olyan fogal-
mat mondani, ami nem szerepel a felragasztottak
kozott, azt megtapsoljuk.

Ezt kévetSen minden diak felir a feltlizottek kozil ket-
t6t a papirjara. Felolvassa minden diak a leirt szavat.
A csomagoldpapiron, tablan vonalakkal jeléli a jegyz6,
hogy melyik sz6 hany szavazatot kapott. A legtébb
szavazatot kapott szavakat magyarazzuk.

Szocikkeket keresiink szétarban, az interneten.
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2. FOGLALKOZAS

Lehet igy, lehet ugy

A foglalkozast frontalis munkaval kezdjiik. A szamok
irasaval kapcsolatban tesziink fel kérdéseket, majd a
helyesirasi szotar segitségével dsszefoglaljuk az alkal-
mazashoz szlikséges szabalyokat. Késébb paros mun-
kaban ezek segitségével gyakoroljuk a szamok irasat
bet(ikkel és szamokkal.

2 x 45 perc  SZAMOKKAL, BETUKKEL HELYESEN

A szamok irdsaval kapcsolatos eléirdasok megkeresése,
alkalmazasa.

cél

Betlik és szamjegyek kozti kapcsolat megkeresése,
hogy a hallott szamokat helyesen tudjuk leirni bet(ik-
kel vagy szamokkal, illetve az olvasott szoveget, sza-
mokat helyesen tudjuk olvasni.

Forras

1. melléklet: Szamokkal, betiikkel, helyesen —
1. diakmunkalap

2. melléklet: Szamokkal, betiikkel, helyesen —
1. tanari munkalap

10. melléklet: Onértékelési kartyak

A magyar helyesiras szabalyai

Eszk6zok
® 4 csomag filctoll
® Egy csomagoldpapir

Rahangolas

Mondjon minden diak egy szamot! irja le ezeket min-
denki a lapjara! (Felmeriilhet, hogy szammal vagy
bet(ivel irjak-e le. Mindenki maga doénthet, hogyan
irja.) A sajatjat mindenki felirja a tablara. A szammal
irtakat irja fel bettivel is az érintett. Bemondas alap-
jan osszegydijtjlik, hogy a szamokat hogyan kell leirni
bet(ikkel. Csoportokat alkotunk. A helyesirasi szabaly-
zatbodl a didkok kikeresik az alkalmazandé szabalyo-
kat. Az elé6z6ekben megfogalmazottakat javitjak, ha
kell, illetve a tablan is javitjak a hibasan irt szamokat.

A feladat menete

1. Frontdlis kérdésekkel 6sszefoglaljuk: Hogyan jelen-
hetnek meg a szamok iraskor? Mikor hasznaljuk a
bettiirast, mikor a szdmjegyirast? Milyen szabalyo-
kat kell betartanunk betdiraskor és milyeneket
szamjegyiraskor? irjunk mindegyikre példat!
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2. A magyar helyesiras szabalyaibdl olvassa fel egy-
egy didk az idevonatkozd részeket! A példakra
kilon hivjuk fel a diakok figyelmét!

3. A kovetkez6 feladatok megoldasahoz alakitsunk
parokat! Osszuk ki az 1. didgkmunkalapot!

4. Az 1. feladat megoldasakor a tanulok felvaltva
olvassanak parban. Az egyik tanulé felolvassa az
elsé szoveget, a masik alahlzza a hallott szamokat.
Sajat lapjukra mindketten leirjak a szamot. Kézben
egymast ellenérzik. Ezt kdvetéen a masik olvas.
Megkérdezziik, hany szamot talaltak.

Kivetitjik a helyes szamirasokat.
Ki ért el 13+1 talalatot?

5. A 2. feladatot a didkok k6z6sen oldjak meg. Vitas
esetben a helyesiras szabalyai alapjan keressék a
megoldast!

Kivetitjik a helyes széveget, ahonnan kdzdsen
ellenérizhetik munkajukat.
Ertékeljiik a munkat.

6. A 3.és a 4. feladatot a didkok mindegyike a sajat
lapjan oldja meg. Ezutan kicserélik a lapokat, és
ellendrzik egymas munkajat.

Kivetitjik a helyes széveget, ahonnan kdzdsen
ellenérizhetik munkajukat.
Ertékeljiik az elvégzett munkat.

Megbeszélés

A frontalis megbeszélés utan az alkalmazandé isme-
reteket 6sszefoglaljuk, a helyesirasi szabalyzat segit-
ségével pontositjuk. A parokban megoldott feladato-
kat minden esetben megbeszéljik, a felmertilé prob-
[émakat megvitatjuk, hogy mindenki a helyes megol-
dast rogzitse magaban.

Ertékelés

A feladat megbeszélések soran a didkok értékelik tar-
suk, valamint sajat munkajukat. Egy tanulé a csoport-
bél pontozélapon is vezeti, hogy melyik par hany pon-
tot ért el. A legjobbakat kiemeljiik. A korabban ismer-
tetett dnértékelési kartyak (10. melléklet) segitségé-
vel a tanulok értékelik, hogy a foglalkozasokon tanul-
takat mennyire sikeriilt elsajatitaniuk. Az értékelés
eredménye bekeriilhet az egyéni portfélidba.

Valtozatok

A feladatokat frontalis feldolgozas keretében is meg-
oldhatjuk. A munkalap feladatait, megoldasukat érde-
mes kivetiteni irasvetitével vagy projektorral, hogy
mindenki jol lassa. Az egyes részfeladatokat egy-egy
tanulé olvassa fel, majd mindenki a sajat munkalap-
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jan aldhuzza a szamokat, leirja azokat szamjegyekkel,
illetve betiikkel. A 3. és a 4. feladat megoldasat egyéni
munkaban érdemes elvégeztetni, mert az segiti a
megbeszélt anyag elsajatitasanak, megértésének
ellendrzését.

Itt is kell tartanunk egy megbeszélést, ahol az osztaly
aktivitasat, foglalkozason valo részvételét értékeljiik.
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3. FOGLALKOZAS

Hol a helye? Mi az eredmény?

A foglalkozast frontalis munkaval kezdjiik. A szamok
csoportositasaval kapcsolatban tesziink fel kérdése-
ket, majd munkalap segitségével kiilonb6z6 csoporto-
sitasokat végziink.

A helyi érték fogalmanak elmélyitésére a cimletezést
alkalmazzuk. A pénz hasznalataval kapcsolatban
néhany logikai feladatot is megbeszélhetiink a rdhan-
golddas érdekében.

A szamkartyak alkalmazasa tébb alkalommalis el6ke-
rilhet egy rovid id6ére, mert ezzel a rahangolason
kiviil az elsajatitast is segithetjlik.

A negativ szamok bevezetésekor pihenésként torté-
neti érdekességeket mutathatunk. Ezt kdvet6en két
kiilonb6z6 szinl dobdkockaval végzett dobasok ered-
ményeit adjuk 6ssze ugy, hogy valamelyik kockaval
végzett dobasunk eredménye negativ.

A szamegyenes is segithet az elGjelek érzékeltetésé-
ben, megkdnnyitheti az eljeles szamokkal végzett
miiveletek elvégzését.

(( 180 perc PLUSZ? MINUSZ?

A tizes szamrendszerrel, helyi értékkel kapcsolatos
feladatok megoldasa. A negativ szamok bevezetése,
jatékok segitségével torténé megértése.

cél

El kell érni, hogy a diakoknak ne legyen problémajuk
a szamok helyi értékével. Ismerjék és hasznaljak a
tizes szamrendszert. Felismerjék a mindennapokban
azokat az eseteket, amikor negativ szamokat haszna-
lunk. Tudjak ezeket megfeleléen leirni, értelmezni.

Forras
e 3. melléklet: Hol a helye? — 2. tanari munkalap
o 4 melléklet: Mib6l mennyit? — 2. diakmunkalap
® 5 melléklet: Mibél mennyit? — 3. tanari munkalap
® 6. melléklet: Pozitiv vagy negativ? —

3. didkmunkalap
e 7. melléklet: Pozitiv vagy negativ? —

4. tanari munkalap
® 8 melléklet: Szam, egyenes, szamegyenes —

4. didkmunkalap
® 9 melléklet: Szam, egyenes, szamegyenes —

5. tanari munkalap
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Eszkozok

e Fdlia, filctoll a folidra irashoz
o [rasvetits

® Projektor

® Fekete és fehér dobdkocka

e Vonalzé

e 5x40dbszamkartya

A feladat menete

1. Az egész csoportnak szolé kérdésekkel kezdjlink!
Hogyan csoportositottuk a szamokat? Mit jelent
az, hogy egy szam egész? Milyen szamokat sorol-
hatunk az egész szamok halmazaba?

2. A 2.tandri munkalap (Hol a helye?) segitségével
Ujabb kérédseket tehetiink fel. Amennyiben a pe-
dagégus fontosnak érzi, érdemes kivetiteni is eze-
ket a kozos megbeszéléshez.

3. Kiosztjuk a 2. didkmunkalapot (Mibl mennyi?).
A bevezeté feladatot frontalisan feltett kérdések-
kel segitjik. A betlik sorrendjének fontossagaval
szemléltetjiik a sorrendiség szerepét, majd ramu-
tatunk a szamok sorrendjének fontossagara.

4. Kiosztjuk néhany vallalkozé tanulénak félian is
a Banki cimletezés és a Cimletezés tablazatot,
hogy arra irjanak, és munkajukat bemutassak tar-
saiknak. Megbeszéljiik a kapott eredményt.
Tovabbi alternativakat keresiink.

5. AVajon mennyi? feladat megoldasa paros munka-
ban torténhet. A megbeszélt lehetdségeket egy
par féliara is felirja. Kivetitjlik a kapott eredményt,
megbeszéljik.

6. Az Apropénz feladattal az el6z6 feladat megérté-
sét vizsgalhatjuk, ezért érdemes egyéni munka-
ban feldolgozni. Az eredmény megbeszélésekor
ne fogadjuk el a végeredményt, a megoldas utjat is
mondja el egy tanuld! A tobbiek segitenek, ha
elakad.

7. Ismét parokban dolgoznak tovabb a diakok.
A Vasarlas — meglepetés feladathoz a paroknak
maguknak kell elkésziteni a tablazatot is. Egy par
bemutatja megoldasat kivetités segitségével.

8. Jaték szamkartyakkal.

A parokbdl csoportokat alakitunk.

Kiosztunk a csoportoknak 40 darab (ires kartyat.
A kartyakra felirja egy tanuld a tizes szamrend-
szer alapszamait. Minden szam négyszer szerepel-
jen a kartyakon.

Besoroljuk a csoportokat A, B, C kategériaba, igy
kilonbozo feladatot oldhatnak meg. Amennyiben
van elég id6énk, akkor minden csoport elvégezheti
mindegyik feladatot.
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9. A negativ szamok bevezetése el6tt rovid torténeti
Osszefoglalast tehetiink. Ezt megteheti a tanar, de
elézetesen felkésziilhet beléle egy tanulé is.

10. Erdemes eurés pénzsorozatot beszerezni legalabb
képen, hogy a didkok megismerkedjenek ezekkel
a formakkal. Nagysag szerint sorba rakjak 6ket
(a diakok kézul tobben mennek kiilféldre, igy
érdemes megnézni, hogy mi mennyibe kerdil, és az
Ft-ban milyen értéket képvisel).

11. Az atvaltassal a szorzast, osztast gyakorolhatjuk,
a fizetéssel, visszaadassal az 6sszeadast, kivonast
ismételjiik jatékos formaban.

12. Kiosztjuk a 3. didkmunkalapot (Pozitiv vagy negativ?)

13.Az elsé feladatot mindenki egyediil oldja meg

2 perc alatt.
Frontalisan megbeszéljiik a felirt mennyiségeket.
Ha olyan fogalmat olvas fel valaki, ami mas tanu-
l6(k)nak is van, akkor azt mindenki athuzza. Addig
folytassuk a felsorolast, amig van olyan fogalom,
amit nem irtak az el6z6leg megszélaldk. Az a tanu-
6 gy6z, akinek a legtébb olyan fogalma marad,
amit masok nem irtak.

14.A Jol irom? feladat egyénileg torténé megoldasa
segit felmérni, hogy didkjaink mire emlékeznek az
eléjelekkel kapcsolatban.

Az egyéni munka ellen6rzését kivetitéssel is lehe-
tévé tessziik.

15. Az egyenleg, terhelés, jovairas fogalmat frontalis
szervezési keretek kozott tisztazzuk, hogy min-
denki el6tt vilagos legyen, melyik néveli, illetve
csokkenti a szamlankon lévé dsszeget.

16. Parokat alakitunk.

17.Paros munkaban oldjuk meg a Szamolom a pén-
zem feladatot. A par egyik tagja az a), masik a b)
részt oldja meg, majd megbeszélik a kapott ered-
ményt.

A paros munka ellen6rzését kivetitéssel is lehet6-
vé tessziik.

18.A Konyvelés feladatot mindenki egyediil oldja
meg az el6z6ek megértésének ellenérzése célja-
bol.

Az egyéni munka ellenbrzését kivetitéssel is lehe-
tévé tessziik.

19.Jatsszunk! A dobdkockakkal egyszerre dob az egyik
diak, a masik beirja a tablazatba az eredményt.

A kockakkal dobott értékeket 6sszeadjak. (A sdtét-
tel dobott érték negativ, a vilagossal dobott pozi-
tiv egész szam.)

A tanuldk valaszolnak a feltett kérdésre.
Megbeszéljiik a kapott eredményeket.

A tanuldk 6nalléan uj feladat kitalalasaval is pré-
balkozhatnak.

MA _02_02_00

20. Kiosztjuk az 4. digkmunkalapot (Szam, egyenes,
szamegyenes)

21.A munkalap feladatait mindenki egyedil oldja
meg. A megoldasokat kivetitjiik, hogy ezzel lehet6-
vé tegylik az egyéni ellenérzést.

Amikor egy feladat megoldasaval mindenki elké-
szllt, érdemes megkérdezniink, hogy kinek volt
valamilyen problémaja megoldas kozben.

A munkalap kitoltése utan a didkokkal kézdsen
6sszefoglaljuk, hogy mit tudunk a szdmegyenesrél
(megemlithetjiik az abszolut érték fogalmat).
Ertékeljiik a munkat 6nértékels lapok segitségével.

Megbeszélés

Ki mennyire elégedett a teljesitményével? Ki tudott
segitséget kérni? Mi volt a f6 problémaja? Legkozelebb
mit tenne masképp? Mennyire tetszettek a feladatok?

Ertékelés

A diakok értékelik 6nmaguk és tarsuk munkajat, vala-
mint sajat munkajukat, amikor a feladatokat megbe-
széljiik. Egy tanuld a csoportbdl pontozélapon is veze-
ti, hogy ki par hany pontot ért el.

A tanulodk elddonthetik, hogy a kitoltott munkalapok
koziil elhelyezik-e valamelyiket portfélidjukban.

Valtozatok

A feladatok megoldasat el6re elkészitett félian, dian
is kivetithetjlk, hogy arrél ellenérizhessék a didkok
sajat munkajukat.

Ne feledkezzlink meg arrél, hogy minden feladat utan
megkérdezziik, kinek hogyan sikerdlt. Azt is kérdez-
zitk meg, hogy kinek melyik feladat tetszett és miért,
illetve melyiket oldottak meg nehezen és miért.

Az egyes részfeladatokat egy-egy tanuld olvassa fel,
hogy ezzel is segitse a feladat megértését.

A szamkartyakat el6zetesen is elkészithetjlik, igy nem
kell a diakoknak maguknak irniuk a szadmokat.
Huzathatunk tobb kartyat is. A kirakott szamokban
ismétlédhetnek is a szamok. Rahangolasként mas
alkalommalis kezdhetjlik az 6rat kartyazassal.

A kockadobast tobb kockaval is végezhetjiik.
El6zetesen allapodjunk meg a szinek jelentésében!

Valaszthatunk becsukott szemmel a meglévé kockak
kozil, akkor eléfordulhat, hogy azonos szini kocka-
kat hazunk, s igy lehetéség lesz két pozitiv vagy két
negativ szam 6sszeadasara is.
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Matematika — 2. modul — 2. részmodul: Keresem a szamot

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében készlilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2. ko-
tetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1- 2. F eladat-
gylijtemény és tandri utmutatd. Nemzeti Szakképzési
Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany elérhet6
a www.szakma.hu oldalon a Letéltheté anyagok
meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Matematika: 19., 20., 28., 29.
® Fejleszt6 feladatok 2. — Matematika: 21., 23, 24.,

27.,31,, 40, 41., 42.
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1. MELLEKLET

Szamokkal, betiikkel, helyesen -

1. diakmunkalap

1. Szamokkal

Olvasd el az alabbi ismeretterjeszté szovegeket! Keresd meg, huzd ala, majd ird le szamje-
gyekkel a szovegekben talalhaté szamokat!

a)

b)

d)

A hajokat kozlekedésre és szallitasra hasznaljak. A belvizi utakon kozleked6 hajék szal-
litoképessége a viz mélységétdl fligg. A terhelés altalaban otven tonnatdél haromszaz
tonnaig terjed. A Dunan kett6szaz és ezerkettdszaz tonnds, az alsé szakaszon kettéezer
és kétezer-6tszaz tonnas uszalyok is tudnak kozlekedni.

Ezernyolcszazhetvenhatban késziilt az elsé m(ikod6képes benzinmotor;
N. A. Otto készitette.

A dizelmotor feltalaldja R. Diesel. Ezernyolcszazkilencvenhétben lett kész az els6 lizem-
képes dizelmotor. A dizelmotor a beszivott levegdt 6sszenyomja olyan mértékben, hogy
a hémérséklet az 6tszaz °C-ot meghaladja.

A kvarcdrardl tudjuk, hogy egy id6mérd eszkoz. A kvarckristaly mechanikus rezgése jat-
szik szerepet az idémérésben. Pl. a karéraban harmincezer Herz, az igényesebb kész(ilé-
kekben egy- és tizenkétmillié Herz kozott valtozhat az alkalmazott frekvencia.
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2. Betiikkel

Az osztalykirandulasrol jegyzékonyv késziilt, de pontatlanul. A szdammal beirt 6sszegeket be
kellett volna irni széveggel is. Ertelemszeriien téltsd ki az liresen hagyott helyeket!

D - V.- f6 vett részt a kirandulason.
Az egy f6re es6 befizetett 6sszeg: 9850 Ft, @ZazZ ........coouiuiiiiiiiiiiiiiiiciiiic
............................................................................................................................................................. Ft volt
Az 6sszes befizetett 65szeg: 265 950 Ft, QZaZ .....c..ooviviiiiiiiiiicii
............................................................................................................................................................. Ft volt
Az utazasi koltségre: 32 400 Ft-0t, QZazZ. ..o
......................................................................................................................................... Ft-ot szamoltunk
AVvacsora ara: 39 150 FL, QZAzZ ....oooooeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e
............................................................................................................................................................. Ft volt
Szallasunk koltsége: 67 500 Ft, @ZAZ ..ot
............................................................................................................................................................. Ft volt
A reggeliért: 16 740 FL-0T, @ZAZ ......ooiiiiiiiiiii
.............................................................................................................................................. Ft-ot fizettlink
Az ebédért kifizettlink: 43 200 Ft-0t, @ZAZ........c.ovoviioeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
............................................................................................................................................................... Ft-ot
Képtari belépdre: 12 960 Ft, @Zaz ..o
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3. Helyesen

A képtarban néhany kép értéke is fel volt tiintetve. Ezek koziil néhanyat lejegyeztiink érde-
kességként. ird le betiikkel a szamjegyekkel felirt szamokat!

B LY 00O I - - Ft
2100 ol AR V. VO Ft
L1000 ol R V. Ft
4. Tagolva

A képeket kédokkal azonositottak. A megismert képek kddjai a kévetkezék voltak. ird le
szamjegyekkel a bet(likkel adott kddokat!

Hatezer-KétszazharminCKeTEO: ... ..o oo,

Tizmillio-négyszazharminchatezer-egyszazharmincnyolc: ...
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2.

MELLEKLET

SZAMOKKAL, BETUKKEL, HELYESEN —
1. TANARI MUNKALAP

1. Szamokkal

Olvasd el az alabbi ismeretterjesztd szovegeket! Keresd meg, hizd ala, majd ird le szamjegyekkel a szévegekben
talalhaté szamokat!

a)

b)

e)

A hajokat kozlekedésre és szallitasra hasznaljak. A belvizi utakon kozlekedd hajok szallitoképessége a viz
mélységétsl fligg. A terhelés altaldban 6tven tonnatdél haromszaz tonndig terjed. A Dunan kett8szaz és ezer-
kettdszaz tonnas, az alsé szakaszon kettSezer és kétezer-6tszaz tonnds uszalyok is tudnak kozlekedni.
Megoldas: 50 t—300 t-ig; 200t és1200t; 2000t és 2500 t

Ezernyolcszazhetvenhatban késziilt az elsé miikodéképes benzinmotor; N. A. Otto készitette.
Megoldas: 1876-ban

A dizelmotor feltalaléja R. Diesel. Ezernyolcszazkilencvenhétben lett kész az elsé tizemképes dizelmotor.
A dizelmotor a beszivott leveg6t 6sszenyomja olyan mértékben, hogy a h6mérséklet az 6tszaz °C-ot megha-
ladja.

Megoldas: 1897, 500

A kereket Kr. e. négyezer koriil talaltak fel Mezopotamiaban.
Megoldas: Kr. e. 4000

A kvarcérardl tudjuk, hogy egy idéméré eszkoz. A kvarckristaly mechanikus rezgése jatszik szerepet az id6-
mérésben. Pl. a karéraban harmincezer Herz, az igényesebb készlilékekben egy- és tizenkétmillié Herz
kozott valtozhat az alkalmazott frekvencia.

Megoldas: 30 000 Hz; 1 000 000 Hz és 12 000 000 Hz

2. Betiikkel

Az osztalykirandulasrol jegyz6konyv késziilt, de pontatlanul. A szammal beirt dsszegeket be kellett volna irni
szoveggel is. Ertelemszer(ien téltsd ki az liresen hagyott helyeket!

27, azaz huszonhét {6 vett részt a kirandulason.

Az egy f6re esé befizetett 6sszeg 9850 Ft, azaz kilencezer-nyolcszazdtven Ft volt.

Az Osszes befizetett 6sszeg: 265 950 Ft, azaz kettészazhatvanotezer-kilencszazotven Ft volt.

Az utazasi koltségre: 32 400 Ft-ot, azaz harminckétezer-négyszaz Ft-ot szamoltunk.

Avacsora ara: 39 150 Ft, azaz harminckilencezer-egyszazotven Ft volt.

Szallasunk koltsége: 67 500 Ft, azaz hatvanhétezer-6tszaz Ft volt.
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A reggeliért: 16 740 Ft-ot, azaz tizenhatezer-hétszaznegyven Ft-ot fizettiink.
Az ebédért kifizettiink: 43 200 Ft-ot, azaz negyvenharomezer-kétszaz Ft-ot.

Képtari belépébre: 12 960 Ft, azaz tizenkétezer-kilencszazhatvan Ft kertilt kifizetésre.

3. Helyesen

A képtarban néhany kép értéke is fel volt tiintetve. Ezek koziil néhanyat lejegyeztiink érdekességként.
ird le betiikkel a szamjegyekkel felirt szamokat!

2 567 000 Ft, azaz kettémillio-6tszazhatvanhétezer Ft
857 300 Ft, azaz nyolcszazotvenhétezer-haromszaz Ft

489 600 Ft, azaz négyszaznyolcvankilencezer-hatszaz Ft

4.Tagolva

A képeket kodokkal azonositottak. A megismert képek kddjai a kévetkezdk voltak.
ird le szamjegyekkel a betiikkel adott kédokat!

Hatezer-kétszazharminckett6: 6232
Nyolcmillié-kilencszazezer-huszonhét: 8900 027

Tizmillid-négyszazharminchatezer-egyszazharmincnyolc: 10436 138
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3. MELLEKLET

HOL A HELYE? — 2. TANARI MUNKALAP

1. Mely szamokat helyezhetjiik el az egész szamok halmazaban?
Abrazold halmazabraval! Jeléld meg a részhalmazok nevét!

Megoldas:

Z+UZ-U0=7
Z+ClésZ-CZ

A pozitiv egész szamok a negativ egész szamok és a 0 alkotjak az egész szamok halmazat.

2. ird le a Z+ szamok néhany elemének alaki értékét!

Megoldas lehet: (+3); 8; (+678); 2310

3. A negativ egész szamokat mir6l ismerhetjiik fel? Mutass be lehetGségeket!

Megoldas lehet: (-12); -14 ;(-89)

4. Mia kilonbség a kovetkezd példakban megadott szamsorok kozott?
a)l,2,3,4; és 12347
b) (-1), (-2); és  (-1)(-2)?
Megoldas: az a) esetben el&szér a szamokat csak felsoroltuk,
a masodik esetben 1234 helyi értékesen szerepelnek a szamok,

a b) esetben el6szér a szamokat csak felsoroltuk,
a masodik esetben (-1)(-2) szamok kézott szorzasi miivelet van. A szamolas végeredménye (+2).

5. Csoportositsd tizesével az abran lathaté elemeket!

o © VAV V) Q
o QO 0O o 0 © O ©Q

(VAVIRVAVAAVAVAVEVEERVIVEVERRV/

Megoldas: 2 db 10-es karika, és kimarad 6 sziv.
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6. Jegyezd le a kapott értékeket: Alaki értékét: 2,6
Helyi értékét: 10,1 roviditve: 26
Valés értékét: 20, 6

7. A 23478 egész szamban milyen helyi értéken szerepelnek az egyes alaki értékek?
Keresd meg a megfelel6 helyi értéket és kdsd 6ssze az alaki értékkel!

szazas
23478 tizes
ezres
tizezres

egyes

8. A befizetési csekken a kévetkezd szoveg olvashaté: haromezer-kettdszaznyolcvan.

a) Ird le szamokkal az 6sszeget! 3280
b) Mennyi az ezresek szama? 3
¢) Mennyi a szazasok szama? 2
d) Mennyi a tizesek szama? 8

e) Mennyi az egyesek szama? 0
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4. MELLEKLET

Mibol mennyit? — 2. diakmunkalap

Egy bufében a kifliggesztett arlistan a kovetkez6t olvashatjuk:

TAE 3 euro
KEVA 5 eurd

Mi a hiba?

Matematikaban a szamjegyek akkor kapnak igazi tartalmat, ha a megfelel6 helyi értékre irjuk
azokat. Az eligazodasban segit a helyiérték-tablazat.

szazbilliok
tizbilliok
billiok
szazmilliardok
tizmilliardok
millidrdok
szazmilliok
tizmilliok
milliok
szazezresek
tizezresek
ezresek
szazasok
tizesek
egyesek

Jobbrdl balra haladva a leirt szamjegyek egyre nagyobb értéket jelentenek.
Ha valamely rendti egység hianyzik a leirand6 szambdl, akkor O-t irunk.
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1. Banki cimletezés

Pénzfeladasnal a kovetkez6 cimletez6tablazatot kell kitlteni az tigyfélnek.
Téltsd ki a tablazatot, ha 6 db bankjegyed (pénzérméd) van és egy cimletbél legfeljebb 4-et
hasznalhatsz. irj tetszéleges szamokat a db rovatba és szamold ki a befizetett 6sszeget!

Cimletezés

db bankjegy/pénzérme Osszeg
500 eurds
200 eurds
100 eurds

50 eurds

20 euros

10 eurds

5 euros
1 eurds
2 euros

Osszesen eurd

Hogyan irhatod fel a legnagyobb befizetést?...............oooiiiiiii

Hogyan irhatod fel a legkisebb befizetést? ...

2. Cimletezés

A postai befizetésnél a pénztaros a befizetendd 6sszeget cimletezve kéri. Minden pénzdssze-
get a lehet6 legkevesebb bankjeggyel (érmével) kell kifizetni. A rendelkezésre all6 cimletek:
500 eurd, 100 eurd, 10 eurd, 1 eurd. A tablazatba beirt 6sszegeket ird fel cimletezett, szorzat
és 0sszeg alakban!

500 eurd 100 eurd 10 eurd 1 eurd
39 39=3x10+9x1
256 256 =
719 719 =
1011 1011 =
999 999 =
43 43 =
205 205 =
2106 2106 =
432 432 =
A 44 =
4960 4960 =
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3.Vajon mennyi?

Egy pénzgylijté dobozban 50 eurd van. A pénzek értéke 2 eurd, illetve 5 euro.
Hany db 2 eurds és hany 5 eurds lehet a dobozban? Sorold fel az 6sszes lehetdséget!

Osszeg 5 euré 2 eurd
Mit tapasztalsz? 50
Melyik esetben van a legkevesebb >0
pénzérme a dobozban? 50
50
Melyik esetben van a legtobb 50
pénzérme a dobozban? 50
50

4. Apropénz

A zsebedben 60 eur6 zsebpénz van. A 2 eurdsok és az 5 eurésok szdma 6sszesen 18 darab.
Hany darab 2 eurds és hany darab 5 eurds van a zsebedben?

5. Vasarlas — meglepetés
Anya pénztarcajaban 5, 10 és 100 eurds bankjegyek vannak. Az egyes cimletek szama 2, 5, 8,

de nem tudja, hogy melyikb6l mennyi van. Ki tudja-e fizetni a 820 eurds szamlat?
Készits tablazatot a lehet6ségekrol!

Mennyi pénzért vasarolhat legfeljebb anya?...............ooooii

Mennyi pénzért vasarolhat legrosszabb esetben? ...



MA_02_02_04 Matematika — 2. modul — 2. részmodul — 4. melléklet: MibSl mennyit? — 2. didkmunkalap

6. Jaték szamkartyakkal

Vegyél 40 db iires kartyalapot! ird fel ezekre a tizes szamrendszer alapszamait! Minden szam
négyszer szerepeljen! Ezutan a kiilonb6z6 csoportok a feladatnak megfelel6é szamu kartyat
huzzanak, majd végezzék el a kitlizott feladatokat!

A csoport Huzz a szamkartyakbdl 3 szamot! Rakd ki ezekbél a kartyakbél a lehe-
t6 legnagyobb és a lehet6 legkisebb egész szamot!
Milyen haromjegyii szamok képezhet6k még ezekbdl a kartyakbdl?

B csoport Huzz a szamkartyakbdl 4 darabot! Rakd ki a legkisebb és a legnagyobb
négyjegyli szamot a kihuzott kartyak segitségével!
Milyen lehet6séget talalsz még?

C csoport Huzz ki a szamkartyakbol 2 kartyat! ird le a kartyakbol képezhet6 leg-
kisebb és legnagyobb haromjegy(i szamot! Egy kihuzott szam tobb-
szor is felhasznalhaté.
ird fel a tobbi lehetéséget is!
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5. MELLEKLET

MIBOL MENNYIT? — 3. TANARI MUNKALAP

Egy biifében a kifliggesztett arlistan a kovetkez6t olvashatjuk:

TAE 3 eurd
KEVA 5 eurd

Mi a hiba?

Szavak jelentése irdsban csak akkor lesz helyes, ha a megfelel6 betiik a megfelel6 helyre keriilnek.

Matematikaban a szamjegyek akkor kapnak igazi tartalmat, ha a megfelel6 helyi értékre irjuk azokat. Az eliga-
zodasban segit a helyiérték-tablazat.

billiék

szazbilliok
tizbilliok
szazmilliardok
tizmilliardok
milliardok
szazmilliok
tizmilliok
milliok
szazezresek
tizezresek
ezresek
szazasok
tizesek
egyesek

Jobbrél balra haladva a leirt szamjegyek egyre nagyobb értéket jelentenek.
Ha valamely rend(i egység hianyzik a leirandd szambdl, akkor O-t irunk.
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1. Banki cimletezés

A feladat megolddsa egyéni munkdval torténhet.
Pénzfeladasnal a kévetkezd cimletez6tablazatot kell kitolteni az tigyfélnek. Minden tanulé kap egy ilyen lapot.
Toltsd ki a tablazatot, ha 6 db bankjegyed (pénzérméd) van és egy cimletbél legfeljebb

4-et hasznalhatsz. Irj tetsz6leges szamokat a db rovatba és szamold ki a befizetett 6sszeget!

Cimletezés

db

bankjegy/pénzérme

Osszeg

500 eurds

200 eurds

100 eurds

50 eurds

20 eurds

10 eurds

5 eurds

1 eurds

Osszesen

eurd

Hogyan irhatod fel a legnagyobb befizetést?
Hogyan irhatod fel a legkisebb befizetést?

A masodik feladat megolddsa egyéni munkdval az alabbi tablazatban térténhet.

2. Cimletezés

A postai befizetésnél a pénztaros a befizetend6 6sszeget cimletezve kéri. Minden pénzdsszeget a lehetd legke-
vesebb bankjeggyel (érmével) kell kifizetni. A rendelkezésre allé cimletek: 500 eurd, 100 eurd, 10 eurd, 1 eurd.

A tablazatba beirt sszegeket ird fel cimletezett, szorzat és 6sszeg alakban!

500 eurd 100 euré 10 euro 1 eurd
39 39=3x10+9x1
256 256 =
719 719 =
1011 1011 =
999 999 =
43 43 =
205 205 =
2106 2106 =
432 432 =
L4 bt =
4960 4960 =
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A harmadik feladat megolddsa pdros munkdval térténhet.

3. Vajon mennyi?

Egy pénzgylijté dobozban 50 eurd van.

A pénzek értéke 2 eurd, illetve 5 eurd. Osszeg 5 eur6 2 eur6
Hany db 2 eurds és hany 5 eurds lehet a dobozban? 50
Sorold fel az dsszes lehetGséget! ©
50
Mit tapasztalsz? 50
Melyik esetben van a legkevesebb
pénzérme a dobozban? 50
Melyik esetben van a legtobb 50
pénzérme a dobozban? =0

A kévetkezé feladat megolddsa egyéni munkdval térténhet.
4. Aprépénz
A zsebedben 60 eurd zsebpénz van. A 2 eurésok és az 5 eurdsok szama 6sszesen 18 darab.

Hany darab 2 eurds és hany darab 5 eurds van a zsebedben?
Megoldas: 10 darab 2 eurds és 8 darab 5 eurds van a zsebedben.

A kovetkezé feladatok megolddsa pdros munkdval térténhet.
5.Vasarlas — meglepetés

Anya pénztarcajaban 5, 10 és 100 eurds bankjegyek vannak. Az egyes cimletek szama 2, 5, 8, de nem tudja, hogy
melyikb6l mennyi van. Ki tudja-e fizetni a 820 eurds szamlat?

Készits tablazatot a lehetGségekrél!
Mennyi pénzért vasarolhat legfeljebb?
Mennyi pénzért vasarolhat legrosszabb esetben?

Megoldas: Ki tudja fizetni a 820 eurds szamlat két esetben is.
Legfeljebb 860 eurdért vasarolhat.
Legrosszabb esetben 290 eurdért vasarolhat.

5 eurds 10 eurés | 100 eurds Osszeg
2 5 8 860
2 8 5 590
5 2 8 845
5 8 2 305
8 2 5 560
8 5 2 290




MA_02_02_05 Matematika — 2. modul — 2. részmodul — 5. melléklet: MibSl mennyit? — 3. tanari munkalap

A kévetkez6 feladat megolddsa csoportos munkdval térténhet.
6. Jaték szamkartyakkal

Vegyél 40 db iires kartyalapot! ird fel ezekre a tizes szamrendszer alapszamait! Minden szam négyszer szerepel-
jen! Ezutan a kiilonb6z6 csoportok a feladatnak megfelel szamu kartyat huzzanak, majd végezzék el a kitlizott
feladatokat!

A csoport Huzz a szdamkartyakbdl 3 szamot! Rakd ki ezekbél a kartyakbdl a lehetd legnagyobb és
a lehetd legkisebb egész szamot!
Milyen haromjegy(i szamok képezheték még ezekbél a kartyakbol?

B csoport Huzz a szamkartyakbdl 4 darabot! Rakd ki a legkisebb és a legnagyobb négyjegyli sza-
mot a kihdzott kartyak segitségével!
Milyen lehet&séget talalsz még?

C csoport Huazz ki a szamkartyakbdl 2 kartyat! ird le a kartyakbol képezheté legkisebb és legna-
gyobb haromjegyli szamot! Egy kihtzott szam t6bbszor is felhasznalhaté.
ird fel a tobbi lehetéséget is!
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6. MELLEKLET

Pozitiv vagy negativ? — 3. diakmunkalap

CSAK POZITiVAN?

1. Hol talalok?
A mindennapi életbél sorolj fel néhany példat, amelyben lehet hasznalni a negativ és a pozi-
tiv szamokat is!

Példak:

2.J6lirom?
ird le megfeleld jeldléssel az alabb megadott értékeket!
Minusz 25 = plusz 112 = minusz 3 °C = plusz 20 °C =

Minusz 273 = plusz 65 = plusz, minusz 6 mm =

3. Szamolom a pénzem

Afolydszamlankon a kdvetkez6 szovegeket és a hozza tartozd 6sszegeket olvashatjuk a hénap
végén. Mekkora 6sszeg kertil a kipontozott helyre?

a) Egyenleg el6z6 ho 25-én: 275 430 Ft
Terhelés 6sszesen: 290 500 Ft
JOvairas 6sszesen: 300100 Ft

Egyenleg targyhd 25-én: Ft
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b) Egy masik esetben:
Egyenleg el6z6 ho 25-én: 112 300 Ft
Terhelés 6sszesen: 200 250 Ft
Jovairas 6sszesen: 70000 Ft
Egyenleg targyhd 25-én: . Ft

4. Konyvelés

Zoli ugy hatarozott, hogy feljegyzi bevételeit és kiadasait. Nem szeret sokat irni, ezért csak
roviden jegyzi az adatokat. Plusszal jelzi azokat az 6sszegeket, amelyeket kapott, minusszal
azokat az osszegeket, amelyeket valamire kiadott. Az emlékeztet6fiizetében a kovetkezd
beirasokat olvashatjuk:

2010.03.13.: +200 Ft, és =50 Ft
2010.03.15.: +1000 Ft
2010.03.18.: —-100 Ft
2010.03. 20.: —-250 Ft

Vajon mennyi pénze van Zolinak az utolsé bejegyzéskor, ha 2010. 03. 12-én még nem volt pénze?
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5. Jatsszunk!

Két kiilonb6z6 szinli dobdkockat vegyél a kezedbe! Egyszerre dobj mindkettével! A tablazat-
baird be a dobott értékeket!

Dobas Fekete Fehér Osszegiik

el B Rl e ol ol B R

=
©

Legyenek a fehér kocka pontjai pozitiv egész, a fekete kocka pontjai negativ egész szamok.
Szamoljuk ki a kapott 6sszegeket!

Mekkora a lehetséges legnagyobb 6sszeg egy dobds esetén? ...,
Mekkora a lehetséges legkisebb 0SSzeg?............ooiiiiiiiiiiiiii

Lehet-e @ kapott 0SSZeg 07 MIKOI? ...t
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7. MELLEKLET

POZITIV VAGY NEGATIV? — 4. TANARI MUNKALAP

Miéta ismerjiik a negativ szamokat?
Térténeti dttekintés el6zetes tanuldi felkésziilés vagy tandri ismertetés formdjaban.

A kinai matematikaban jelennek meg a negativ szamok elsé nyomai. Ok ,a negativ szamokat fekete, a pozitiv
szamokat voros szinnel jelolték”.

Mas jeldlési médokat is talalhatunk, példaul a hinduknal: (7 =-7)

A korai felfedezés feledésbe meriilt, majd az eurépai reneszansz koraban éledt ujra akkor, amikor a kereskede-
lem fellendiilt. Uj fogalmak jelentek meg, sziikségessé valt alkalmazasuk és a szamolasban valé felhasznalasuk.
Ilyenek voltak példaul a tébblet, hiany, kiadas fogalmak.

A negativ szamokat csak a 17. szazadban fogadtak el valéjaban, Francois Viete, Pierre Fermat és René Descartes
munkassaganak készonhetben. Eleinte p és m betlivel kiilonboztették meg a szamokat, majd megjelentek a

keresked6knél a + és a — el6jelek.

Lipcsében 1489-ben matematikai jelként jelentek meg a negativ szamok.

Csak pozitivan?

A didkok egyéni munkdt végeznek.

1. Hol talalok?
A mindennapi életbél sorolj fel néhany példat, amelyben lehet hasznalni a negativ és a pozitiv szamokat is!

Példak: hémérséklet, adéssag, nyereség, mélység, magassag, bevétel, kiadas stb.

2.Jo6lirom?
ird le megfelel jel6léssel az alabb megadott értékeket!
Minusz 25 =-25 plusz 112 =+112 minusz 3°C=-3°C plusz 20 °C=+20°C

Minusz 273 =273 plusz 65 = +65 plusz, minusz 6 mm = +6 mm
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Pdrokat alakitunk. Eqyik dick az a), mdsik a b) részt oldja meg.
3. Szamolom a pénzem

A folyészamlankon a kovetkez6 szovegeket és a hozza tartozé dsszegeket olvashatjuk a hénap végén.
Mekkora dsszeg keriil a kipontozott helyre?

a) Egyenleg el6z6 h6 25-én: 275430 Ft
Terhelés 6sszesen: 290 500 Ft
Jovairas dsszesen: 300 100 Ft
Egyenleg targyhd 25-én: 285030 Ft

b) Egy masik esetben:
Egyenleg el6z6 ho 25-én: 112 300 Ft
Terhelés dsszesen: 200 250 Ft
Jévairas 6sszesen: 70000 Ft
Egyenleg targyhd 25-én: —17 950 Ft

A didkok egyéni munkdt végeznek.
4. Kdnyvelés
Zoli ugy hatarozott, hogy feljegyzi bevételeit és kiadasait. Nem szeret sokat irni, ezért csak réviden jegyzi az ada-

tokat. Plusszal jelzi azokat az 6sszegeket, amelyeket kapott, minusszal azokat az 6sszegeket, amelyeket valami-
re kiadott. Az emlékeztetdfiizetében a kovetkez beirdsokat olvashatjuk:

2010.03.13.: +200 Ft és —50 Ft
2010.03.15.: +1000 Ft
2010.03.18.: —100 Ft
2010. 03. 20.: —250 Ft

Vajon mennyi pénze van Zolinak az utolsé bejegyzéskor, ha 2010. 03. 12-én még nem volt pénze?
Megoldas: 800 Ft-ja van Zolinak.
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Pdrokat alakitunk. Az eqyik didk dob a kockdval, a mdsik a kockadobds eredményeit a tabldazatba beirja. 10 dobds
utdn kiszamoljdk a kapott eredményt.

5. Jatsszunk!

Két kiilonboz6 szinli dobokockat vegyél a kezedbe! Egyszerre dobj mindkettével!l A tablazatba ird be a dobott
értékeket!

Dobas Fekete Fehér Osszegiik

VI (Nl |wn|&s|W|IN[F

=
e

Legyenek a fehér kocka pontjai pozitiv egész, a fekete kocka pontjai negativ egész szamok. Szamoljuk ki a kapott
Osszegeket!

Mekkora a lehetséges legnagyobb 6sszeg egy dobas esetén? 5

Mekkora a lehetséges legkisebb 6sszeg? -5

Lehet-e a kapott 6sszeg 0? Mikor? Igen, azonos pontszamok dobasa esetén.
Lehet-e a kapott 6sszeg —2? Hogyan?

Lehet-e a kapott 6sszeg 57 Hogyan?
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8. MELLEKLET

Szam, egyenes, szamegyenes? —

4. diakmunkalap

1. A didkok terepmérési gyakorlaton vettek részt. A tanuldk egyik csoportja a kdvetkez6
feladatot kapta.

,A fatol jobbra és balra mérjetek fel méterraddal 5 m tavolsagot! Minden egyes métert
jeloljetek meg egy kis zaszloval! Rogzitsétek munkatok eredményét ugy, hogy a rajzoto-

kon 1 cm feleljen meg a valdsagban egy méternek.”

Milyen rajzot készitettek a tanulék? Készits Te is hasonlét!
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Megrajzoltuk két egyenesnek egy-egy részletét. Mindkét egyenesen vegyél fel egy tet-
sz6leges pontot, jelold ezt O-vall A nulla ponttdl kiindulva jelélj be mindkét iranyban
0,5 cm hosszusagu, egymashoz csatlakozé egységeket!

Szamold meg, hany egységet tudtal bejeldlni az adott egyenesdarabokon!

Egy egyenesen felvettiink egy tetsz6leges pontot, melyet O-val jel6liink. Az alabbi rajzon
ird be a 0-t az adott helyre. Ezutan jel6lj be az egyenesen a 0 ponttélindulva jobbra is és
balra is 3 egység hosszusagot. Az egység 1 cm.

Be tudnank-e jel6lni a harom egység hosszlsagot, ha nem adnank meg az egységet?

A masodik esetben az egység legyen 2!
Milyen informacidt kellene még adni, hogy a 3 egység berajzolasa egyértelm(i legyen?
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4. A kovetkez6 rajzon megadtuk két pont helyét a szdmegyenesen. Hova kell bejel6lni a
nullat, ha segitségével szeretnénk megismerni az egység hosszat, hogy tudjunk tovabbi
pontokat abrazolni a szdmegyenesen?

5. Rajzolj egy szamegyenest! Mondd el szavakkal, hogy ezen a szamegyenesen 0-tél kiin-
dulva hany egységet kell haladni és melyik iranyban, ha szeretnénk elhelyezni a kovet-
kez6 szamokat: (-5), 3, (-6), (+2), 4, (-1)! Abrazold is a megadott szamokat!

6. Egy adott szamegyenesen abrazoltuk a (—4)-et és a (+4)-et.
Valaszolj a kovetkez6 kérdésekre:

a) AO-tOL haAny egYSEEre VAN @ +47 .......o.ooouiviioeieeeeeeeeeeeeee e

b) A O-t6l hany €GYSEZIre VAN @ —47............coooovviieoieeieeeeeeeeeeeeee e
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9. MELLEKLET

SZAM, EGYENES, SZAMEGYENES —
5. TANARI MUNKALAP

1. Adidkok terepmérési gyakorlaton vettek részt. A tanulok egyik csoportja a kévetkezé feladatot kapta.

JAfatéljobbra és balra mérjetek fel méterruddal 5 m tavolsagot! Minden egyes métert jeldljetek meg egy kis
zaszldval! A flizetetekbe rogzitsétek munkatok eredményét tgy, hogy a rajzotokon 1 cm feleljen meg a valé-
sagban egy méternek.”

Milyen rajzot készitettek a tanulék? Készits Te is hasonlét!
2. Megrajzoltuk két egyenesnek egy-egy részletét. Mindkét egyenesen vegyél fel egy tetsz6leges pontot, jeldld

ezt 0-vall A nulla ponttdl kiindulva jelélj be mindkét iranyban 0,5 cm hosszusagu, egymashoz csatlakozé egy-
ségeket!

Szamold meg, hany egységet tudtal bejel6lni az adott egyenesdarabokon!
Megoldas: Koriilbeliil 8, illetve 15 egységet rajzolhattunk.

3. Egyegyenesen felvettiink egy tetszéleges pontot, melyet 0-val jeléliink. Az alabbi rajzon ird be a 0-t az adott
helyre. Ezutan jeldlj be az egyenesen a 0 ponttél indulva jobbra is és balra is 3 egység hosszlisagot. Az egy-
séglcm.

Be tudnank-e jel6lni a harom egység hosszusagot, ha nem adnank meg az egységet?
Megoldas: Nem, mert sem az irdnyt, sem az egységet nem ismerjlik.

A masodik esetben az egység legyen 2! Milyen informacidt kellene még adni, hogy a 3 egység berajzolasa
egyértelm(i legyen?

Megoldas: A 0-tdl jobbra vegyiink fel harom egységet, ha egy egységnek 2 cm. felel meg. Vagy 0-tdl balra
vegyiink fel harom egységet, ha egy egységnek 2 cm felel meg.
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4. A kovetkez6 rajzon megadtuk két pont helyét a szamegyenesen. Hova kell bejelélni a nullat, ha segitségével
szeretnénk megismerni az egység hosszat, hogy tudjunk tovabbi pontokat abrazolni a szdmegyenesen?

-1 +1

Megoldas: A -1 és a +1 kozotti tavolsag felezési pontjaba helyezziik a nullat.

5. Rajzolj egy szamegyenest! Mondd el szavakkal, hogy ezen a szamegyenesen 0-tél kiindulva hany egységet
kell haladni és melyik iranyban, ha szeretnénk elhelyezni a kévetkezé szamokat: (=5), 3, (-6), (+2), 4, (-1)!
Abrazold is a megadott szamokat!

Megoldas: Példaul (-5) abrazolasakor a nulla ponttél indulva balra 5 egységet léplink.

6. Egy adott szamegyenesen abrazoltuk a (4)-et és a (+4)-et. Valaszolj a kévetkez6 kérdésekre:

a) AO-tél hany egységre van a +47 4 egységre
b) AO0-t6l hany egységre van a —4? 4 egységre
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10. MELLEKLET

ONERTEKELESI KARTYAK

Az alabbi kijelentéseket tartalmazo kartyak segitségével felmérhetjlik a didkok elégedettségét.

: Tobb'sz’or kell fogalmak : Tobbszor kellett fogalmak
jelentését megfogalmazni . -
jelentését keresnem.
magamnak.

Jobban kellett volna

Nem tudtam figyelni.

koncentralnom.

Gyakorlasra van szlikségem.

Segitségre van szlikségem.

J6 volt egyiitt dolgozni
a tobbiekkel.

J6 lenne tobbszor ilyen
feladatokat megoldani.
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Matematika — 2. modul - 3. részmodul: Hogyan szamoljak?

3. RESZMODUL

MA_02_03_00

HOGYAN SZAMOLJAK?

Az el6z6 részekben felelevenitettiik a tizes szamrend-
szer szerkezeti felépitését, és szamjegyekbél szamo-
kat képeztiink. Ezekkel a szamokkal azonban tovabb
kell dolgoznunk, miiveleteket kell veliik végezniink.
A diakoknak mar van szamfogalmuk, tudnak szamol-
ni, de gondjuk lehet a szamok helyi értékével, az el6-
jelekkel stb. A gyakorlatban méréseket végziink, sza-
molunk, ezért az alapmdiveletek gyakorlati tartalmat
mennyiségi dsszefliggések alapjan kell felépiteniink,
ami magaban foglalja a valésag jelenségeit. A szami-
tasok szlikségessége elismerésének feltétele, hogy
tanuléinkat hasonlé helyzetbe hozzuk a tanérakon.
A feladatokat a valo életbél valasztottuk, legtobbszor
szovegbe foglaltuk. ELlGszor meg kell érteni, mirél szél
a szoveg, majd ezt le kell forditani a matematika nyel-
vére, alkalmazni kell a szokasos jeloléseket leiraskor.
A kilonb6zé miiveletek, miiveletsorok eredményé-
nek meghatarozasakor nagyon koriiltekintéen kell
eljarnunk. Nem szabad megfeledkezniink a szamok
helyi értékérél, el6jelérél, a miiveletek sorrendjérél.

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL HOZZA?

e Azalapmlveletek elvégzése egész szamok kérében

o Az osszefliggések felidézése és helyes alkalmazasa

® A miveleti tulajdonsagok és a koztiik lévé kapcso-
lat felismerése

® Aszovegesen megfogalmazott m(iveleti kapcsola-
tok leirasa matematikai szimbélumokkal és azok
megoldasa

KIEMELTEN FI_EJLESZTENDG
KOMPETENCIAK

e A3. Olvasas, irott sz6veg megértése
Kiilonboz6 irott szévegeket értéen olvas:
témaren, sajat szavaival 6sszefoglalja az
olvasottak lényegét és kérdéseket
fogalmaz meg a széveggel kapcsolatban.
A3 kompetenciakartya diak, 1., 3., 4.
kérdései, tanar b), f), g) kérdései

® B8. A tanulasi folyamat értékelése
A didk a tanulasara folyamatosan
reflektal, konkrét tanulasi teljesitményét
redlisan és arnyaltan értékeli, a tanulast
pedig fejlédésként értelmezi.

B8 kompetenciakartya diak, 1., 4., 5.
kérdései, tanar a), d), f) kérdései

@ IDOIGENY
[ ]

8 tandra
® 2 6ratandran kivil

Egyszer(i szoveges feladatok megoldasa tetszéle-
gesen valasztott mddon

Az 6nellendrzés és a becslés igényének kialakulasa
A kerekités szabalyainak ismerete és a valdsagtar-
talomnak megfeleld, értelmes alkalmazasa

Adott szoveg értelmezése, miiveletsor felirasa,
a keresett érték kiszamitasa

Adott mliveletsorhoz sz6veg irasa



MA_02_03_00

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A részmodul feldolgozasa soran a didkok a gyakorlat-
bél vett feladatokon keresztiil felelevenitik a szamok
kozti mdlveletekrél eddig szerzett ismereteiket.
Példat latnak arra, hogy hol tudjak hasznositani a
tanultakat, hogyan tudjak megfogalmazni a matema-
tika nyelvén mindennapi tapasztalataikat.

Ramutatunk arra, hogy fontos a fejben szamolas,
mert adott esetben nehezebben csapnak be benniin-
ket vasarlaskor, mert kozelitéleg meghatarozzuk a
fizetend6 dsszeget. A fejben szamolasnal nagyon fon-
tos, hogy ismerjiik a miveletek tulajdonsagait, mert
azzal megkdnnyithetjiik szamolasunkat.

J6 tudnunk, hogy a miveleteket milyen sorrendben
kell elvégezniink ahhoz, hogy helyes eredményt kap-
junk, mert el6fordulhat, hogy szamoldgépiink sem
ismeri a miveletek sorrendjét. Nem hivatkozhatunk
arra, hogy géppel szamoltunk, ha rossz eredményt
kaptunk. Az éra elején vagy végén egyszer(i fejszamo-
lassal hangoljuk ra diakjainkat a munkara. Pontozzuk
az elért teljesitményt!

Készithetnek a didkok széveges feladatokat, gydjthet-
nek hirdetéseket, amelyekkel kapcsolatban kérdezhe-
tik tarsaikat, de a fejszamolashoz is készithetnek ter-
vet, feladvanyokat adhatnak fel egymasnak.

A témahoz kapcsolddod érdekességeket internet alkal-
mazasaval, otthoni kisel6adas készitésével vagy a
csoportos munkahoz kiadott konyvek, folydiratok
vagy a konyvtar hasznalataval is megoldhatjuk,
élményszer(ibbé tehetjiik.

Az osztaly érdeklédésének megfelelé feladatok
valasztasa sokat segithet abban, hogy a didkok érdek-
l6déssel oldjak meg a feladatokat. A megoldasok
utani altalanositasok, pontos fogalmak, definicidk
megfogalmazasaban a tanarnak nagy szerepe van,
hogy kizarja a téves elképzeléseket, meggy6zze a
rosszul gondolkoddkat tévedésiikrél.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

Az 6rak tobbségén alkalmazzuk a frontalis munkat a
meglévé ismeretek feltarasara. A k6z6s megbeszélé-
sek utan az elsajatitashoz fontos az egyéni munka-
végzés. Ez az oka annak, hogy a feldolgozas soran a
diakok legtobbszor egyediil dolgoznak, ami segitheti

Matematika — 2. modul — 3. részmodul: Hogyan szamoljak?

a hianyossagok feltarasat. Alkalmazzunk irasvetit6t
vagy projektort a megoldasok kivetitésére, hogy ne
csak halljak, hanem lassak is a didkok a helyes megol-
dast, illetve egymas munkajat is. Ezzel segithetjiik a
vizualis tipusu didkokat is a megértésben, illetve
bemutataskor a didkok alkalmazzak kommunikacié-
juk kdzben a matematika szaknyelvét.

Szakirodalom-, illetve internethasznalattal segithet-
juk, hogy a didkok a szamukra ismeretlen szavakat
megkeressék, értelmezzék.

Az alapmdiveletek alkalmazasat végezhetik paros mun-
kaban a kiosztott munkalapok segitségével, de csoport-
munkaban is valaszolhatnak a hirdetésekkel kapcsolat-
ban felvetett kérdésekre. Erdeklédés, kells szorgalom
esetén a didkok is gyjthetnek hirdetéseket, elmond-
hatjak, nekik mi tetszik bel6liik, illetve tarsaik hozza-
szolhatnak, segithetik az értelmezést. Feladatként oda-
adhatjuk a csoportoknak a kikeresett hirdetéseket,
hogy mondjak el, milyen kérdések fogalmazédnak meg
benniik, amikor olvassak. A helyszinen is kereshetnek
az ujsagokbdl adott szempontok alapjan hirdetéseket.
Megvitathatjuk, hogy ki valogatott jol.

Az 6rakat kezdjiik fejszamolassal. Ez a készség segiti a
tanuldkat a feladatok megoldasanal, a kapott ered-
mények ellen6rzésénél és a becslésnélis. A fejben sza-
molassal gyakoroltathaté a 10-zel, 100-zal, 1000-rel
valé szorzas és osztds, a szorzotabla allandé haszna-
lata, el6jeles szamokkal végzett miiveletek elvégzése.
A lehetGségeink szama csak fantazianktol fligg.

A fejben szamolas gyakorlasara jol bevalt modszer az
6ra eleji 3-4 perces szamolas. El6nye kett6s. Egyrészt
megteremti a megfelel6 légkdrt és csendet a matema-
tikaérahoz (csak akkor tud szamolni, ha koncentral),
masrészt az allando gyakorlassal észrevétleniil fejls-
dik a szamolasi készsége.

Mindennapjainkhoz hozzatartoznak a reklamok, hir-
detések. Hasznalhatjuk ezeket példaul, ha el- vagy
kiado lakasokkal kapcsolatos hirdetéseket dolgozunk
fel matematikai szempontbdl, gyakorolva a négy alap-
m(iveletet. A hirdetésekben eléforduld alapkifejezése-
ket — példaul kulcsrakész, szerkezetkész, rezsi, hitel,
szocpol — meg kell beszélni a tanulékkal.

A foglalkozas kezdetén fejszamolassal, bevezet6 fel-
adatokkal a rahangolast valdsithatjuk meg. Az egyéni
és paros munkaban az elsajatitast helyezziik elétérbe.
A megbeszélésekkel sajat munkajukat értékelik a dia-
kok. A csoportos munkaval az alkalmazas jelenik meg.
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1. FOGLALKOZAS

Szamolgatok

Ezen a foglalkozason az alapmiiveletekrél szerzett
eddigi ismereteinket idézziik fel, majd gyakorlé fel-
adatokat oldunk meg. A foglalkozast jatékosan kezd-
juk. Fejszamolassal végziink alapmliveleteket 100-as
szamkdrben lancszamolassal.

A szbveges feladatok megértését az mutatja a tanar-
nak, hogy didkjai felirjak megfelel6 matematikai jelek-
kel a kiszamolando¢ kifejezést, majd helyes eredmény-
re jutnak.

A megbeszélések soran elSkeriilnek az alkalmazott
elnevezések, melyeket pontosithatunk a megbeszélé-
sek soran.

@ 2 x 45 perc

Az alapmliveletekrél eddig szerzett ismeretek, tapasz-
talatok, alapfogalmak felelevenitése, pontositasa.
Feladatok megoldasa.

AZ ALAPMUVELETEK
ERTELMEZESE, GYAKORLASA

cél

Az eddigi tapasztalatok, prébalkozasok soran szerzett
ismeretek Osszegylijtése. Ezek segitségével az alkal-
mazhatd szabalyok keresése, alkalmazasa a kovetke-
26 o6rakon. A szamokkal kapcsolatos alapmdiveletek-
rél tanultak felelevenitése, rendszerezése, kapcsola-
tok keresése, 6sszefoglalasa, alkalmazasa. Az alapm(i-
veletek alkalmazasanak elmélyitése.

Forras
1. melléklet: Szamolgatok 1. — 1. didkmunkalap
2. melléklet: Szamolgatok 1. — 1. tanari munkalap
3. melléklet: Szamolgatok 2. — 2. diakmunkalap
4. melléklet: Szamolgatok 2. — 2. tanari munkalap
5. melléklet: Szamit a sorrend? — 3. diakmunkalap
6. melléklet: Szamit a sorrend? — 3. tanari munkalap
e 7. melléklet: 4. diakmunkalap — Osztok, szorzok
e 8 melléklet: &. tanari munkalap — Osztok, szorzok
o 11. melléklet: Fejben szamolas matematikaorakon —
6. tanari munkalap
e 18 melléklet: Tobbszor veszek —
9. didkmunkalap
o 19 melléklet: Tobbszor veszek —
10. tanari munkalap
* 24, melléklet: Onértékelési kartyak
* Ertelmezd szotar
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Eszkozok

e Féliak

o irasvetitd

® Projektor

e Szamitogép intenet-hozzaféréssel

A feladat menete

1. Lancszamolast végziink szazas szamkaérben alap-
miiveletekkel. (11. melléklet: Fejben szamolas
matematikaérakon — 6. tanari munkalap)

Példaul: 5+7 = :2= +4= x5=:10=
+13= 9= 2

Eldénthetjik, hogy mindjart versenyt hirdetiink-e

tiz ilyen feladatsor megoldasaval, vagy egyenként

megyvitatjuk, értékeljlik a szamolas eredményét.

2. Kiosztjuk a 3. didkmunkalapot (Szamit a sorrend?).

3. Az 1. feladatot hangosan felolvassuk, majd k6z6-
sen megoldjuk.

Megbeszéljiik az elnevezéseket, majd a tagok fel-
cserélhetéségét a minta segitségével.

4. A 2. feladatot mindenki egyediil oldja meg, hogy
maga szerezzen tapasztalatot a zardjelezés lehe-
téségeir6l.

5. Ha tanuldk nem tudjak kiegésziteni a mondatot,
a cimletezés példaval visszautalunk a helyi érték
fogalmara.

6. Folidkat osztunk ki vallalkozé didkoknak, ha ilyen
nincs, akkor magunk mutatunk be példat.

A vallalkozé diakok folian dolgoznak a 4. feladat
megoldasa soran, majd bemutatjak megoldasukat
tarsaiknak.
Annyi sajat feladatot beszéliink meg, ahany jelent-
kez6 van. Ne erdltessiik a bemutatast, ha nincs
jelentkezé.

7. A munkalap 5-9. feladatat egyénenként oldjak
meg a didkok. Valaki felolvassa a szoveget hango-
san is. Megbeszéljiik, mit jelent a matematika
nyelvén az olvasott széveg. Le is irjuk matematikai
jelekkel. Mindenki megkeresi a megoldast, melyet
ellendriz is.

8. A 10. feladathoz tébb id6t kell adnunk, mert meg
kell érteni el6szor, hogy mit kérlink a didkoktdl, és
azt még szovegesen értelmezni is kell. Adjunk
mintat, ha nem értik, de el is hagyhatjuk a megol-
dasat, ha nagyon nehezen fognak hozza.

9. A 11.feladathoz vannak tapasztalataik diakjaink-
nak, ezért ezzel kapcsolatban talalnak szévegeket.

10. Alakitsunk parokat!

11.Osszuk ki az 1. didkmunkalapot (Szamolgatok 1.),
illetve a 2. didkmunkalapot (Szamolgatok 2.) egy-
idében a kilonb6z6 paroknak.
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Adjunk 15 percet a munkalap megoldasara.
Egy-egy parnak féliat is adjunk, hogy oda irjak
a megoldasukat. Ha rendelkezéstinkre all projek-
tor, a par egyik tagja a szamitogépnél dolgozzon.
A parok cseréljék ki a megoldott, kitoltétt munka-
lapjaikat.

A félian dolgozé diakok mutassak be megoldasukat.
Atobbiek ellendrzik a masik par munkajat. Probléma
esetén keriljon sor kozos megvitatasara is.
Kérdezziik meg, melyik par milyen eredménnyel
dolgozott!

12. Fuss eldre! jaték alkalmazasaval fejszamolast vég-
zlink szazas szamkorben alapmiveletekkel.
(11. melléklet: Fejben szamolas matematikadrakon —
6. tanari munkalap)
Példaul: 8+7=  16:2=

8+13= 27:9=

13. Osszuk ki a 4. didkmunkalapot (Osztok, szorzok)!
A feldolgozasat végezziik el a 3. munkalap feldol-
gozasa soran alkalmazott eljarassal!

14. Alakitsunk uj parokat! Osszuk ki a 9. didkmunkala-
pot (Tébbszér veszek)!

15.Az 1,, 2, 3., 4., feladatot paros munkaban oldjak
meg a didkok.

Jelentkezés alapjan egy diak bemutatja a megol-
dast elektronikusan is.

16.Az 5. és 6. feladatot ismét egyénileg oldjak meg a
diakok.

A megbeszélés utan megfogalmazzuk a kévetkez-
tetést is.

17.A7.feladatot a tanar mutatja be, majd kdzds meg-
beszéléssel leszirik a tapasztalatot. A kdovetkez6
feladatokban alkalmazzak a tapasztalatot.

18.A 8. feladatot a parok oldjak meg felvaltva. Egyik
figyel, masik szamol.

Az eredményeket kivetitjiik az el6re elkészitett
foliarol vagy diarol.

19. Osszesitjiik az eredményeket.

17+4= 7-5=  120:10=

Megbeszélés

A frontalis megbeszélés utan egyéni vagy paros
munka kovetkezik. A parok egymast segitik, ellenér-
zik, elmondjak, hogy nekik mi okozott problémat.
A frontalis megbeszélés soran rendszerezziik mind-
azt, amit eddig tapasztaltunk, tanultunk. A kévetkez-
tetések levondasa utan az egyéni munka eredményeit
is figyelmesen meg kell beszélni, hogy lassuk, kinek
vannak problémai ezen a teriileten.

Az ismeretlen szavak értelmezését frontalisan meg-
beszéljiik.
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Ertékelés

A didkok értékelik munkajukat. Elmondjak, hogy
mennyire értették meg a kapott feladatot. Biztosan
alkalmazzak-e az alapmdiveleteket. Mennyire tudtak
egyutt dolgozni parjukkal?

Volt-e valami, ami gatolta ket a munkajukban.
A kitoltott, kiértékelt munkalapok valamelyikét elhe-
lyezhetik a sajat portféliéjukban is.

Valtozatok

A miiveletekkel kapcsolatos fogalmakat otletborzével
is Osszegyljthetjiik. A fogalmakat megbeszélhetjiik
példak segitségével, majd ezutan paros munkaban
folytatjuk a munkat.

Azt is megtehetjiik, hogy négy csoportot alakitunk.
Felirjuk kartyara a négy alapmdtivelet nevét. A csopor-
toknak az a feladatuk, hogy dsszegytijtsék mindazt,
ami a kihuzott fogalommal kapcsolatban esziikbe jut.
A csomagolépapirra vagy folidra kiirt fogalmakat a
csoport szévivéje mutatja be a tobbieknek. Minden
esetben egészitsiik ki az elmondottakat, ha valami
hianyzik ahhoz, amire sziikségiink lesz a tovabbi mun-
kahoz. Ezutan az egyes munkalapokkal tovabb folyta-
tédhat a csoportos munka.

A bemutatott anyag bekeriilhet a didkok portfélicjaba.

Az egyes munkalapokat versenyszerlien is megold-
hatjak a diakok egyénileg, parban, de csoportban is.
Ez attdl fligg, hogy a bevezet6 feladatok megoldasa-
kor mennyire aktivak, mennyi az ismeretiik a témaval
kapcsolatban.
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2. FOGLALKOZAS

Alapozok

A foglalkozast fejszamolassal kezdjiik. A szamolassal
kapcsolatosan egy rovid feladatsort old meg egyénileg
minden diak, igy lathatjuk, hogy ki mennyire emlék-
szik az el6z6 foglalkozason megbeszéltekbdl. Itt
tériink ki a kerekitésre, kozelitésre, becslésre. Akadaly-
versennyel fejezzlik be a foglalkozast, ahol hirdetések
segitségével alkalmazzuk az alapmdiveleteket.

( 90 perc ALAPOZZ!

Az alapmliveletekkel kapcsolatos feladatok megolda-
sa egyéni vagy csoportmunkaban.

cél

Az alapmtiveletekkel kapcsolatos ismeretek elmélyi-
tése, alkalmazasa. Egyéni és csoportosan végzett
munka. Egymas munkajanak értékelésére nevelés.

Forras
® 9 melléklet: Apréhirdetést bongészek —
5. didkmunkalap
e 10. melléklet: Aprdhirdetést bongészek —
5. tanari munkalap
o 12. melléklet: Valtoztass! Szamolj! -
6. diakmunkalap
e 13. melléklet: Valtoztass! Szamolj! -
7. tanari munkalap
14. melléklet: Alapozok — 7. didkmunkalap
15. melléklet: Alapozok — 8. tanari munkalap
16. melléklet: Kozelitek — 8. diakmunkalap
17. melléklet: Kozelitek — 9. tanari munkalap

Eszk6zo6k

e Félia

e [rasvetitd vagy projektor
e Vonalzé

e Cérna

A feladat menete

1. Alakitsunk parokat!

2. Szamkiraly jatékot jatszunk szazas szamkdrben
alapmiiveletekkel. (11. melléklet: Fejben szamolas
matematikadrakon — 6. tanari munkalap)

Példaul:
Els6 korben: 9+7 = 26-9= 7x5= 42:6=
Masodik korben:
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23422 = 138-15= 12x6= 420:10 =
Harmadik kdrben:
254487 = 343-76= 25x8 = 245:5=

3. Foglalja el mindenki a helyét!

4. Osszuk ki a 6. didkmunkalapot — (Valtoztass! Sza-
molj!)!

Egyéni munkaban dolgoznak a didkok 15 percig.
A szomszédok kicserélik megoldasaikat.
Kivetitjik a megoldast, melyet a tarsak értékelnek.
Visszacserélik a kijavitott munkalapokat. Mindenki
megnézheti, miben tévedett.

Kérdezziik meg, kinek milyen problémaja volt a
megoldas kdzben!

5. Alakitsunk parokat! Osszuk ki a 7. digkmunkala-
pot (Alapozok)!

6. A munkalap feladatait paros munkaban dolgozzuk
fel. Az egyik diak felolvassa a széveget, a masik fel-
irja a hallott széveg alapjan a kifejezést matemati-
kai jelekkel, ezt kdvetéen kozdsen kiszamoljak az
eredményt. A parok felvaltva olvasnak és irnak.
Kivetitjik a helyes megoldast.

A parok ellenérzik munkajukat.
Azokat a feladatokat, amelyekkel kapcsolatban
probléma mertilt fel, megbeszéljiik.

7. Frontalis kérdéssel folytatjuk a foglalkozast.
Megkérdezziik, hogy kinek mit jelent a kerekités.
Az otletborzén felmeriilt 6tleteket egy tanulé a
tablara irja.

Mit tartotok legfontosabbnak a felirtakbdl? Az
Ujabb otletborzén felmeriilt javaslatokat egy tanu-
L6 a tablara irja. Kialakitjuk a felvazoltak alapjan a
kozos véleményt.

Rogzitjiik a kerekitéssel kapcsolatos szabalyokat.

8. Osszuk ki a 8. didkmunkalapot (Kozelitek)!

Az elsé feladatot egyénileg oldjak meg a diakok,

hogy a megbeszélteket alkalmazzak.

Megbeszéljiik kozosen a megoldast, elmondjuk az

alkalmazott szabalyokat.

10. Alakitsunk parokat!

11. A munkalap tébbi feladatat paros munkaban old-
jak meg a diakok.

Az 5. feladathoz adhatunk segitséget az eszk6z6k
megadasaval. LehetGségiink van arra is, hogy
vonalzéval mérjlink, de ekkor csak kozelit6 érté-
ket kapunk.

A megbeszélés bemutatassal torténik. Ez lehet kive-
tités, de tablara vagy csomagoldpapirra is irhatunk.
A parok értékelik sajat munkajukat.

12. A teremben kialakitunk négy allomashelyet, ahol
a feladatokkal, megoldassal egyiitt elhelyeziink
egy allomasvezet6t, aki értékeli az ott végzett
munkat, szlikség esetén segit.

©
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Alakitsunk 4 csoportot!
Az 5. diagkmunkalap (Apréhirdetést béngészek) fel-
adatait négy részre osztjuk és elhelyezziik az allo-
masokon.
A csoportok forgassal keresik fel az allomasokat. Egy
allomason az értékeléssel egyiitt 5 percig lehet egy-
egy csapat. Ezutan a masikhoz megy a csoport. A for-
gasirany az 6ramutatd jarasaval megegyez6 lehet.
Miutan minden csoport felkereste az dsszes allo-
mast, az allomasvezetdk értékelik az ott végzett
munkat, beszamolnak a problémakrol.

13. Osszesitjiik a kapott pontokat, majd eredményt
hirdetiink.

14. Befejezésként lancszamolast alkalmazhatunk.

Megbeszélés

Az egyéni munkaban megoldott feladatok megbeszélé-
se fontos szamunkra, mert lemérhetjlik, hogy mit var-
hatunk el diakjainktdl a foglalkozas tovabbi részében.
Lathatjuk, hogy mennyire dolgozhatnak egyediil, mi az,
amit részletesebben kell ellen&rizniink.

A frontalis megbeszéléssel, az 6tletborzével megkap-
hatjuk a kerekitéssel kapcsolatos, fontos kovetkezte-
téseket, az alkalmazandé ismereteket.

A csoportban folyd megbeszélés fontos a kapcsolatok-
ban, valamint egymas segitésében. Az allomasvezetd
tanacsai hozzajarulhatnak a problémak megoldasahoz.

Ertékelés

A diakok, amikor kiértékelik tarsuk munkalapjat, érté-
kelik tarsuk munkajat is. Ez a munkalap bekertilhet a
portfélioba. A paros munka utan kézosen értékelik
munkajuk eredményét. A csoportos munka utan az allo-
masvezet6 értékeli az egyes csoportok munkajat. Egy
tanuld a csoportbdl pontozélapon is vezeti, hogy melyik
diak hany pontot ért el. A legjobbakat kiemeljiik.

TARSERTEKELES
Lasd 1. részmodul.

Valtozatok

Az otletborze helyett alkalmazhatjuk az asztalterité
mddszert is. Ekkor csak a kompromisszumot mutat-
jak be a csoportok, és ezt lehet megbeszélni a tobbi
csoporttal. A megbeszélés soran kideriil, hogy milyen
ismeretei vannak a diakoknak.
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A folytatasban csoportban is elvégezhetjiik a felada-
tok megoldasat. Kioszthatunk ujsagokat az egyes cso-
portoknak. Célt tlziink ki eléjiik. Példaul albérletet
keresnek. Milyen szempontokat tartanak szem el6tt a
valasztaskor és miért? Beszéljék ra tarsaikat a kivalasz-
tott albérletre. Vasarolhatnak szamitégépet is. A hirde-
tés alapjan eldénthetik, hogy melyiket valasztjak.

Ittis kell tartanunk egy megbeszélést, ahol az osztaly
eredményét értékeljik.
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3. FOGLALKOZAS e Mennyi a legkisebb szorzat?

e Mennyia legnagyobb szorzat?

Szﬁvegelek A szévivé diak bemutatja a csoportban végzett
munka eredményét félian vagy csomagoldpapiron.
Az eddig megoldott feladatokban adott volt a szoveg, A csoport masik tagja beszamol arrél, hogyan zaj-
annak értelmezése utan kellett felirni a matematikai lott a munka a csoportban.
kifejezést. Ebben a fejezetben adott adatokhoz keres- ATUDOS diak értékeli a csoport munkajat.
stk a széveget, elképzeljik, hogy mi lehetett a széveg, 2. Osszuk ki a 10. digkmunkalapot (Szévegelek)!
ami alapjan a kifejezést felirtak. Osszuk ki az A4-es lapokat és a csomagoldpapirt!
3. A csoportok megoldjak az 1. feladatot. Széveggel
(( 180 perc SZOVEGELJEK? értelmezik a megadott adatokat, majd kérdéseket
tesznek fel veliik kapcsolatban. A kit(izott felada-
Adott problémahoz feladatok kitlizése, matematikai tot megoldjak.
kifejezéshez széveg irasa. Az elkészitett csoportfeladatot bemutatjak.
Mindegyik csoport meghallgatja a masikat, és
cél legalabb egy kérdést feltesz a feladatukkal kap-
El kell érni, hogy a didkok felismerjék a széveg ismere- csolatban.
tében a lehetséges probléma megoldasat. Adott kép- A csoportok valaszolnak a feltett kérdésekre. A kér-
letekhez szdveget irhatnak, amivel fejlédik kifejez6- dez6k pontozzak a valaszt. 1-5-ig.
készségiik, képzelSerejiik. 4. A2.feladat problémafelvetéséhez készitett felada-
tot leirjak a csoportok egy lapra.
Felismerjék a mindennapokban azokat az eseteket, A csoportok atadjak az dramutaté jarasaval ellen-
amiket valamilyen médon meg kell oldaniuk. Tudjak tétesen lévé csoportnak a feladatot.
ezeket megfelel6en leirni, értelmezni. Az Uj csoport megoldja a feladatot, és a bemuta-
tasnal elmondjak azt.
Forras Meghallgatjuk a feladat szévegét és megoldasat.
o 20. melléklet: Szévegelek — 10. didkmunkalap Mindegyik csoport értékeli a masik feladatat 1-5-ig.
o 21. melléklet: Szévegelek — 11. tanari munkalap 5. A csoportok megoldjak a 3. feladatot.
o 22 melléklet: Part keresek — 11. diakmunkalap A 3.feladathoz irt szoveggel a lapot a masik irany-
e 23. melléklet: Part keresek — 12. tanari munkalap ba adjak tovabb a csoportok.
A szévivék bemutatjak a feladat szovegét és meg-
Eszk6zok oldasat. Ertékelik a masik csoport feladatat 1-5-ig.
® Félia A feladatirdk is értékelik a megoldast.
® Filctoll a folidra irashoz A csoportok szavazhatnak a legjobb szévegii fel-
o [rasvetits adatra. A dijazott csoport munkajat kiemeljiik.
* 5x40dbszamkartya 6. Osszuk ki a 11. digkmunkalapot (Part keresek)!
e Csomagoldpapir Keresd a parjat! Egyéni munkaban keressiitk meg
e Ab-es lapok a parokat!
Kivetitéssel ellenérizzék a didkok sajat munkajukat!
A feladat menete Kérdezziik meg, hogy kinek hany parositasa sikertilt!
1. Alakitsunk csoportokat! A csoportok mellé jeldl- Mi lehetett?
jlink ki egy TUDOS diékot, akivel el6zetesen megbe- Csoportos megoldas, megbeszélés.
széljik a feladatokat, aki segiti a csoport munkajat! 7. A legjobb széveg kivalasztasa.
Osszuk ki a szamkartyakat a csoportoknak! 8. Szovegeljek I.?
A csoporttagok htuizzanak ki 4 kartyat! Csoportos megoldas, megbeszélés.
irjak fel az ismételt felhasznalas nélkiil felirhaté A legjobb sz6veg kivalasztasa.
haromjegyii szamokat! (24 db) 9. Szovegeljek I1.?
®  Melyik haromnak a legkevesebb az 6sszege? Csoportos megoldas, megbeszélés.
e  Melyik haromnak a legnagyobb az dsszege? A legjobb sz6veg kivalasztasa.
e Valasszunk ki harom szamot! 10. A szerzett pontok dsszesitése.
o Osszeadasukkor hanyféle 6sszeget kapunk? 11. Ertékelés.

e Kivonasukkor hanyféle kiilonbséget kapunk?
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Megbeszélés

Mikozben diakok a feladatok szévegét irjak, a diakok
megbeszélik egymas otleteit, kivalasztjak a szerintiik
legjobbat, amelyet bemutatnak a tobbieknek is.
A kozos megbeszélésen a csoportok értékelik tarsaik
munkajat széban.

A megirt szovegeket minden esetben részletesen
megbeszéljiik.

A megbeszélés médot ad arra is, hogy megfigyeljik,
kik azok, akik gyorsan felfogjak a probléma lényegét,
és azt, hogy a megadott adatok miben segithetik Gket.

Ertékelés
A didkok értékelik csoportjuk és a masik csoport mun-
kajat, amikor a szovegeket megbeszéljiik és pontoz-
zuk. Egy tanulé a csoportbdl pontozélapon is vezeti,
hogy melyik csoport hany pontot ért el. A legjobbakat
kiemeljiik.

A tanuldk eldonthetik, hogy a szévegek koziil elhelye-
zik-e valamelyiket portfélicjukban.

Valtozatok

A szovegeket parban is elkészithetik a diakok. Ekkor a
parok cserélhetik ki szovegeiket, megoldasukat.
Ebben az esetben is pontozzak a szdveget, illetve a
megoldast! A parok a harom feladat megoldasa utan
mutassak be legjobbnak itélt feladatukat. A tobbi cso-
port mindegyike pontozza a bemutatét, igy kivalaszt-
jak a legjobb szoveget.

A bemelegité feladathoz a szamokat kockadobassal is
kivalaszthatjuk.

Dobjunk négyszer a kockaval! irjuk le a kapott ered-
ményeket! Nézzlik meg, hogy hany kilonb6z6 harom-
jegyl szamot tudunk kirakni a szamokbél. Ebben az
esetben azonos szamok is el6fordulhatnak, mert
dobassal azonosat is dobhatnak. A kérdések lehetnek
azonosak is.

Ha észrevessziik, hogy nehezen fogalmaznak a dia-
kok, fejezziik be a szévegirast, és jatékkal zarjuk az
6rat!

Matematika — 2. modul — 3. részmodul: Hogyan szamoljak?

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program

keretében késziilt Fejlesztd feladatok 1., illetve 2. ké-

tetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1— 2. F eladat-

gylijtemény és tandri utmutaté. Nemzeti Szakképzési

Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany elérhet6

a www.szakma.hu oldalon a Letéltheté anyagok

meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Matematika: 34., 35., 36.,
37.,38.,78.,82,92.

® Fejleszt6 feladatok 2. — Matematika: 15., 16., 19,
21, 23., 29, 32, 34,65, 66.



Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 1. melléklet: Szamolgatok 1. — 1. diakmunkalap MA_02_03_01

1. MELLEKLET

Szamolgatok 1. — 1. diakmunkalap

1. Egy 600 m?-es foldteriiletet ketten kezdenek felasni. Elsé nap az egyik felas 256 m-t,
a masik 186 m2-t.
Mennyi marad a masodik napra?
Megoldas:

2. Egy haromtagu csoport viragagyast kapal.
Az egyik tag az els6 nap 726 m?-t, a masik 929 m?-t, a harmadik 693 m?-t kapal meg.
Mennyi marad masnapra, ha az sszes tertilet 3926 m??
Megoldas:

3. Egy 4572 Ft-os kertészeti eszkoz arat 487 Ft-tal leszallitottak.
Mennyibe keril most?
Megoldas:



MA_02_03_01 Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 1. melléklet: Szamolgatok 1. — 1. diakmunkalap

4. Egyviragkereskedd bevétele hétfén 75 600 Ft, kedden 45 600 Ft, szerdan 56 400 Ft,
csutortokon 68 900 Ft, pénteken 76 800 Ft, szombaton 124 600 Ft volt.
a) Mennyi volt az 6sszes bevétele a hét folyaman?
b) Hany Ft-tal volt tobb a bevétele szombaton, mint cstitértékén?
c) A hét elsé vagy masodik felében volt tébb a bevétele? Mennyivel?

Megoldas:

5. Egyvirag-nagykereskedd havibevétele 4 682 944 Ft, egy kiskeresked6é ennek 16-od része.
Mennyi a kiskeresked6 bevétele?
Megoldas:

6. Egy viragbolt hétf6i bevétele 48 627 Ft volt, a keddi pedig 13 545 Ft-tal tobb, mint a hétféi.
Mennyi volt a keddi bevétel?
Megoldas:



Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 1. melléklet: Szamolgatok 1. — 1. diakmunkalap MA_02_03_01

7. Egy viragkertészet elsé liveghazaba 824 t6 gerberat ultettek, 54-gyel tobbet, mint a
masodikba.
Hany t6 gerberat ultettek a masodik tiveghazba?
Megoldas:

8. Egy gazdalkodé egyik foliasatraban 626 t6 krizantém van, 42-vel tébb, mint a masodik-
ban. A harmadikban 42-vel kevesebb van, mint a masodikban.
a) Hany t6 krizantém van a masodik féliasatorban?
b) Hany t6 krizantém van a harmadik féliasatorban?
c) Hany t6 krizantém van a harom féliasatorban 6sszesen?
Megoldas:

9. Egy kertész a kertjére anyag- és eszkozkoltség cimén 13 860 Ft-ot koltott.
Ennek az 6sszegnek az egy negyvenotodébe kertilt egy aso.
Mennyit fizetett az 4s6ért a kertész?
Megoldas:



MA_02_03_01 Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 1. melléklet: Szamolgatok 1. — 1. diakmunkalap

10. Egy darab egynyari palanta ara 68 Ft.
Hany darabot vasarolhat a vevd, ha 680 Ft-ja, 2380 Ft-ja, 5 984 Ft-ja van?

Megoldas:

11. Egy 1374 m?-es kert harmadrészében disznévények vannak, a tobbi tertiletet gyep fog-

lalja el.

a) Mekkora teriileten termesztiink disznévényeket?
b) Mekkora teriiletet foglal el a gyep?

Megoldas:

12. Egy szaporitéladaba 56 db palanta fér.
Hany db palanta fér 18 db szaporitéladaba?
Megoldas:



Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 2. melléklet: Szamolgatok 1. — 1. tanari munkalap MA_02_03_02

2. MELLEKLET

SZAMOLGATOK 1. — 1. TANARI MUNKALAP

1. Egy 600 m?-es foldteriiletet ketten kezdenek felasni. Elsé nap az egyik felas 256 m?-t, a masik 186 m?-t.
Mennyi marad a masodik napra?
Megoldas:
256 m? +186 m? = 442 m? 600 m? - 442 =158 m?
A masodik napra 158 m? foldteriilet marad.

2. Egy haromtagu csoport viragagyast kapal.
Az egyik tag az els6 nap 726 m2-t, a masik 929 m?-t, a harmadik 693 m2-t kapal meg.
Mennyi marad masnapra, ha az 6sszes tertilet 3926 m??
Megoldas:
726 m?+929 m2+693 m?2=2348m? 3926 m2- 2348 m? = 1578 m?
A masodik napra 1578 m? foldtertilet marad.

3. Egy 4572 Ft-os kertészeti eszkoz arat 487 Ft-tal leszallitottak.
Mennyibe keriil most?
Megoldas:
4572 - 487 = 4085 Ft A kertészeti eszkdz most 4085 Ft-ba kertil.

4. Egy viragkereskedd bevétele hétfén 75 600 Ft, kedden 45 600 Ft, szerdan 56 400 Ft,
cstitortokon 68 900 Ft, pénteken 76 800 Ft, szombaton 124 600 Ft volt.
a) Mennyi volt az 6sszes bevétele a hét folyaman?
b) Hany Ft-tal volt tébb a bevétele szombaton, mint csiitértékon?
c) A hét elsé vagy masodik felében volt tébb a bevétele? Mennyivel?
Megoldas:
75600 + 45600 + 56400 + 68900 + 76800 + 124600 = 447900
124600 - 68900 = 55700
75600 + 45600 + 56400 = 177600 68900 + 76800 + 124600 = 270300 270300 - 177600 = 92700
A hét folyaman az 6sszes bevétel 447 900 Ft volt.
Szombaton 55 700 Ft-tal volt tobb a bevétel, mint cstitortokon.
A hét masodik felében volt tobb a bevétel, 92 700 Ft-tal.

5. Egy virag-nagykeresked6 havi bevétele 4 682 944 Ft, egy kiskeresked6é ennek 16-od része.
Mennyi a kiskeresked6 bevétele?
Megoldas:
4682944:16 = 292684 A kiskeresked6 bevétele 292 684 Ft.

6. Egy viragbolt hétf6i bevétele 48 627 Ft volt, a keddi pedig 13 545 Ft-tal tobb, mint a hétféi.
Mennyi volt a keddi bevétel?
Megoldas:
48627 + 13545 =62172
A viragbolt keddi bevétele 62 172 Ft volt.



7.

10.

11.

12.

MA_02_03_02 Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 2. melléklet: Szamolgatok 1. — 1. tanari munkalap

Egy viragkertészet els6 liveghazaba 824 t6 gerberat iltettek, 54-gyel tébbet, mint a masodikba.
Hany t6 gerberat lltettek a masodik tiveghazba?

Megoldas:

824 -54 =770

A masodik liveghdzba 770 t6 gerberat (ltettek.

Egy gazdalkodo egyik féliasatraban 626 t6 krizantém van, 42-vel t6bb, mint a masodikban. A harmadikban
42-vel kevesebb van, mint a masodikban.

a) Hany té krizantém van a masodik féliasatorban?

b) Hany té krizantém van a harmadik fliasatorban?

¢) Hany té krizantém van a harom féliasatorban ésszesen?

Megoldas:

elsd foliasator: 626 t6, masodik foliasator 626 - 42 = 584 t6, harmadik féliasator 584 - 42 = 542

A masodik foliasatorban 584 t3, a harmadikban 542 t6 krizantém van.

A harom fdliasatorban 6sszesen 1752 t6 krizantém van.

Egy kertész a kertjére anyag- és eszkdzkoltség cimén 13 860 Ft-ot koltott. Ennek az 6sszegnek az egy negy-
venotodébe kerdilt egy aso.

Mennyit fizetett az as6ért a kertész?

Megoldas:

13860:45 = 308

Az as6 308 Ft-ba kertilt

Egy darab egynyari palanta ara 68 Ft.

Hany darabot vasarolhat a vevé, ha 680 Ft-ja, 2380 Ft-ja, 5984 Ft-ja van?
Megoldas:

680:68 =10 2380:68 =35  5984:68 = 88

A vevé 680 Ft-bol 10, 2380 Ft-bol 35, 5984 Ft-bol 88 db egynyari palantat vasarolhat.

Egy 1374 m?-es kert harmadrészében disznévények vannak, a tobbi teriiletet gyep foglalja el.
a) Mekkora teriileten termesztiink disznévényeket?

b) Mekkora teriiletet foglal el a gyep?

Megoldas:

1374:3 = 458 1374 - 458 =916

458 m?-es tertileten termesztilink diszndvényeket. 916 m?-es teriiletet foglal el a gyep.

Egy szaporitéladaba 56 db palanta fér.

Hany db palanta fér 18 db szaporitéladaba?
Megoldas:

56 x 18 = 1008

18 db szaporité ladaba 1008 db palanta fér el.



Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 3. melléklet: Szamolgatok 2. — 2. diakmunkalap MA_02_03_03

3. MELLEKLET

Szamolgatok 2. — 2. diakmunkalap

1. Egy koszoru elkészitéséhez 40 perc sziikséges.
Mennyi id6 alatt késziil el 25 db koszoru?
Megoldas:

2. Egyszakmunkas hétfén 2120 db palantat ultetett el, kedden pedig 326 db-bal kevesebbet.
Hany darabot iltetett el kedden?
Megoldas:

3. Egy hétvégi kert 8 m-es bejaré utjat begéniapalantaval szegélyezziik.
Hany novényre van sziikségiink, ha 25 cm tavolsagra ultetjlk 6ket egymastol?
Megoldas:

4. Hany barsonyvirag-palantat tltetlink egy egyenlé oldalu haromszog alaku viragagy sze-
gélyére, ha az oldala 5 m, és a ndvények (iltetési tavolsaga 20 cm?
Megoldas:



MA_02_03_03 Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 3. melléklet: Szamolgatok 2. — 2. diakmunkalap

Egy viragkotd lizemben szeptemberben 2116 db csokrot készitettek.
Oktoberben ennél a mennyiségnél 328 db-bal tobbet csinaltak.
Hany darabot készitettek oktéberben?

Megoldas:

Egy szakmunkas évi fizetése 1 036 800 Ft.

a) Mennyit keres havonta?

b) Mennyi a napi keresete? (20 munkanappal szamolva)
¢) Mennyi az 6rabére? (8 munkadraval szamolva)
Megoldas:

28 m-es ut két oldalara buxust ultetiink.
Hany db novényre van sziikségiink, ha a tévek egymastol valo tavolsaga 20 cm lesz?
Megoldas:

Evel6agyba alacsony évelékbél 20 db-ot, kézepes névésliekbél 12 db-ot, nagy termeti-
ekbél 3 db-ot ultetiink m?-enként.

Hany db névényre van sziikséglink egy 16 m?-es terliletre az egyes ével6kbol?
Megoldas:



Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 3. melléklet: Szamolgatok 2. — 2. diakmunkalap MA_02_03_03

10.

11.

12.

Egy kis viragbolt napi bevétele 67 539 Ft volt, a nagykeresked6é ennek 12-szerese.
Mennyi volt a nagykeresked6 egy napi bevétele?
Megoldas:

Egy viraguizletben 13 485 Ft-ot kdltottek koszoru alapanyagra. Ez 29 koszoru elkészitésé-
hez elegendé.

Mennyi egy koszoru alapanyagkéltsége?

Megoldas:

Egy viragkereskedd a 740 Ft-os levéldisznovény arat 160 Ft-tal csokkentette, igy eladta a
108 darabos készletét.

Hany Ft bevétele lett?

Megoldas:

Mennyivel emelték annak a kertészeti eszkdznek az arat, mely eredetileg 4298 Ft-ba
keriilt, most pedig 5158 Ft az ara?
Megoldas:



MA_02_03_03 Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 3. melléklet: Szamolgatok 2. — 2. diakmunkalap




Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 4. melléklet: Szamolgatok 2. — 2. tanari munkalap MA_02_03_04

4. MELLEKLET

SZAMOLGATOK 2. — 2. TANARI MUNKALAP

1. Egy koszoru elkészitéséhez 40 perc sziikséges.
Mennyi id6 alatt késziil el 25 db koszoru?
Megoldas:

25 x 40 =1000
25 db koszoru 1000 perc alatt késziil el.

2. Egy szakmunkas hétfén 2120 db palantat ltetett el, kedden pedig 326 db-bal kevesebbet.
Hany darabot iltetett el kedden?
Megoldas:
2120-326=1794
A szakmunkas kedden 1794 db palantat Gltetett el.

3. Egy hétvégi kert 8 m-es bejard utjat begéniapalantaval szegélyezziik.
Hany noévényre van sziikségtlink, ha 25 cm tavolsagra (iltetjik ket egymastol?
Megoldas:
8 m=800cm 800:25 =32
A bejaro ut szegélyezéséhez 32 db névényre van sziikségtink.

4. Hany barsonyvirag-palantat lltetlink egy egyenlé oldalu haromszog alaku viragagy szegélyére, ha az olda-
la 5 m, és a novények Ultetési tadvolsaga 20 cm?
Megoldas:
5m =500 cm 3 x 500 =1500 1500:20 = 75
Az egyenl6 oldalu haromszog alaku viragagy szegélyére 75 db barsonyviragpalantat tltetiink.

5. Egy viragkotd tizemben szeptemberben 2116 db csokrot készitettek. Oktéberben ennél a
mennyiségnél 328 db-bal tobbet csinaltak.
Hany darabot készitettek oktéberben?
Megoldas:
2116 + 328 = 2444
Oktoberben 2444 db csokrot készitettek.

6. Egy szakmunkas évi fizetése 1 036 800 Ft.
a) Mennyit keres havonta?
b) Mennyi a napi keresete? (20 munkanappal szamolva)
¢) Mennyi az érabére? (8 munkadraval szamolva)
Megoldas:
Eves bér: 1036800 Ft
1036800:12 = 86400 12 x 20=240 1036800:240 =4320 240x8=1920 1036800:1920 = 540
A szakmunkas havonta 86 400 Ft-ot keres. Napi keresete 4320 Ft. Orabére 540 Ft.



7.

10.

11.

12.

MA_02_03_04 Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 4. melléklet: Szamolgatok 2. — 2. tanari munkalap

28 m-es ut két oldalara buxust ltettink.

Hany db ndvényre van sziikségiink, ha a tévek egymastdl vald tavolsaga 20 cm lesz?
Megoldas:

28 m=2800cm 2800:20=140 2x140=280

Az ut két oldalanak betiltetéséhez 280 db névényre van sziikséglink.

Evelsagyba alacsony évelskbél 20 db-ot, kézepes névésiiekbél 12 db-ot, nagy termetiiekbél 3 db-ot iilte-
tlink m2-enként.

Hany db ndvényre van sziikségiink egy 16 m?-es teriiletre az egyes ével6kbol?

Megoldas:

20+12+3=35 35x16 =560

16 m?-es teriiletre 560 db ével6 novényre van sziikség.

Egy kis viragbolt napi bevétele 67 539 Ft volt, a nagykeresked6é ennek 12-szerese.
Mennyi volt a nagykereskedé egy napi bevétele?

Megoldas:

67539 x 12 = 810468

A nagykeresked6 napi bevétele 810 468 Ft volt.

Egy viraglizletben 13 485 Ft-ot koltéttek koszoru alapanyagra. Ez 29 koszoru elkészitéséhez elegendé.
Mennyi egy koszoru alapanyagkéltsége?

Megoldas:

13485:29 = 465 Ft

Egy koszoru alapanyagkoltsége 465 Ft.

Egy virdgkereskedd a 740 Ft-os levéldisznovény arat 160 Ft-tal csdkkentette, igy eladta a 108 darabos kész-
letét.

Hany Ft bevétele lett?

Megoldas:

740-160 =580 580 x 108 = 62640

A viragkeresked6 bevétele 62 640 Ft lett.

Mennyivel emelték annak a kertészeti eszkdznek az arat, mely eredetileg 4298 Ft-ba keriilt, most pedig
5158 Ft az ara?

Megoldas:

5158 - 4298 = 860

A kertészeti eszkoz arat 860 Ft-tal emelték.



Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 5. melléklet: Szamit a sorrend? — 3. didkmunkalap MA_02_03_05

5. MELLEKLET

Szamit a sorrend? — 3. diakmunkalap

1. 6+3=3+6 irdleakijelslt miivelet és a benne szerepls szamok nevét!
Megoldas:

Szamold ki az egyenléség mindkét oldalan lévé miivelet eredményét!
Mit tapasztalsz?
Megoldas:

2. Szamold ki az alabbi 6sszegeket te is! Indokolt-e az egyenléségjel hasznalata?
Milyen kovetkeztetést tudsz levonni a kapott eredmények alapjan?
412 +535+62=(412+535)+62=412+(535+62) =532+ (412 +62) =62 + 535+ 412 = 1009
Megoldas:

3. Egészitsd ki a kévetkezé mondatot!
Az irasbeli 6sszeadasnal az 6sszeadandokat ...............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiic
szerint irjuk egymas ala.



MA_02_03_05 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 5. melléklet: Szamit a sorrend? — 3. didkmunkalap

irj a lapodra két darab haromjegyi, egy kétjegy(i és egy egyjegy(i szamot! ird ezeket a
helyi értékiiknek megfelel6 médon egymas alal Add 6ssze a felirt szamokat! Ha kisza-
moltad az dsszeget, akkor most adj hozza 13 200-at!

a) Hany jegy(i szam lett az 6sszeg?

Megoldas lehet:

b) Mekkora lehetne a legkisebb 6sszeg?

c) Mekkora lehetne a legnagyobb 6sszeg?

Ferit baratai diszkéba hivtak, de 6 egy izgalmas konyvet olvasott. Baratai unszolasara igy
valaszolt: ,225 oldalas a konyv, mar 212 oldalt elolvastam bel6le. Miutan befejeztem,
utanatok megyek.”

Hany oldalt kell elolvasni Ferinek?

Megoldas:



Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 5. melléklet: Szamit a sorrend? — 3. didkmunkalap MA_02_03_05

6. Egyaruhazban eladtak 500 m hosszu padlész6nyegbél 316 m-t. ird le a matematika nyel-
vén, hogy milyen hosszu sz6nyeg maradt a boltban! Nevezd meg a kijelolt m(iveletet és
az abban szerepl6é szamokat!

Megoldas:

7. Egészitsd ki a kovetkez6 mondatot!
Két természetes szam kilonbsége csak akkor természetes szam, ha a kisebbitendd

, mint a kivonanda.

8. Klari és Dezs6 a kovetkez6 matematikaprobléma megoldasat kapta feladatul. Balint
gazda a vasarba 3 t kukoricat vitt magaval. Kevés volt a vasarlo, ezért csak 1234 kg-ot
adott el. Mennyi kukoricaja maradt a nap végére Balint gazdanak?

Megoldasként a diakok a kovetkez6 valaszt adtak: Klari eredménye az, hogy 1t 766 kg
maradt, Dezs6 valasza pedig: a maradék (-1766 kg). Kinek van igaza?
Megoldas:

9. Nagy Istvan addbevallasaban a kovetkez6 adatok szerepeltek: 543 560 Ft a befizetend6
ado, téle az év folyaman 533 560 Ft-ot mar levontak. Mennyit kell befizetnie, hogy meg-
felel6 legyen az addelszamolasa? Hogyan kell felirni, hogy az adéssag el6jeles szamként
szerepeljen?

Megoldas:



MA_02_03_05 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 5. melléklet: Szamit a sorrend? — 3. didkmunkalap

10. irj fel két olyan széveges feladatot, amelyekben megvaldsul, hogy a kisebbitend egyen-
16 lesz a kivonanddval! Mit tapasztalsz, ha a feltételek teljestilnek?
Megoldas lehet:

11. Eléfordulhat-e az, hogy a vasarlaskor O Ft-bol koltiink 150 Ft-ot?
Megoldas:



Matematika — 2. modul - 3. részmodul - 6. melléklet: Szamit a sorrend? — 3. tanari munkalap MA_02_03_06

6. MELLEKLET

SZAMIT A SORREND? — 3. TANARI MUNKALAP

1. 6+3=3+6 Ird le a kijeldlt m(ivelet és a benne szerepl§ szamok nevét!
Megoldas:
Osszeadas, 6sszeadandék vagy tagok.

Szamold ki az egyenléség mindkét oldalan lév6 miivelet eredményét! Mit tapasztalsz?
Megoldas:
Az eredmény mindkét oldalon 9, azaz az 6sszeg 9.

2. Szamold ki az alabbi 6sszegeket te is! Indokolt-e az egyenldségjel hasznalata?
Milyen kovetkeztetést tudsz levonni a kapott eredmények alapjan?
412 +535+62=(412+535)+62=412+(535+62) =532+ (412 +62) = 62 + 535 + 412 = 1009
Megoldas:
Zardjelek segitségével csoportosithatjuk a szamokat, felcserélhetjiik a szamokat, de végiil ugyanazt az ered-
ményt kapjuk.

3. Egészitsd ki a kovetkezé mondatot!
Az irasbeli 6sszeaddsnal az 6sszeadanddkat helyi értékiik szerint irjuk egymas ala.

4. Irjalapodra két darab haromjegydi, egy kétjegyi és egy egyjegy(i szamot! ird ezeket a helyi értékiiknek meg-
felel6 médon egymas ala! Add dssze a felirt szamokat! Ha kiszamoltad az 6sszeget, akkor most adj hozza
13 200-at!
a) Hany jegy(i szam lett az 6sszeg?

Megoldas lehet:
234 701
431 13200
27 13901 Az Osszeg tehat egy otjegyli szam lesz.
_9
701

b) Mekkora lehetne a legkisebb 6sszeg?
100
100
10
0

210

c) Mekkora lehetne a legnagyobb 6sszeg?
999
999
99
9

2106



MA_02_03_06 Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 6. melléklet: Szamit a sorrend? — 3. tanari munkalap

5. Ferit baratai diszkdba hivtak, de 6 egy izgalmas kdnyvet olvasott. Baratai unszolasara igy valaszolt:
,225 oldalas a kényv, mar 212 oldalt elolvastam beléle. Miutan befejeztem, utanatok megyek.”
Hany oldalt kell elolvasni Ferinek?

Megoldas:
A kivonas miveletét kell elvégezni. 225 — 212 = 13 oldal elolvasasa utan koéveti tarsait Feri.

6. Egy aruhazban eladtak 500 m hosszu padldsz6nyegbél 316 m-t. ird le a matematika nyelvén, hogy milyen
hosszu sz6nyeg maradt a boltban! Nevezd meg a kijellt m(iveletet és az abban szereplé szamokat!
Megoldas:

500 m - 316 m = 184 m hosszu sz6nyeg maradt a boltban. Az elvégzett miivelet a kivonas.
Elnevezések: (500 m) kisebbitendd; (316 m) kivonando; (184 m) kilénbség

7. Egészitsd ki a kovetkezé mondatot!
Két természetes szam kiilonbsége csak akkor természetes szam, ha a kisebbitend6 legalabb akkora, mint
a kivonando.

8. Klari és Dezs6 a kdvetkez6 matematikaprobléma megoldasat kapta feladatul. Balint gazda a vasarba 3 t
kukoricat vitt magaval. Kevés volt a vasarlo, ezért csak 1234 kg-ot adott el. Mennyi kukoricaja maradt a nap
végére Balint gazdanak?

Megoldasként a diakok a kovetkez6 valaszt adtak: Klari eredménye az, hogy 1t 766 kg maradt, Dezsé vala-
sza pedig: a maradék (-1766 kg). Kinek van igaza?

Megoldas:

Klarinak. A megmaradt kukoricamennyiséget pozitiv szam jeloli.

9. Nagy Istvan addbevallasaban a kovetkez6 adatok szerepeltek: 543 560 Ft a befizetend6 adé, téle az év folya-
man 533 560 Ft-ot mar levontak. Mennyit kell befizetni-e, hogy megfelelé legyen az add elszamolasa?
Hogyan kell felirni, hogy az adéssag el6jeles szamként szerepeljen?

Megoldas:
533 560 - 543 560 = -10 000 Ft tartozasa van Nagy Istvannak.

10. Irj fel két olyan széveges feladatot, amelyekben megvalésul, hogy a kisebbitend egyenlé lesz a kivonandé-
vall Mit tapasztalsz, ha a feltételek teljesiilnek?
Megoldas lehet:
A zoldségboltba 30 kg cseresznye érkezett. Masfél 6ra mulva eladtak az 6sszeset. Hany kg cseresznye maradt
a boltban?
A kerités befestéséhez Péterék 4 kg festéket vettek. Elfogyott mind a 4 kg festék. Hany kg festék maradt?

11. El6fordulhat-e az, hogy a vasarlaskor O Ft-bél koltiink 150 Ft-ot?
Megoldas:
0 Ft — 150 Ft. Ott tudom elkélteni, ahol tartoznak nekem, mert akkor csékken a tartozasuk, vagy a vasarlas-
kor kélcsonkérek, esetleg hitelt veszek fel.



Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 7. melléklet: Osztok, szorzok — 4. didkmunkalap MA_02_03_07

7. MELLEKLET

Osztok, szorzok — 4. diakmunkalap

1. 24-et elosztani 6-tal annyit jelent, mint megkeresni azt a szamot, amellyel a 6-ot meg-
szorozva 24-et kapunk. ird le mindezt a matematika nyelvén!
Megoldas:

2. rjarra példat, amelyben két természetes szam hanyadosa is természetes szam lesz!

3. lIrjolyan feladatot, amikor két természetes szam hanyadosa nem lesz természetes szam!



MA_02_03_07 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 7. melléklet: Osztok, szorzok — 4. didkmunkalap

4. Aszived 1 perc alatt 72-t ver. Mennyi id6 alatt szamoltal 360 szivverést?
Megoldas:

5. Eztakor alaku lapot kozosen festik ki a tanuldk. A korlap tertilete 2080 cm?.
Hany tanulé dolgozott a befestésén, ha egy tanulé 520 cm?-t festett be?
Megoldas:

6. Egy asztal elkészitéséhez 13 db kiilonféle alkatrészre van sziikség. Hany asztalt tudnak
elkésziteni 949 db alkatrészbdl, ha ebben a mennyiségben a sziikséges alkatrészek mind-
egyike megfelel6 aranyban szerepel?

Megoldas:



Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 7. melléklet: Osztok, szorzok — 4. didkmunkalap MA_02_03_07

7. irj a kévetkez6 mondatok allitasat igazolé példat!
a) Ha az oszt6 egyenlé az osztandodval, akkor a hanyados: 1.
Példaul:

b) Ha az oszt6 egyenld 1-gyel, akkor a hanyados egyenlé az osztandéval.
Példaul:

¢) Haaz osztandé nulla, akkor a hanyados is nulla.
Példaul:

8. Akovetkezo feladatban egy egyszer(i maradékos osztast végeztiink el.
44:6 =7
2

a) Nevezd meg a felirt osztasban szereplé szamokat!

MEBOLAAS: b ..o

b) Hogyan ellenérizhetjiik a maradékos osztas helyességét?
Ellenérzés:



MA_02_03_07 Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 7. melléklet: Osztok, szorzok — 4. diakmunkalap

A tanmi(helyben ajtokat készitettek a diakok. Az els6 negyedévben 483 m?, a masodik
negyedévben 389 m? didfa furnért hasznaltak fel munkajuk kozben. Nyolc csoportban
dolgoztak a tanulék. Hany m? diéfa furnért dolgozott fel egy tanulécsoport, ha a csopor-
tok teljesitménye azonos?

Megoldas:



Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 8. melléklet: Osztok, szorzok — 4. tanari munkalap MA_02_03_08

8. MELLEKLET

OSZTOK, SZORZOK — 4. TANARI MUNKALAP

1. 24-et elosztani 6-tal annyit jelent, mint megkeresni azt a szamot, amellyel a 6-ot megszorozva 24-et
kapunk. ird le mindezt a matematika nyelvén!
Megoldas:
24:6=4 bx6=24

2. irjarra példat, amelyben két természetes szam hanyadosa is természetes szam lesz!
3. Irjolyan feladatot, amikor két természetes szam hanyadosa nem lesz természetes szam!

4. Aszived 1 perc alatt 72-t ver. Mennyi id6 alatt szdmoltal 360 szivverést?
Megoldas:
360:72 = 5 perc alatt szamoltal 360 szivverést.

5. Eztakor alaku lapot kézdsen festik ki a tanulék. A korlap tertilete 2080 cm?. Hany tanulé dolgozott a befes-
tésén, ha egy tanuld 520 cm?-t festett be?

Megoldas:
2080:520 = 4 tanuld festette a korlapot.

6. Egy asztal elkészitéséhez 13 db kiilonféle alkatrészre van sziikség. Hany asztalt tudnak elkésziteni 949 db
alkatrészbél, ha ebben a mennyiségben a sziikséges alkatrészek mindegyike megfelel6 aranyban szerepel?
Megoldas:

949:13 = 73 db asztal készdil el.

7. irjakovetkezé mondatok allitasat igazold példat!
a) Ha az oszt6 egyenl6 az osztandéval, akkor a hanyados: 1 példaul: 23:23 =1
b) Ha az oszté egyenlé 1-gyel, akkor a hanyados egyenlé az osztanddval. példaul: 342:1 = 342
¢) Ha az osztandé nulla, akkor a hanyados is nulla. példaul: 0:178 =0



MA_02_03_08 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 8. melléklet: Osztok, szorzok — 4. tanari munkalap

8. Akovetkezd feladatban egy egyszer(i maradékos osztast végeztiink el.
44:6=7
2

a) Nevezd meg a felirt osztasban szerepl§ szamokat!
Megoldas:

44 ...osztando

6 ...05210

7 ..hanyados

2 ..maradék

b) Hogyan ellenérizhetjiik a maradékos osztas helyességét?
Ellendrzés:
6x7+2=44

9. Atanmlihelyben ajtdkat készitettek a didkok. Az els6 negyedévben 483 m?, a masodik negyedévben 389 m?
didfa furnért hasznaltak fel munkajuk kdzben. Nyolc csoportban dolgoztak a tanuldk. Hany m? diéfa furnért
dolgozott fel egy tanuldcsoport, ha a csoportok teljesitménye azonos?

Megoldas:
(483 m2 + 389 m?): 8 = 109 m2 furnért dolgozott fel egy tanulécsoport.



Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 9. melléklet: Aprohirdetést bongészek — 5. diakmunkalap MA_02_03_09

9. MELLEKLET

Aprohirdetést bongészek — 5. diakmunkalap

Szomagyarazatok a feladatokhoz

Szerkezetkész: a falak allnak, tet6 van, de a vasarldnak kell elvégezni a lakas csempézését,
beépiteni a flird6kadat, csapokat.

Kulcsrakész: a vasarlonak csak az a feladata, hogy sajat butoraival berendezze a lakast.
Rezsi: a lakas fenntartasara kiadott koltségek dsszege. Viz-, villany-, gdzszamlak 6sszege.
Netto ar: a forgalmi adé (afa) nélkali 6sszeg.

Brutto ar: a forgalmi adoval (afaval) névelt 6sszeg.

Szeged-Fels6varoson épiils, 31-39-69 m?-es, 1-2—-3 szobas-konyhas épilé lakas eladd
szerkezetkész vagy kész allapotban, kedvezé hitellel, szocpollal. Iranyar szerkezetké-
szen: 185 e Ft/m?,

a) Mennyibe keriil szerkezetkészen egy 31 m2-es lakas?
Megoldas:

b) Mennyibe keril egy 69 m2-es lakas szerkezetkészen?
Megoldas:

c) Kulcsrakész allapotban a lakas ara a szerkezetkész allapotnal 50 000 Ft/m2-rel kertil
tobbe. Mennyibe kertil a teljesen kész 39 m?-es lakas?
Megoldas:

d) Hany év alatt tériilne meg a vételara a 39 mzes lakasnak, ha bérbe adjak 40 000
Ft/ho bérleti dijért?
Megoldas:



MA_02_03_09 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 9. melléklet: Aprohirdetést bongészek — 5. diakmunkalap

Szeged, Pacsirta utcai maganhazban, a Il. szinten, 5 szoba 6sszkomfortos, 105 m?-es,
teraszos lakas eladd. Garazs, kert van. Iranyar: 21 millio Ft

a) Mennyibe keriil egy m? alapteriilet(i rész ebben a maganhazban?
Megoldas:

b) Avasarlashoz a vételar 2/3 része all rendelkezésiinkre. Mennyi hitelt kell felvenniink,
ha meg akarjuk vasarolni a lakast?
Megoldas:

c) A lakast befektetési céllal vasarolta meg a Nagy csalad. 100 000 Ft/hé bérleti dijért
bérbe adjak. Hany év alatt tériilne meg a lakas vételara?
Megoldas:

Sidfok legszebb részén, az Aranyparton, lifttel felszerelt éplletekben panoramas, tera-
szos lakasok eladok. Parkositott kornyezet, zart parkolasi lehet6ség. A lakasok mérete:
31-64 m? k6zott, azonnal bekoltozhetdek.

Brutté arak:

» Lakasok: 310 e Ft/m2-t6l

« Taroldk: 150 e Ft/m?

* A gépkocsibealldkat a lakasok vételara tartalmazza.

a) Mennyibe keriil egy 58 m2-es lakas az Aranyparton ebben az épiiletben?
Megoldas:

b) Mekkora hitelt kell felvenni, ha 11 millié Ft all a rendelkezésiinkre a vasarlashoz?
Megoldas:

¢) Hany év alatt tériilne meg a beruhazas (a lakas értéke), ha 120 000 Ft/ho6 bérleti dijért
kiadjak?
Megoldas:



Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 9. melléklet: Aprohirdetést bongészek — 5. diakmunkalap MA_02_03_09

4. Hoédmezévasarhelyen 74 m2-es, |. emeleti lakas a varos legfrekventaltabb helyén, a f6té-
ren, az OTP felett eladd. Ar: 10 500 000 Ft

a) Mennyibe keriil 1 m2 lakas ebben a hazban az els6 emeleten?
Megoldas:

b) A lakast bekéltozés elstt fel kell Gjitani. Ennek kéltsége 1 500 000 Ft. Hany évre kell
a lakast bérbe adni 30 000 Ft/hd 6sszegért, hogy az 6sszes koltség megtériiljon?
Megoldas:

c) Mennyi a lakas rezsikéltsége (havonta), ha éves rezsikéltsége 258 000 Ft?
Megoldas:

d) Ha 2 f6 bérli a lakast, mennyit kell fizetnitik fejenként?
Megoldas:



MA_02_03_09 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 9. melléklet: Aprohirdetést bongészek — 5. diakmunkalap




Matematika — 2. modul — 3. részmodul: — 10. melléklet: Apréhirdetést bongészek — 5. tanari munkalap MA_02_03_10

10. MELLEKLET

APROHIRDETEST BONGESZEK —5. TANARI MUNKALAP

1. Szeged-Fels6varoson épiil6, 31-39-69 m?-es, 1-2—3 szobas-konyhas épil6 lakas elado szerkezetkész vagy
kész allapotban, kedvezé hitellel, szocpollal. Iranyar szerkezetkészen:
185 e Ft/m2.

a)

Mennyibe keriil szerkezetkészen egy 31 m?-es lakas?
Megoldas:
31 m? x 185000 Ft/m? = 5 735 000 Ft-ba keriil a 31 m?-es lakas szerkezetkészen.

Mennyibe keriil egy 69 m?-es lakas szerkezetkészen?
Megoldas:
69 m? x 185 000 Ft/m? = 12 765 000 Ft-ba keriil a 69 m?-es lakas szerkezetkészen.

Kulcsrakész allapotban a lakas ara a szerkezetkész allapotnal 50 000 Ft/m?-rel kerdil tobbe.

Mennyibe keriil a teljesen kész 39 m2-es lakas?

Megoldas:

39 m2 x (185 000 Ft/m?2 + 50 000 Ft/m2) = 9 165 000 Ft-ba kertil a 39 m2-es lakas teljesen kész allapotban.

Hany év alatt tériilne meg a vételara a 39 m2-es lakasnak, ha bérbe adjak 40 000 Ft/ho bérleti dijért?
Megoldas:
9 165 000:(40 000 x 12) = 19 év alatt tériilne meg a vételara a lakasnak.

Szeged, Pacsirta utcai maganhazban, a Il. szinten, 5 szoba ésszkomfortos, 105 m2-es, teraszos lakas eladé.

Garazs, kert van. Irdnyar: 21 millié Ft

a)

Mennyibe keriil egy m? alapteriilet(i rész ebben a maganhazban?
Megoldas:
21 000 000 Ft:105 m? = 200 000 Ft a lakas négyzetmétere ebben a maganhazban.

A vasarlashoz a vételar 2/3 része all rendelkezésiinkre. Mennyi hitelt kell felvenniink, ha meg akarjuk
vasarolni a lakast?

Megoldas:

21 000 000 Ft = 14 000 000 Ft

21 000 000 Ft — 14 000 000 Ft = 7 000 000 Ft (7 millié Ft) hitelt kell felvenniink.

A lakast befektetési céllal vasarolta meg a Nagy csalad. 100 000 Ft/hd bérleti dijért bérbe adjak.
Hany év alatt tériilne meg a lakas vételara?

Megoldas:

21 000 000:(100 000 x 12) = 17,5 év alatt tériilne meg a lakas vételara.



MA_02_03_10 Matematika — 2. modul — 3. részmodul: — 10. melléklet: Apréhirdetést bongészek — 5. tanari munkalap

3. Sidfok legszebb részén, az Aranyparton, lifttel felszerelt épiiletekben panoramas, teraszos lakasok eladdk.
Parkositott kdrnyezet, zart parkolasi lehet6ség. A lakasok mérete: 31-64 m? kozott, azonnal bekdltozhetSek.
Bruttd arak:

b)

Lakasok: 310 e Ft/m2-t6l
Taroldk: 150 e Ft/m?
A gépkocsibeallokat a lakasok vételara tartalmazza.

Mennyibe keriil egy 58 m2-es lakas az Aranyparton ebben az épliletben?
Megoldas:
58 m2? x 310 000 Ft/m? = 17 980 000 Ft-ba keriil a 58 m2-es lakas ebben az épiiletben az Aranyparton.

Mekkora hitelt kell felvenni, ha 11 millié Ft all a rendelkezésiinkre a vasarlashoz?
Megoldas:
17 980 000 Ft— 11 000 000 Ft = 6 980 000 Ft hitelt kell felvenntink.

Hany év alatt tériilne meg a beruhazas (a lakas értéke), ha 120 000 Ft/ho bérleti dijért kiadjak?
Megoldas:

Az egy évre kifizetett bérleti dij: 120 000 Ft/hd x 12 hé = 1 440 000 Ft. A lakas ara 17 980 000 Ft volt,
igy 17 980 000 Ft: 1 440 000 Ft = 12,49 év.

13 év alatt tériilne meg a lakasvasarlasra forditott 6sszeg.

Hodmezdvasarhelyen 74 m?-es, |. emeleti lakas a varos legfrekventaltabb helyén, a f6téren, az OTP felett

eladé. Ar: 10 500 000 Ft

a)

b)

d)

Mennyibe keriil 1 m? lakas ebben a hazban az elsé emeleten?

Megoldas:

10 500 000 Ft:74 m? = 141 892 Ft-ba keriil ebben az épiiletben 1 m? alaptertilet(i lakas.
142 000 Ft-ért arusitjak m?-ét a lakasnak.

A lakast bekoltozés elétt fel kell djitani. Ennek koltsége 1 500 000 Ft. Hany évre kell a lakast bérbe adni
30 000 Ft/hé 6sszegért, hogy az 6sszes koltség megtériiljon?

Megoldas:

10500 000 Ft + 1 500 500 Ft = 12 000 000 Ft

Az egy évre kifizetett bérleti dij: 30 000 Ft/hd x 12 hé = 360 000 Ft.

A lakas ara felujitassal egytitt 12 000 000 Ft volt, igy 12 000 000 Ft:360 000 Ft = 33,3 év. 34 év alatt tériilne
meg a lakas vasarlasra forditott 6sszeg.

Mennyi a lakas rezsikoltsége (havonta), ha éves rezsikoltsége 258 000 Ft?
Megoldas:
Az egy honapra kifizetett rezsikoltség: 258 000 Ft:12 hé = 21 500 Ft a lakas havi rezsikoltsége.

Ha 2 f6 bérli a lakast, mennyit kell fizetnitik fejenként?

Megoldas:

A fizetend6 6sszeg a bérleti dij és a rezsi egy f6re esé része.

(30000 Ft/hé + 21 500 Ft/h6):2 = 25 750 Ft/h¢ a lakasbérletének ara fejenként.



Matematika — 2. modul — 3. részmodul: — 11. melléklet: Fejben szamolas matematikadérakon — 6. tanari munkalap

11. MELLEKLET

MA_02_03_11

FEJBEN SZAMOLAS MATEMATIKAORAKON —

6. TANARI MUNKALAP

Mindennapjainkban nélkilozhetetlen, hogy az alap-
m(iveleteket a 100-as szamkérben gyorsan és bizton-
sagosan el tudjuk végezni fejben is. Ez a készség segi-
ti a tanuldkat a feladatok megoldasanal, a kapott
eredmények ellenérzésénél és a becslésnél is. A fej-
ben szamolassal gyakoroltathaté a 10-zel, 100-zal,
1000-rel valo szorzas és osztas. A szazalékszamitas-
nal a 10%, 50%, 75% meghatarozasa. Tortrész meg-
hatarozasanal az 1/2-ed rész, 1/3-ad rész, 1/4-ed rész
kiszamitasa. (Természetesen nem utolsé szempont
a szorzotabla allandé hasznalata.) A lehet8ségeink
szama csak fantazianktol fligg.

A fejben szamolas gyakorlasara jol bevalt médszer az
6ra eleji 3-4 perces szamolas. El6nye ketts. Egyrészt
megteremti a megfeleld légkort és csendet a matema-
tikadrahoz (a diak csak akkor tud szamolni, ha kon-
central), masrészt az allandé gyakorlassal észrevétle-
nil fejlédik a szamolasi készsége.

Feladatok fejszamolasra

Lancszamolas

A tanar egy szammal indit. A tanuloknak az adott
szammal el kell végezni a megadott mliveletet.
A kapott eredményt veszi alapul a kovetkezé miivelet
elvégzéséhez. A tanuldk végig fejben szamolnak.
A lanc” végén leirjak a kapott eredményt.

Egy 6ran kb. harom lanc elvégzésére van lehet6ség az
adott harom-négy perces idében.

Azokat a tanuldkat, akik helyes eredményeket kaptak,
kiemeljuk.

Példa:
15—(:3) > 5 5x(10) - 50 50-40 — 10
10+ (+9) — 19 19+(-20) - -1  (-1)x100 — (-100)

(-100)x(-2) — 200 1/4 része — 50.

A ,lancoknal” alkalmazott miiveleteket meghataroz-
hatja az éppen aktualis anyagrész, illetve az, hogy
milyen hianyossagot akarunk pétolni.

El6re fuss! I.

Diakokat valasztunk a szamolashoz. Annyi didkot,
ahany padsor a teremben van. Az utolsé pad mellé all-
nak a diakok. Mindegyik mellé egy.

A tanar vagy kérdez6 didk feladatokat ad a fejszamo-
lasra. Aki az allé didkok koézul elsének tud valaszolni,
az egy paddal elébbre léphet.

Az a tanulé gy6z, aki elsének éri el az els6 padot.

Példaul:

Mennyi 20-nak a fele,
80-nak a negyede,
100-nak az 6tode?

Vagy

Mennyi 20-nak az 50%-a,
80-nak a 25%-a,
100-nak a 20%-a?

Ezeket a kérdéseket egymas utan is feltehetjiik, ami-
vel kidertil, hogy ugyanazt mondjuk mindkét esetben,
csak masként.

El6re fuss! II.

Amennyiben nincsenek padok, akkor az ugréiskola
mintajara négyzeteket rajzolhatunk a foldre, és azo-
kon lépkedhetnek elére a didkok.

1. tanuld| —» | —»

2. tanuld

3. tanuld

4. tanuld




MA_02_03_11 Matematika — 2. modul — 3. részmodul: — 11. melléklet: Fejben szdamolas matematikadrakon — 6. tanari munkalap

Szamkiraly
A tanar az els6 parnak kérdést tesz fel. A parnak az
a tagja, aki el6szor tud helyesen valaszolni, felall.

Atanar a masodik parnak kérdést tesz fel. A parnak az
a tagja, aki el6szor tud helyesen valaszolni, felall, aki-
nek az el6z6 par allé tagja lesz az uj parja.

Amikor végig érlink az elsének kialakitott parokon,
Ujbol kezdjiik az uj elsé parral. Addig kérdez a pedagé-
gus, amig egy diak marad allva. O lesz a szamkiraly.
Jutalmul kaphat egy koronat a fejére, melyet egész

oran viselhet.

A kiilonb6z6 fordulékban nehezedhetnek a feladatok,
lehetnek mas jellegtiek is.

Példaul:
Alapmdtiveletek gyors elvégzése

Els6 korben:
5+7 = 15-9= 7x8 = 42:7 =

Masodik kérben:
23+12 = 123-15= 11x6 = 320:10 =

Harmadik kérben:
134487 = 243-56 = 23x8 = 125:5=
Valtozhat is a felhasznalt anyag

Els6 korben:
50+70 = 70-50 = 70-50 = 70:10 =

Masodik kérben:

3l=..dl
2dm=..cm
40dm=...m
500cm=..m

Harmadik korben
250dl=...l

2 6ra =...perc

120 masodperc = ....6ra
360 perc = ....0ra



Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 12. melléklet: Valtoztass! Szamolj! — 6. diakmunkalap MA_02_03_12

12. MELLEKLET

Valtoztass! Szamolj! — 6. diakmunkalap

1. Egészitsd ki a kdvetkezd mondatokat! ...
a) Ha a kisebbitendé egyenlé a kivonanddval, akkor a kilénbség ...,
b) AKULONDSEG ..o, , ha a kisebbitend& nagyobb a kivonandénal.
c) Az 6sszeadasnal az 6sszeadanddékat mas néven..............c..cccococeevennnnn. is nevezhetjlk.
d) Aszorzasnal............ccccoooovviivioieeiieiiieeeeeeee. nevezziik a szorzandoét és a szorzét.

2. Végezd el a kovetkezé feladatokat!
a) 23+54=
Mennyivel valtozik az 6sszeg, ha az egyik 6sszeadanddéhoz tizenkett6t adunk?
Megoldas:

AZ BSSZOE ... valtozik.

b) 67+32=

Mennyivel valtozik az 6sszeg, ha az egyik taghoz 14-et adunk, a masik tagbdl pedig 14-et
elveszlink?

Megoldas:

AZ OSSZOE ... valtozik.



MA_02_03_12 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 12. melléklet: Valtoztass! Szamolj! — 6. diakmunkalap

¢) 196-58 =

Mennyivel valtozik a kiilonbség, ha a kisebbitend6bdl 4-et elvesziink, és a kivonandéhoz
3-at hozzaadunk?

Megoldas:

d) 34x78=

Milyen valtozas lesz az eredményben, ha a szorzanddhoz 3-at hozza adunk, a szorzébdl
pedig harmat elvesziink?

Megoldas:

e) 1404:26 =

Mennyivel valtozik a hanyados, ha az osztandoét el osztjuk 2-vel az osztét pedig megszo-
rozzuk 2-vel?

Megoldas:

Folytasd a sorozat elemeit a tizedik elemig!
Q) 12, 17,22, 27 oo
) BT T 2 00O

€) 548,536, 524, cooooooie e
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13. MELLEKLET

VALTOZTASS! szZAmoLl! —7. TANARI MUNKALAP

1. Egészitsd ki a kovetkez6 mondatokat!
a) Ha a kisebbitendé egyenl§ a kivonandéval, akkor a kiilénbség zérus.
b) A kiilonbség pozitiv szam lesz, ha a kisebbitendé nagyobb a kivonandénal.
¢) Az 6sszeadasnal az 6sszeadanddkat mas néven tagoknak is nevezhetjiik.
d) A szorzasnal tényezdnek nevezziik a szorzandét és a szorzét.

2. Végezd el a kovetkez6 feladatokat!

a)23+54=77

Mennyivel valtozik az 6sszeg, ha az egyik 6sszeadanddhoz tizenkett6t adunk?
Megoldas:

23+ (54 +12) =89 Az 6sszeg 12-vel valtozik.

b) 67 +32=99

Mennyivel valtozik az 6sszeg, ha az egyik taghoz 14-et adunk, a masik tagbdl pedig 14-et elvesziink?
Megoldas:
67+14+32-14 =99 Az 6sszeg nem valtozik.

c)196-58=138

Mennyivel valtozik a kilonbség, ha a kisebbitend6bél 4-et elvesziink, és a kivonanddhoz 3-at hozzaadunk?
Megoldas:

196-4-(58+3) = 131 138-131=7 A kilénbség 7-tel kevesebb lesz.

d) 34 x 78 = 2652

Milyen véltozas lesz az eredményben, ha a szorzandéhoz 3-at hozza adunk, a szorzébél pedig harmat elve-
szlink?

Megoldas:

(34+3) x (78-3) = 2775 A szorzat 123-mal né.

e) 1404:26 = 54

Mennyivel valtozik a hanyados, ha az osztandoét el osztjuk 2-vel, az osztdt pedig megszorozzuk 2-vel?
Megoldas:

(1404:2):(26 x 2) =13,5 A hanyados az el6z6 eredmény negyede lesz.

3. Folytasd a sorozat elemeit a tizedik elemig!
a) 12,17,22,27,32,37,42,47,52,57
b) 3,15,75,375,1875,9 375, 46 875, 234 375,1 171 875, 5 859 375
c) 548,536, 524,512,500, 488, 476, 464, 452, 440
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14. MELLEKLET

Alapozok — 7. diakmunkalap

1. Egy cipébolt keddi bevétele 150 630 Ft volt. Szerdan 19 560 Ft-tal tébb volt a bevétel,
mint kedden. Mennyi volt a bolt szerdai bevétele?
Megoldas:

2. Egy kerékparozé csoport haromnapos biciklis tiran vett részt. Az elsé nap 70 km-t tet-
tek meg, a masodik napon 52 km-t bicikliztek. A harom nap 6sszesen 200 km-t kerékpa-
roztak. Mennyit haladtak a harmadik napon?

Megoldas:

3. Egy fecske 60 masodperc alatt 1200 méteres utat tesz meg a leveg6ben. Hany métert
replilne a fecske 2 dra alatt?
Megoldas:

4. Torlilkozéket akartam késziteni ajandékozasra, ezért a 70 cm széles anyagbdl 5 m 40 cm
hosszusagut vasaroltam. Hany darab toriilk6z6t tudtam kiszabni az anyagbdl, ha egy
tortilk6zé szélessége 70 cm, a hosszusaga pedig 90 cm volt?

Megoldas:



MA_02_03_14 Matematika — 2. modul - 3. részmodul: — 14. melléklet: Alapozok — 7. didkmunkalap

Agotaék elészobaja 3 és fél méter hosszu, szélessége 1,8 méter. Az elészoba hosszanal
80 cm-rel rovidebb szényeget szeretnének vasarolni. Talaltak egy sz6nyeget, amelynek
szélessége 1,6 méter. Milyen hosszu sz6nyeget vasaroljanak?

Megoldas:

A matematikaverseny helyezettjeinek jutalmazasahoz konyveket és ajandékutalvanyo-
kat vasaroltak a verseny lebonyolitéi. A dijkiosztashoz vettek 2 db 1900 Ft-os és 3 db
1400 Ft-os konyvet, és 2 db 500 Ft-os ajandékutalvanyt. Mennyit fizettek a szervezék a
pénztarnal?
Megoldas:

A nagymama az év minden hénapjaban 5000 Ft-ot tett félre a karacsonyi ajandékozasra
unokainak. A karacsonyi vacsora utan szétosztotta az 6sszegytilt pénzt 6 unokaja kozott.
Minden unoka ugyanakkora 6sszeget kapott. Hany forintot kapott egy-egy unoka?
Megoldas:

A matematikadran a diakok csoportokban oldottak meg a kiadott feladatokat. A 32 f6s
osztalyban ezen az éran 8 csoportot alakitottak ki. Az igy dsszedllitott csoportokban
minden tanulé 3 kiilonb6z6 feladatot kapott, melyek megoldasaban segithettek a cso-
port tagjai. Hany feladatot osztottak ki egy csoportban?

Megoldas:

Egy személygépkocsi lizemanyagtartalyaba 36 | izemanyagot tankoltak. Hany km utat
tud megtenni az auté ujabb tankolas nélkiil, ha 100 km-en a fogyasztasa 6 [?
Megoldas:
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15. MELLEKLET

ALAPOZOK — 8. TANARI MUNKALAP

1. Egy cip6bolt keddi bevétele 150 630 Ft volt. Szerdan 19 560 Ft-tal tobb volt a bevétel, mint kedden. Mennyi
volt a bolt szerdai bevétele?
Megoldas:
150 630 Ft + 19 560 Ft = 170 190 Ft volt a szerdai bevétel.

2. Egy kerékparozé csoport haromnapos biciklis turan vett részt. Az elsé nap 70 km-t tettek meg, a masodik
napon 52 km-t bicikliztek. A harom nap 6sszesen 200 km-t kerékparoztak. Mennyit haladtak a harmadik
napon?

Megoldas:
200 km - (70 km + 52 km) = 78 km-t haladtak a harmadik napon.

3. Egyfecske 60 masodperc alatt 1200 méteres utat tesz meg a levegében. Hany métert repiilne a fecske 2 6ra alatt?
Megoldas:
2 x 60 x 1200 = 144 000 m utat tesz meg a fecske 2 6ra alatt.

4. Toriilkozbket akartam késziteni ajandékozasra, ezért a 70 cm széles anyagbdl 5 m 40 cm hosszisagut vasa-
roltam. Hany darab tortilk6z6t tudtam kiszabni az anyagbdl, ha egy toriilkoz6 szélessége 70 cm, a hosszusa-
ga pedig 90 cm volt?

Megoldas:
Az anyag szélessége megegyezik a toriilk6z6 szélességével, ezért azt kell megnézni, hogy a hosszusagat
hanyszor tudom lemérni. 540:90 = 6, tehat 6 darab toériilkoz6t tudtam kiszabni.

5. Agotaék elészobaja 3 és fél méter hosszu, szélessége 1,8 méter. Az el6szoba hosszanal 80 cm-rel révidebb
szényeget szeretnének vasarolni. Talaltak egy sz6nyeget, amelynek szélessége 1,6 méter. Milyen hosszu sz6-
nyeget vasaroljanak?

Megoldas:
350 cm - 80 cm = 270 cm hosszu szényeget kell vasarolni.

6. A matematikaverseny helyezettjeinek jutalmazasahoz kényveket és ajandékutalvanyokat vasaroltak a ver-
seny lebonyolitdi. A dijkiosztashoz vettek 2 db 1900 Ft-os és 3 db 1400 Ft-os konyvet, és 2 db 500 Ft-os ajan-
dékutalvanyt. Mennyit fizettek a szervez6k a pénztarnal?

Megoldas:
2 x 1900 Ft + 3 x 1400 Ft + 2 x 500 Ft = 3800 Ft + 4200 Ft + 1000 Ft = 9000 Ft

7. A nagymama az év minden hdnapjaban 5000 Ft-ot tett félre a karacsonyi ajandékozasra unokainak. A kara-
csonyi vacsora utan szétosztotta az sszegylilt pénzt 6 unokaja kozott. Minden unoka ugyanakkora 6sszeget
kapott. Hany forintot kapott egy-egy unoka?

Megoldas:
10 000 forintot kapott az unokak mindegyike.



MA_02_03_15 Matematika — 2. modul — 3. részmodul: — 15. melléklet: Alapozok — 8. tanari munkalap

8. A matematikadran a didkok csoportokban oldottdk meg a kiadott feladatokat. A 32 f6s osztalyban ezen az
éran 8 csoportot alakitottak ki. Az igy 6sszeallitott csoportokban minden tanuldé 3 kiilonb6z6 feladatot
kapott, melyek megoldasaban segithettek a csoport tagjai. Hany feladatot osztottak ki egy csoportban?
Megoldas:

12 feladatot kapott a csoportok mindegyike.

9. Egyszemélygépkocsi lizemanyagtartalyaba 36 | izemanyagot tankoltak. Hany km utat tud megtenni az auté
Ujabb tankolas nélkiil, ha 100 km-en a fogyasztasa 6 1?
Megoldas:
36: 6 x 100 = 600 km utat tud megtenni tjabb tankolas nélkiil az autd.
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16. MELLEKLET

Kozelitek — 8. diakmunkalap

1. Kerekitsd a kovetkezé mennyiségek mérészamait tizesekre:
14586 cm, 3671 kg, 25t, 4373 dm!

Megoldas:

2. Apiacon Marika néni bevasarolt 4 kg burgonyat, 2 kg almat, 1 kg paradicsomot, 1 kg pap-
rikat, 2 kg kortét, 1 kg sargarépat, 2 kg sz6l6t. A szomszéd fid felajanlotta, hogy segit neki
vinni. — Kdszonom, ezt a kozel tiz kil6 arut el fogom birni én is — valaszolta Marika néni.

Pontosan hany kilogramm arut vasarolt Marika néni?

Mennyit kerekitett?

3. Panni ruhaanyagot szeretne vasarolni. Az anyag méterének ara 1534 Ft. Panni igy gon-
dolkodik.
Meg tudom venni a sziikséges mennyiséget, hisz van nalam 5000 Ft. Az elképzelésem-
hez, egy blizhoz, egy kiskabathoz és egy nadraghoz pontosan elég lesz a harom méter.

Panni hany Ft-ot fizetett az anyagért?
Mennyi pénze maradt meg?

Megoldas:

4. 66 tonna arut kell elszallitani 4 tonnas autdkkal a kézeli varosba.
a) Hanyat kell fordulni, ha harom autd szallitjia az arut? .............ccoocovvovvoreoieee
b) Hanyat fordulna Kt @UEO? .............coovvveivieeieciee s

c) Hany fordulét kellene egy autdnak teNNIE? ............ccoo.ovvivveveeieeeeeeeeee e



MA_02_03_16 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 16. melléklet: Kézelitek — 8. diakmunkalap

5. Becsiild meg, hany cm lehet a keriiletiik a kovetkez6 sikidomoknak! Mérd is le!

/<>
O C

Megoldas:
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17. MELLEKLET

KOZELITEK — 9. TANARI MUNKALAP

1. Kerekitsd a kovetkezé mennyiségek mérGszamait tizesekre:

14 586 cm, 3671 kg, 25+, 4373 dml
Megoldas:
14590 cm, 3670 kg, 30t, 4370dm

2. A piacon Marika néni bevasarolt 4 kg burgonyat, 2 kg almat, 1 kg paradicsomot, 1 kg paprikat, 2 kg kortét,
1 kg sargarépat, 2 kg sz616t. A szomszéd fiu felajanlotta, hogy segit neki vinni. — Készéném, ezt a kozel tiz kild
arut el fogom birni én is — valaszolta Marika néni.

Pontosan hany kilogramm arut vasarolt Marika néni? 13 kg-ot vasarolt.

Mennyit kerekitett? 3 kg-ot kerekitett lefele.

3. Panni ruhaanyagot szeretne vasarolni. Az anyag méterének ara 1534 Ft. Panni igy gondolkodik.
Meg tudom venni a sziikséges mennyiséget, hisz van nalam 5000 Ft. Az elképzelésemhez, egy blizhoz, egy
kiskabathoz és egy nadraghoz pontosan elég lesz a harom méter.

Panni hany Ft-ot fizetett az anyagért?
Mennyi pénze maradt meg?

Megoldas:

Az anyagért fizetett: 4602 Ft-ot, igy 5000 Ft - 4602 Ft = 398 Ft-ja maradt.
(400 Ft-ot kapott vissza a kerekités miatt.)

4. 66 tonna arut kell elszallitani 4 tonnas autdkkal a kozeli varosba.
a) Hanyat kell fordulni, ha harom auté szallitja az arut? 6 fordulot
a) Hanyat fordulna két aut6? 9 fordulot

a) Hany fordulot kellene egy auténak tennie? 17 fordulét



MA_02_03_17 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 17. melléklet: Kézelitek — 9. tanari munkalap

5. Becsiild meg, hany cm lehet a keriilete a kdvetkez6 sikidomoknak! Mérd is le!

/<>
O C




Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 18. melléklet: Tobbszor veszek — 9. diakmunkalap MA_02_03_18

18. MELLEKLET

Tobbszor veszek — 9. diakmunkalap

1. Akos az osztalyaval kirandulni ment. Ugy hataroztak, hogy nem mennek vendéglébe,
hanem f6znek maguknak. Vettek 6 kg hust, 3 kg burgonyat, 1 kg hagymat. Mennyit fizet-
tek az egyes termékekért, ha a husért kilogrammonként 999 Ft-ot, a burgonyaért kilo-
grammonként 30 Ft-ot, a hagymaért kilogrammonként 70 Ft-ot fizettek? Mennyit fizet-
tek 6sszesen?

Megoldas:

2. & & & & & & Hany darab alakzatot kell még rajzolnod, ha én ezeknek a nullaszorosat
kérem?

Megoldas:

3. Hany fenyéfat latsz az alabbi rajzon? ird le, hogyan lehet ezt a szamot kénnyen megha-

IIITITL Y
IS
RR4422488228
RR442244228

Megoldas:



MA_02_03_18 Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 18. melléklet: Tobbszor veszek — 9. diakmunkalap

Egy FORMA-1-es autd atlagsebessége megegyezik a lakott teriileten beliil megengedett
sebesség (50 km/h) 6tszérdsével. Mennyi a versenyauté atlagsebessége?

Megoldas:

Végezd el az alabb kijel6lt miiveleteket!
57 x 100 = 72 x 1000 = 24 x 10000 =

Mi volt a kijeldlt mivelet?

Megoldas:

Tapasztalataid alapjan egészitsd ki a kovetkezé mondatot!

Ha egy pozitiv egész szamot 10-zel, 100-zal, 1000-rel stb. szorzunk, ezt ugy végezziik el,
ROZY @ SZAM UTAN ... ,
ahany nulla van abban a szamban, amivel szorzunk.

Igazold a felirt allitas helyességét! (2 x 6) x 34 =2 x (6 x 34)

Melyik esetben kénnyebb a szamolas?

Megoldas:

Az el6z6 végeredményhez juthatunk a kdvetkez6 eljaras segitségével:

(10 +2) x 34 =10 x 34 + 2-34 = 340 + 64 = 408? Ha (2 x 6) helyett azt irjuk, hogy (10 + 2),
akkor igy kénnyebb lesz a szamolas? Prébald meg ezt alkalmazni a kévetkezékben!
23x76= 54 x 14 = 129 x 65 =

Megoldas:

Végezd el az irasbeli szorzast a kovetkez6 feladatokban!
234 x 678 879 x 2008 576 x 134 321 x117 5249 x 20 100

Megoldas:



Matematika — 2. modul - 3. részmodul: — 19. melléklet: Tobbszor veszek — 10. tanari munkalap MA_02_03_19

19. MELLEKLET

TOBBSZOR VESZEK — 10. TANARI MUNKALAP

1. Akos az osztalyaval kirandulni ment. Ugy hataroztak, hogy nem mennek vendéglébe, hanem féznek maguk-
nak. Vettek 6 kg hust, 3 kg burgonyat, 1 kg hagymat. Mennyit fizettek az egyes termékekért, ha a husért kilog-
rammonként 999 Ft-ot, a burgonydért kilogrammonként 30 Ft-ot, a hagymaért kilogrammonként 70 Ft-ot
fizettek? Mennyit fizettek 6sszesen?

Megoldas:

6 x 999 = 5994 Ft-ba kerdilt a hus, 3 x 30 = 90 Ft-ba kertilt a burgonya, és 70 Ft-ba keriilt a hagyma.
5994 Ft + 90 Ft + 70 Ft = 6154 Ft-ot fizettek Gsszesen.

2. & & & & & &. Hany darab alakzatot kell még rajzolnod, ha én ezeknek a nullaszorosat kérem?

Megoldas:
Nem kell egyet sem rajzolnom, hanem mindegyiket t6r6lném kell. 6 x 0 = 0

3. Hany fenyéfat latsz az alabbi rajzon? ird le, hogyan lehet ezt a szamot kénnyen meghataroznil

2444444141
2444044101

2444404101
_ AR444404 11

9 x 4 = 36 (a sorokban lévé fenyéfak szamat megszorzom az oszlopokban lévé fenyéfak szamaval)

4. Egy FORMA-1-es auté atlagsebessége megegyezik a lakott teriileten beliil megengedett sebesség (50 km/h)
Otszorosével. Mennyi a versenyautd atlagsebessége?

Megoldas:
50 km/h x 5 =250 km/h a versenyauté atlagsebessége.



MA_02_03_19 Matematika — 2. modul — 3. részmodul: — 19. melléklet: Tobbszor veszek — 10. tanari munkalap

5. Végezd el az alabb kijel6lt miveleteket!
57 x 100 = 5700 72 x 1000 = 72 000 24 x 10 000 = 240 000

Mi volt a kijelolt m(ivelet?
Megoldas:
szorzas

Tapasztalataid alapjan egészitsd ki a kovetkezé mondatot!
Ha egy pozitiv egész szamot 10-zel, 100-zal, 1000-rel stb. szorzunk, ezt tgy végezziik el, hogy a szam utan
annyi nullat irunk, ahany nulla van abban a szamban, amivel szorzunk.

6. Igazold a felirt allitas helyességét! (2 x 6) x 34 = 2 x (6 x 34) Melyik esetben kénnyebb a szamolas?

Megoldas:
12 x 34 = 408, illetve 2 x 204 = 408

7. Az eléz6 végeredményhez juthatunk a kévetkezé eljaras segitségével:
(10+2) x 34 =10 x 34 + 2 x 34 = 340 + 64 = 408? Ha (2 x 6) helyett azt irjuk, hogy (10 + 2), akkor igy kénnyebb
lesz a szamolas? Prébald meg ezt alkalmazni a kvetkez6kben!
23x76 = 54 x 14 = 129 x 65 =

Megoldas:

(20+3) x 76 = 1520 + 228 = 1748

(10 + 4) x 54 = 540 + 216 = 756

(100 + 10+ 10 +9) x 65 = 6500 + 650 + 650 + 585 = 8385

8. Végezd el az irasbeli szorzast a kdvetkez6 feladatokban!
234 x 678 879 x 2008 576 x 134 321 x117 5249 x 20 100

Megoldas:
158 652 1765032 75978 37 557 105 504 900



Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 20. melléklet: Szovegelek — 10. diakmunkalap MA_02_03_20

20. MELLEKLET

Szovegelek — 10. diakmunkalap

1. Aburkoldk csempéket helyeztek fel a falra. A munkajuknal hasznalt négyzet alaku csem-
pe oldalhosszusaga 20 cm. Készits szoveges feladatot az eddig leirtak és a mellékelt rajz
alapjan! Oldd meg az altalad készitett feladatot!

Megoldas:



MA_02_03_20 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 20. melléklet: Szovegelek — 10. diakmunkalap

Egy szoba falanak egy tapétazott darabjat mutatja az dbra. A szoba magassaga 2,60 m,
a felhasznalt tapéta szélessége 60 cm, egy tekercs 10 m hosszusagu tapétat tartalmaz.
Készits feladatot!

Megoldas:

Szeretjlik, ha névényeink szépen zéldellnek, virdgoznak, ezért fejlédésiiket tapsdoldat-
tal segitjiik. A tapso hasznalati utasitasaban a kovetkezé6t olvashatjuk: disznovényekhez
100 g-ot 100 liter vizben oldva alkalmazzuk! Készits szoveges feladatot ezen ismeretek
felhasznalasaval!

Megoldas lehet:



Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 21. melléklet: Szévegelek — 11. tanari munkalap MA_02_03_21

21. MELLEKLET

SZOVEGELEK — 11. TANARI MUNKALAP

1. Aburkolék csempéket helyeztek fel a falra. A munkajuknal hasznalt négyzet alaku csempe oldalhosszisaga
20 cm. Készits szoveges feladatot az eddig leirtak és a mellékelt rajz alapjan! Oldd meg az altalad készitett
feladatot!

Megoldas:
Hany darab fehér csempét kell venni, ha kézépre 9 db tiikércsempét tesziink?
A tiikércsempe hany m? feliiletet borit be? (16 db fehér csempe, 3600 cm? = 0,36 m?)

2. Egy szoba falanak egy tapétazott darabjat mutatja az abra. A szoba magassaga 2,60 m, a felhasznalt tapéta
szélessége 60 cm, egy tekercs 10 m hosszusagu tapétat tartalmaz. Készits feladatot!

Megoldas:
Hany tekercset kell vasarolni a bemutatott faldarab tapétazasahoz? 2 tekercset.



MA_02_03_21 Matematika — 2. modul - 3. részmodul — 21. melléklet: Szévegelek — 11. tanari munkalap

3. Szeretjlik, ha névényeink szépen zéldellnek, viragoznak, ezért fejlédésiiket tapsdoldattal segitjiik. A tapsé
hasznalati utasitasaban a kévetkez6t olvashatjuk: disznovényekhez 100 g-ot 100 liter vizben oldva alkalmaz-
zuk! Készits széveges feladatot ezen ismeretek felhasznalasavall

Megoldas lehet:
Hany g tapsot kell fel hasznalni, ha 20 L vizet éntdziink el egy alkalommal? (20 g-ot.)



Matematika — 2. modul - 3. részmodul: — 22. melléklet: Part keresek — 11. diakmunkalap MA_02_03_22

22. MELLEKLET

Part keresek — 11. diakmunkalap

1. Keresd a parjat!
Olvasd el a szoveget és keresd meg a hozza tartozé matematikai 6sszefliggést!
1. Egy szam négyszerese 6-tal nagyobb, mint 18.
2. Ha a szamot néggyel osztod és hozzaadsz 6-ot, akkor 18-at kapsz.
3. A szam negyedrésze 6-tal tobb, mint 18.

4. Ha 6-ot adsz a szam négyszereséhez, akkor 18-at kapsz.

Valasz:
A)4xn+6=18 1=
B)4xn-6=18 2.— .
On:4+6=18 3.—
D)n:4-6=18 A
Szamitsd ki mindegyik esetben n értékét! A)n=.....,B)n=....,C)n=...,D)n=....

Hasonlitsd 6ssze az n értékeit!

Ellenérizd a feladatot a széveg alapjan!



MA_02_03_22 Matematika — 2. modul — 3. részmodul: — 22. melléklet: Part keresek — 11. diakmunkalap

Mi lehetett?

irj széveget, amely megfelel a felirt egyenléségeknek!
A) n+12=60

B) n-12=60

) 12xn=60

D) n:12=60

Példaul:

Szovegeljek? I.

Készits szoveget az dsszefliggésekhez, amelyek megfelelnek a felirt egyenléségeknek!
Mindegyik esetben hatarozd meg x értékét!

A kiszamitott értékeket ellenérizd a szoveg segitségével!

A) X:4+2=10 X= .
B) X:4-2=10 X= o,
Q) Lxx+2=10 X= .

D) 4xx-2=10 X= o,



Matematika — 2. modul - 3. részmodul: — 22. melléklet: Part keresek — 11. diakmunkalap MA_02_03_22

4. Szovegeljek? Il.

Készits szoveget az dsszefliggésekhez, amelyek megfelelnek a felirt egyenléségeknek!
Mindegyik esetben hatarozd meg a bet(ik értékét!

A kiszamitott értékeket ellenérizd a szoveg segitségével!
A) n+125=2250 n=....

B) n-125=2250 n=...

A)  d+32-96 d=....
B) d-32=96 d=....
) 32xd=96 d=....

D) d:32-=96 d=....



MA_02_03_22 Matematika — 2. modul — 3. részmodul: — 22. melléklet: Part keresek — 11. diakmunkalap




Matematika — 2. modul - 3. részmodul: — 23. melléklet: Part keresek — 12. tanari munkalap MA_02_03_23

23. MELLEKLET

PART KERESEK — 12. TANARI MUNKALAP

1. Keresd a parjat!
Olvasd el a szoveget, és keresd meg a hozza tartozé matematikai 6sszefliggést!
1. Egy szam négyszerese 6-tal nagyobb, mint 18.
2. Ha a szamot néggyel osztod és hozzdadsz 6-ot, akkor 18-at kapsz.
3. A szam negyedrésze 6-tal tobb, mint 18.

4. Ha 6-ot adsz a szam négyszereséhez, akkor 18-at kapsz.

Valasz:
A) Ltxn+6=18 1.-B
B) 4xn-6=18 2.-C
Q) n:4+6=18 3.-D
D) n:4-6=18 b—A

Szamitsd ki mindegyik esetben n értékét! A)n=3,B)n=6,C) n=48,D)n=96.
Hasonlitsd 6ssze az n értékeit!

Ellendrizd a feladatot a sz6veg alapjan!



MA_02_03_23 Matematika — 2. modul — 3. részmodul: — 23. melléklet: Part keresek — 12. tanari munkalap

2. Mi lehetett?
irj szoveget, amely megfelel a felirt egyenléségeknek!
A) n+12=60
B) n-12=60
) 12xn=60
D) n:12=60
Példaul:

A) Hany darab fényképem volt a kedvenc egyiittesemrél, ha még 12 darabot kaptam, akkor ésszesen 60
darab lett?

B) Hany darab kép helyezhet§ el 6sszesen abban a fotéalbumban, amelybe eddig 12 képet ragasztottunk és
még 60-nak van helye?

C) Hany oldalt kell elolvasni a 60 oldalas jegyzetbdl naponta, ha 12 nap alatt kell kiolvasni?
D) Melyik szamot kell elosztani 12-vel, hogy a hanyados 60 legyen?

Természetesen el6szor egyszer(i szovegeket irnak a tanulék. Ahogy a szovegértésiik fejlédik, ugy lesznek
a szovegek valtozatosabbak és bonyolultabbak.

3. Szoévegeljek? I.

Készits szoveget az dsszefliggésekhez, amelyek megfelelnek a felirt egyenléségeknek!
Mindegyik esetben hatarozd meg x értékét!

A kiszamitott értékeket ellendrizd a szoveg segitségével!

A x:4+2=10 x=32

Melyik az a szam, amelyiknek negyedéhez 2-t hozzaadva 10-et kapunk?

B) X:4-2=10 X =48

Melyik az a szam, amelyiknek negyedébél 2-t kivonva 10-et kapunk?

Q) 4xx+2=10 Xx=2

Melyik az a szam, amelyiknek négyszereséhez 2-t hozzdadva 10-et kapunk?
D) 4xx-2=10 x=3

Melyik az a szam, amelyiknek négyszeresébél 2-t kivonva 10-et kapunk?



Matematika — 2. modul - 3. részmodul: — 23. melléklet: Part keresek — 12. tanari munkalap MA_02_03_23

4. Szoévegeljek? Il.

Készits szoveget az 6sszefliggésekhez, amelyek megfelelnek a felirt egyenléségeknek! Mindegyik esetben
hatarozd meg a bet(ik értékét!

A kiszamitott értékeket ellendrizd a szoveg segitségével!
A) n+125=2250 n=2125

Hany forint gy(ilt 6ssze az osztalykasszaban, ha még 125 forintot kellett hozzatenni, hogy 2250 forintot ki
tudjunk fizetni?

B) n-125=2250 n=2375

Melyik szambdl kell elvenni 125-6t, hogy 2250-et kapjunk?

A) d+32=96 d=64

Melyik szamhoz kell 32-t hozzaadni, hogy 96-t kapjunk?

B) d-32=96 d=128

Hany darab cukorka volt a dobozban, amelybél 32-t elvettiink, igy 96 marad?

Q) 32xd=96 d=3

Hany forintot kell naponta a perselybe dobni, hogy 32 nap alatt 96 forint gy(iljon dssze?
D) d:32=96 d=3072

Egy 32 f6s tarsasagnak kettes talalata volt a lottdn. Fejenként csak 96 forintot kaptak.
Hany forint volt a nyeremény?



MA_02_03_23 Matematika — 2. modul — 3. részmodul: — 23. melléklet: Part keresek — 12. tanari munkalap




Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 24. melléklet: Onértékelési kartyak MA_02_03_24

24. MELLEKLET

ONERTEKELESI KARTYAK

Az alabbi kijelentéseket tartalmazo kartyak segitségével felmérhetjlik a didkok elégedettségét.

: Tobb'sz’or kell fogalmak : Tobbszor kellett fogalmak
jelentését megfogalmazni . -
jelentését keresnem.
magamnak.

Jobban kellett volna

Nem tudtam figyelni.

koncentralnom.

Gyakorlasra van szlikségem.

Segitségre van szlikségem.

J6 volt egyiitt dolgozni
a tobbiekkel.

J6 lenne tobbszor ilyen
feladatokat megoldani.




MA_02_03_24 Matematika — 2. modul — 3. részmodul — 24. melléklet: Onértékelési kartyak




Matematika — 2. modul — 4. részmodul: Darabolok, tizedelek

4. RESZMODUL

MA_02_04_00

DARABOLOK, TIZEDELEK

Az el6z6 részmodulok feldolgozasakor megallapithat-
tuk, hogy a didkoknak kialakult-e szamfogalmulk,
mennyire tudnak szamolni. Lehetséges, hogy tobb-
szor gondot okozott az osztas mlivelete, mert nem
mindig kaptunk egész szamot eredményiil. Elérkezett
az ideje, hogy a torteket is értelmezziik, megprébal-
junk egy egészet részeire bontani, darabolni, tébb
egészet szétosztani. A megértést itt is gyakorlati pél-
dakkal, kérdésekkel segitjiik.

A diakok darabolnak, amikor a hajtogatott, kiszine-
zett koroket szétvagjak, esetleg csokoladét vagy
almat osztanak szét tarsaik kozott. Tortekkel miivele-
teket végeznek, megbeszélik a tortvonal szerepét.
Kozos nevez6t keresnek, egyszer(isitenek, szazadok-
ka alakitanak. Eljutunk a tizedes tortekhez és a veliik
végzett miiveletekhez.

A felmeriilé kérdéseket, feladatokat a mindennapi
életbdl valasztottuk, legtobbszor szovegbe foglaltuk.
El6szor meg kell érteni, mir6l szdl a széveg, majd ezt
le kell forditani a matematika nyelvére, leiraskor
alkalmazni kell a szokasos jeloléseket. A feladatok
mennyisége lehet6vé teszi a csoport érdeklédésének
megfelel6 valogatast, nem kell megoldani az 6sszes
feladatot.

KOMPETENCIAK

a KIEMELTEN FEJLESZTENDO

A3. Olvasas, irott széveg megértése
Kiilonboz6 irott szévegeket értéen olvas:
témaren, sajat szavaival 6sszefoglalja
az olvasottak lényegét és kérdéseket
fogalmaz meg a széveggel kapcsolatban.
B2. A tanulasrol alkotott elképzelések
A didk a tanulast egész életen at tarté
és az élet minden teriiletére kiterjedd
folyamatnak tekinti, amely fejl6dési
lehetGségeket rejt magaban,

és amelyben 6, tehat a tanuld egyén
aktiv és konstruktiv szerepet tolt be.

B5. Tanulasi forrasok feldolgozasa

A diak a tanulas soran kivalogatott
forrasokat értelmezi, a sziikséges
mértékben megjegyzi, elsajatitja,
ezaltal készségeit, képességeit fejleszti,
nézeteit formalja.

B6. Tanulasi forrasok felhasznalasa

A diak a megtanult, elsajatitott
ismereteket, a tanulas soran felhasznalt
tapasztalatokat, a fejlesztett
képességeket, készségeket a tanulas
céljanak megfelelGen, a tanulas konkrét
kontextusaban, illetve attol eltérd
tanulasi és hétkdznapi helyzetekben
kiprébalja, alkalmazza, gyakorolja,

a tanulas eredményeit nézetei alapjan
értelmezi.

IDOIGENY

® 8tandra
® 2 6ratandran kivil



MA_02_04_00

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZzA?

e Kiilonb6z6 méretek becslése, 6sszehasonlitasa,
egymashoz viszonyitasa

e Kapcsolat teremtése a kiilonb6z6 tortek kozott

* Allitasok indoklasa

o Kovetkeztetés részrélaz egészre, és egészrél annak
keresett részére

o Atortekkel végzett miiveletek alkalmazasa

® A megismert definiciok, szabalyok felidézése és
alkalmazasa

e Kozonséges tort tizedes tortté, vagy véges tizedes
tort kozonséges tortté alakitasa

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A részmodul feldolgozasa soran a didkok a gyakorlat-
bdl vett kérdéseken, feladatokon keresztiil feleleveni-
tik a tortekrél, a veliik végzett miiveletekrél eddig szer-
zett tapasztalataikat. Példat latnak arra, hogy hol talal-
koznak a megbeszéltekkel a mindennapi életiikben.

Segitjiik megérteni a tortek jelentéségét. Ramutatunk
arra, hogy fontos a tortek ismerete, mert nélkiilik
nehezen boldogulunk a hétkéznapokban. Ritka eset
az, amikor egészekkel van dolgunk, mert ilyenkor is
legtobbszor kerekitett értékrél van szo.

A kiilonboz6 tortek 6sszehasonlitasakor lehet6sé-
glink lesz a becslésre, a szabalyok keresésére k6zos
vagy éppen kiilonboz6 nevezéj(, illetve k6zos szamla-
l6ju tértek esetén. Az 6sszehasonlitashoz sziikségtlink
lesz a torteknek valamilyen kézos tulajdonsagat
keresni. Hasznalhatjuk a hajtogatott, kiszinezett,
szétdarabolt korlapokat a szemléltetésre. Készithe-
tlink téglalapbdl is ilyen készletet. A csoportban meg-
allapodas szerint mindenki ugyanolyan szin(ire festi
a megfelel6 nagysagu részeket, igy kézésen is tudjuk
hasznalni ezeket az eszk6zoket.

A szétdarabolt részek hasznalata segitheti az allita-
sok indoklasat. Mas esetekben a feladatok szovegét
szemléltetve igazolhatjuk, hogy a kapott eredmé-
nylink helyes. Kezdetben egy egésziink van, amit
darabolunk, osztogatunk. Késébb tobb csokoladé,
alma szétosztasara lesz lehetéséglink. Ezutan azt
tudjuk, hogy mekkora részt kaptunk, és ebbél szeret-
nénk tudni, hogy mekkora mennyiség szétosztasara
volt lehet8ségiink.
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Ramutatunk arra is, hogy a tortekkel ugyanugy
végezhetlink m(iveleteket, mint az egész szamokkal.
Az alkalmazandé szabalyokat a feladatokon keresz-
til felelevenitjiik, megfogalmazzuk, majd alkalmaz-
zuk 6ket.

A szamlald és a nevez$ egymassal torténd osztasa
soran kapott tizedes tort kapcsolatot teremt a kétféle-
képpen felirt tort kozott.

Az egyéni munka soran elért teljesitményt pontozzuk,
kiemeljik.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

A tortekrdl szerzett ismeretek 6sszegy(ijtését végez-
hetjik csoportosan vagy frontalisan is. Eddigi, tanu-
lékkal kapcsolatos tapasztalataink alapjan szervez-
ziink csoportokat, vagy irassuk papirra egyénileg a
tanuldk tortekkel kapcsolatos ismereteit, melyeket
ezt kdvetben kozosen megbeszéliink.

A foglalkozasok tobbségén a frontalis munkat alkal-
mazzuk a meglévé ismeretek feltarasara. A kozos
megbeszélések utan az elsajatitashoz is fontos az
egyéni munkavégzés. Ez az oka annak, hogy a feldol-
gozas soran a didkok legtobbszor egyediil dolgoznak,
ami segitheti az ismereteikben lévé hianyossagok fel-
tarasat.

A megbeszélést dnellenbrzéssel végezziik, a kivetitett
eredményeket egy tanulé felolvassa, a tobbiek javita-
nak. A problémas feladatot kdzdsen is beszéljiik meg.

A paros munka eredményét a vallalkozé parok féliara
is felirjak, és kivetitik a megoldasukat, mikdzben
ismertetik azt. Természetesen a tablara is felirhatjak a
megoldasukat, melynek megoldasi menetét elmagya-
razzak a tobbieknek.

Alkalmazzunk irasvetitét vagy projektort a feladatok
ellenérzésekor, hogy ne csak halljak, hanem lassak is
a diakok a helyes megoldast, illetve egymas munkajat.
Ezzel segithetjlik a vizualis tipusu didkokat is a megér-
tésben. Fontos, hogy a megoldasok bemutataskor
a didkok alkalmazzak a matematika szaknyelvét. Ne
feledkezziink meg a tablarél sem, ha ezen szivesen
dolgoznak a diakok, akkor erre irjanak!
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Az alapmtiveletek alkalmazasat a diakok paros mun-
kaban is végezhetik a kiosztott munkalapok segitsé-
gével, de egyéni munkaban is valaszolhatnak a feltett
kérdésekre.

Oszténézziik a diakokat, hogy &k is gytijtsenek olyan
kérdéseket, feladatokat, amelyekben a tortekkel kerii-
liink kapcsolatba.

Az orakat kezdjiik fejszamolassal. Példaul a szam-
kiraly médszer alkalmazasaval. Ez a készség segiti
a tanuldkat a feladatok megoldasaban, a kapott ered-
mények ellendrzésében és a becslésnél is. A fejben
szamolassal tetsz6legesen gyakoroltathaté az egysze-
risités, bévités. Nehezithet6 a szamolas, ha megad-
juk a nevezé6t vagy a szamlalét. A fejszamoldas soran
kozos nevezdjli torteket adhatunk dssze, vonhatunk
ki, szorozhatunk és oszthatunk. Szazadokka bévithe-
tlink, de tizedes tortté is alakithatjuk a torteket. A fej-
szamolas targyat az éran feldolgozott anyagnak meg-
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1. FOGLALKOZAS

Torten

Ezen a foglalkozason a tértekrél szerzett eddigi isme-
reteinket idézziik fel, majd gyakorlé feladatokat
oldunk meg. A foglalkozast jatékosan kezdjik az asz-
talterit6 mddszerrel. Az 6sszegy(ijtott fogalmakat
tisztazzuk, példat irunk és mondunk ezekre, hogy
valéban megértsék a diakok. Kérdések megvalaszola-
saval, feladatokkal segitjiik az alkalmazast.

A feladatok az egyszer(sités, boévités miiveletének
elvégzését készitik el kiilonb6z6 nevez6ji tortek
esetén. A nevez§ szazra bévitése pedig a szazaléksza-
mitast segiti.

A vegyes szamok alkalmazasa is el6kertil az egyszerti
szoveges feladat megoldasakor.

feleléen valaszthatjuk ki, de ismétlésre is alkalmas ( 2 x 45 perc  TORTEK ERTELMEZESE,

a modszer.

A foglalkozas kezdetén fejszamolassal, bevezeté felada-
tokkal a rdhangolast segitjiik el6. Az egyéni és paros
munkaban az elsajatitast helyezziik el6térbe. A megbe-
szélésekkel sajat munkajukat értékelik a didkok. A cso-
portos munkaban az alkalmazas jelenik meg.

A csoport érdeklédésének megfelel6 feladatok meg-
valasztasa sokat segithet abban, hogy a didkok érdek-
l6déssel oldjak meg a feladatokat. A munkalapokon a
foglalkozason megoldhatonal tobb feladat talalhaté.
A csoport képességeinek ismerete segiti a megfelel6
valogatast koziiliik. Vannak koézoéttiik gyakorlasra
alkalmas és olyan gondolkodast segit6 feladatok is,
melyek tovabbi egylittes munkara adnak lehetGséget.

A megoldasok utani altalanositasok, pontos fogalmak,
definiciok megfogalmazasaban a tanarnak nagy sze-
repe van, hogy kizarja a téves elképzeléseket, meg-
gy6zze a rosszul gondolkoddkat tévedésiikral.

EGYSZERUSITESE, BOVITESE

A tortekr6l eddig szerzett ismeretek, tapasztalatok,
alapfogalmak felelevenitése, pontositasa. Tortek
6sszehasonlitasa, egyszer(i 6sszeadasok elvégzése.

cél

Az eddigi tapasztalatok, feladatmegoldasok soran szer-
zett ismeretek Osszegylijtése. Ezek segitségével az
alkalmazhatd szabalyok keresése, alkalmazasa. A tor-
tekkel kapcsolatos alapmliveletekrél tanultak feleleve-
nitése, rendszerezése, kapcsolatok keresése, 6sszefog-
laldsa, alkalmazasa. Az alapmliveletek alkalmazasa-
nak elmélyitése.

Forras
1. melléklet: Torten — 1. didkmunkalap

o 2 melléklet: Torten — 1. tanari munkalap

o 5 melléklet: Viszonyitok — 3. didkmunkalap

o 6. melléklet: Viszonyitok — 3. tanari munkalap

¢ DEZSO AGNES-EDES ZOLTAN: Matematikai lexi-
kon. Corvina Kiado, Budapest, 1997.

Eszk6zok

e Foéliak

o [rasvetité

® Projektor

e Filctollak

e Ab-es lapok

e Korlapok

e Szamitogép intenet-hozzaféréssel
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A feladat menete

1. Csoportokat alakitunk az asztalterité moddszer
alkalmazasahoz.

Az emlitett médszer segitségével dolgozzuk fel,
hogy kinek mi jut eszébe akkor, amikor meghallja
a tort kifejezést.

A szévivék beszamoldja utan a csomagolépapiron
Osszegylijtott gondolatokat egymas mellé tessziik,
és dsszehasonlitjuk az azon szerepld fogalmakat.
Megnézziik, hogy melyik fogalom szerepel leg-
tobbszor, és arrél mit tudnak a diakok.

Egy tanulé egy ujabb csomagoldpapirra irja a
rendszerezést, amit a végén kitesznek dekoracio-
nak a terembe.

2. Egy tanuld, aki elére késziilt (esetleg a tanar) tor-
téneti attekintést ad a tortekrél.

3. Az 1. digkmunkalap (Térten) segitségével gyakor-
latbél vett kérdésekre valaszolnak a diakok.
Mindenki egyediil dolgozik. Minden feladat utan
megbeszéljik a megoldast, melyet ki is vetitlink.
A pontozasi felelés vezeti, hogy kinek sikertilt
helyesen valaszolni a kérdésekre.

Az els6 két feladat egy egész részekre osztasahoz
kapcsolddik. A harmadik tobb egész részekre oszta-
sat kéri.

A negyedik feladatban kiilonb6z6 alakokban jele-
nik meg az egész, de lathatd, hogy ugyanazt jelen-
ti. Kijelolt osztast.

A kovetkezé 6-14. kérdés megvalaszolasara
adjunk 5 percet, hogy lassuk, mennyire értették
meg az el6z6eket a didkok. Aki elkésziilt, foglal-
kozhat a kovetkez6 feladattal. A kort rajzolhatja
mindenki maga, majd kivagja, de el6zetesen kiva-
gott korlapokat is kioszthatunk a munkahoz.

A 15. feladat megoldasaval olyan segédeszkozoket
hozhatunk létre, amelyekkel a tovabbiakban szem-
léltethetjik a tortekkel valé miiveletvégzést.
Minden diak tegye a sajat boritékjaba a feldarabolt
kort, koroket.

A 16. feladat kérdése a szabalyos sokszogekre
vonatkozé 6sszefliggések megbeszélésére is lehe-
téséget ad. Ezt is érdemes kivagni, szemléltetni,
havan ra idé.

4. Kiosztjuk a 3. didkmunkalapot (Viszonyitok).

Az 1-5. feladatok kozos feldolgozasaval a tortek
6sszehasonlitasanak szabalyait tekintjiik at. A meg-
allapitasokat szoveg kiegészitésével rogzitjtik.

A 6. feladatot mindenki egyediil oldja meg, ezt
kdvet6en megbeszéljiik a megoldasat.
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Lancszamolast végziink azonos nevezgjli tortek
Osszeadasara és kivonasara vonatkozdan a sza-
baly gyakorlasara.

7

2
Példa’ul:§+f+f+
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A 7-12. feladatot paros munkaban oldjak meg
a tanuldk, akik munkajuk soran segitséget kérhet-
nek a TUDOS diaktél és a tanartél is.

A 13-15. feladatok vegyes szamok ismeretét felté-
telezik. Itt is dolgozzunk paros munkaban, esetleg
csoportban. Ezzel csak akkor foglalkozzunk, ha
elegendé6 idénk marad a foglalkozasbdl.

A 16-17. feladatok a szazalékszamitast készitik
eld, ezért fontos a szazadrész, szazalék fogalmara
kitérni.

Megbeszélés

A csoportokban tortént megbeszélés eredményét
a szovivek elmondjak a tobbieknek is. A fogalmakat
pontosan megfogalmazzuk tapasztalataink vagy az
eddigi ismereteink alapjan. Hasznalhatjuk a szakiro-
dalmat is, ha lgyesek tanitvanyaink, mert ezzel is
segithetjlik 6ket annak megtanulasaban, hogy hol és
hogyan talalhatjak meg a szamukra fontos Gsszefiig-
géseket. A frontalis megbeszélés utan egyéni vagy
paros munka kovetkezik. A parok egymast segitik,
ellenérzik, elmondjak, hogy nekik mi okozott problé-
mat a feladatvégzés kozben. A frontalis megbeszélés
soran rendszerezziik mindazt, amit eddig tapasztal-
tunk, tanultunk. A kévetkeztetések levonasat kovetd-
en az egyéni munka eredményeit is figyelmesen meg
kell beszélni, hogy lassuk, kinek vannak problémai
ezen a teriileten. (1. és 3. didkmunkalap)

Ertékelés

A diakok értékelik munkajukat éra kdzben, amikor
Osszevetik sajat eredményeiket a kivetitett, hallott
eredményekkel, és a foglalkozas végén az Onértékelé-
si kartyak segitségével. Elmondjak, hogy mennyire
értették meg a kapott feladatot, a megoldas milyen
nehézséget okozott, melyik feladattal volt legtobb
problémajuk. Biztosan alkalmazzak-e a tortek egysze-
rlisitését, bévitését, 6sszehasonlitasat. Mennyire tud-
tak egytitt dolgozni parjukkal, csoportjukkal. Volt-e
valami, ami gatolta 6ket munkajukban. A kitoltott,
kiértékelt munkalapok valamelyikét elhelyezhetik
a sajat portfélidjukban is.

A szerzett pontokat kiilon vezethetjiik, ami segiti az
Ora végi 6sszesitést.



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: Darabolok, tizedelek

Valtozatok

A tortekrél eddig szerzett ismeretek Gsszegyl(ijtése
kdzben egy csoport kutathat a szakirodalomban és az
interneten is, hogy 6sszegy(ijtse a tortekkel kapcsola-
tos térténeti és egyéb informacidkat. Ok errél szamol-
nak be a megbeszélésen. Mindezt kiadhatjuk gydijt6-
munkanak is el6zetes felkésziilésre.

A hasonlé feladattipusokat kiadhatjuk t6bb parnak is,
akik bemutatjak a megoldasaikat, a tobbiek csak hall-
gatjak, illetve a sajat lapjukon vezetik a megoldaso-
kat. Kiilonb6z6 megoldasok esetén megbeszéljiik az
eltérések okat.

A bemutatott anyag bekeriilhet a didkok portfélidjaba.
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2. FOGLALKOZAS
Masként

A foglalkozast fejszamolassal kezdjiik. Ezutan
a 2. digkmunkalap (Masként) feladatait oldjuk meg
egyénileg vagy paros munkaban. Vannak feladatok,
amelyek kivaléan alkalmasak arra, hogy a didkok a
szokasos és a szokasostol eltér6 mértékegységek
kozti kapcsolatokat megismerjék, és atvaltasokat
végezzenek vellik, mikézben tortekkel, s6t vegyes sza-
mokkal dolgoznak.

Az értékelésnek fontos szerepe van abban, hogy fel
tudjuk mérni, mennyire pontosak didkjaink ismeretei
a tortekrdl, a vellik végzett miiveletekrél, a tizedes
tortekkel kapcsolatban vannak-e tapasztalataik.

Befejezésként ismét hasznalhatjuk csoportokban
a szamkartyakat, amikor a kihtizott négy szambdl a le-
het6 legnagyobb értékii tortet kell kirakni.

( 90 perc VESS SZAMOT!

Tortekkel végzett alapmiiveletekkel kapcsolatos fel-
adatok megoldasa egyéni vagy paros munkaban.

cél

Az alapmdtiveletekkel kapcsolatos ismeretek elmélyi-
tése, alkalmazasa. Egyéni és csoportos munkavégzés.
Egymas munkajanak értékelése.

Forras
3. melléklet: Masként — 2. didkmunkalap
4. melléklet: Masként — 2. tanari munkalap

Eszkozok

2. munkalap didkonként
Folia

irasvetitd vagy projektor
Filctollak

Szamkartyak

A feladat menete

1. Alakitsunk parokat! Szamkiraly jatékot jatszunk
tortekkel végzett miiveletekkel.
Példaul:

Elsé korben: 1 + 3 =
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2. Kihirdetjiik, hogy ki lett a szamkiraly. (Megdicsérjiik.)

3. Alakitsunk parokat! (A parok lehetnek az egymas
utan kiesd diakok.) Foglalja el mindenki a helyét!

4. Osszuk ki a 2. didkmunkalap (Masként) elsé olda-
lan talalhato 9 feladatot!

Minden parnak négy feladatot kell megoldani ugy,
hogy harmat a tanar jelél ki, egyet pedig maguk
valasztanak. Ez biztositja, hogy minden feladatot
legalabb egy paros megold, de azt is szlikségessé
teszi, hogy a didkok maguk valasszanak, tehat el
kell olvasniuk a feladatok szovegét.

A parok valaszthatjak ki a bemutatandé feladatot.
Ha el6fordul olyan, hogy valamelyik feladat meg-
oldasat egyik par sem mutatja be, akkor ezt
beszéljik meg kdzosen.

5. A10.és 11. feladatot mindenki egyediil oldja meg.
Ezeknek az adott szamokkal végzett szorzasok-
nak, osztasoknak az elvégzése lehetévé teszi az
ellenérzést szamunkra.

Ertékeljiik pontokkal a megoldasokat!

6. A 12-16. feladatokat ismét parban oldjak meg a
didkok. Szokdasos és a szokasostol eltéré mérték-
egységek kozti kapcsolatokat megismerik, és
atvaltasokat végeznek veliik.

Amennyiben az olvasott mértékegységek irant
érdekl6dés mutatkozik, és id6nk is engedi, térjlink
ki ezek megbeszélésére.

7. A17.feladat irasbeli lancszamolas, amelyet jaték-
ként oldhatunk meg.

8. A18,19,20.,21., 22. feladatot frontalisan beszél-
juk meg. A diakok koziil egy felolvassa a feladatot,
egy masik sajat szavaival megfogalmazza, hogy
mit kell csinalni. Rovid szlinet utan a kovetkez6
onként jelentkezd diak pedig a megoldast mondja
el. Atobbiek pedig ellenérzik sajat munkajukat.

9. A 23. és 24. feladatokat ismét parban oldjak meg
a didkok.

Ertékeljiik pontokkal a megoldasokat!

10. Eddig 6sszeadast, kivonast végeztiink tizedes tor-
tekkel. Amennyiben van idénk, érdemes egy
.El6re fuss!” jatékot jatszani az egyszeri fejben
szamolas gyakorlasara. Példaul: 1,5+1,3=_.
24+05=.. 37+45=.. stb.

11. Ezutan beszéljik meg az irasbeli szorzasra vonat-
kozd szabalyokat tizedes tértre vonatkozdan.

Matematika — 2. modul — 4. részmodul: Darabolok, tizedelek

12. A 25. feladatot oldjuk meg az irasbeli szorzas gya-
korlasara. A helyén mindenki egyediil dolgozik, de
egy erre vallalkozé didk a tablanal szamol.

13. A 26-36. feladatok koziil a szakmai képzésnek, az

osztaly érdeklédési korének megfeleléen valogas-
sunk a még rendelkezésre allé idében.
A feladatok mennyisége alkalmas arra, hogy aka-
dalyverseny keretében oldjak meg paros munka-
ban a didkok ezeket. A feladatok nem éplilnek egy-
masra, a tizedes tortekkel végzett m(iveletek gya-
korlasat segitik.

14.Pontozélapon dsszesitjiik az érai munka eredmé-
nyét. Eredményt hirdetiink.

15. Befejezésként lancszamolast alkalmazhatunk.

Megbeszélés

A megbeszélés soran kitériink a tizedes tort és a
kozdnséges tort kozotti eltérésekre. Megbeszéljiik és
pontositjuk a tortekkel végzett m(iveletekkel kapcso-
latos Osszefliggéseket, szabalyokat, a munka soran
alkalmazzuk, gyakoroljuk ezeket.

Az egyéni munkaban megoldott feladatok, azok meg-
beszélése fontos szamunkra, mert lemérhetjlik, hogy
mit varhatunk el didkjainktol a foglalkozas tovabbi
részében. A parok kozos feladatmegoldasa, egymas
segitése fontos az ellendrzés soran is.

Afrontalis megbeszéléssel a tizedes tortekre vonatko-
z6 ismereteket gy(ijthetjlik 6ssze és rendszerezhetjik
azokat. Ittis hasznalhatjuk az 6tletborzét, az asztalte-
rit6 moédszert, ha azt kedvvel csinljak didkjaink.

Ertékelés

Adidkok értékelik egymas munkajat, amikor kiértéke-
lik munkalapjukat. Ez a munkalap bekeriilhet a port-
folioba. A paros munka utan kozosen értékelik mun-
kajuk eredményét a parok. Egy tanulé a csoportbdl
pontozélapon is vezeti, hogy melyik didk hany pontot
ért el. A legjobbakat kiemeljiik.

Valtozatok

Versenyt hirdethetiink. A masodik munkalap elsé
9 feladatat kiadhatjuk paros munkaban ugy is, hogy
minden par megold minden feladatot 10 perc alatt.
Természetesen megoldhatjak ugy is, hogy egymas
kozt beosztjak, ki melyiket oldja meg. A végén kiveti-
téssel, onellen6rzéssel nézziik meg, hogy kinek
milyen eredményt sikerdilt elérni.
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A 10-11. feladatokat ekkor is egyéni munkaban kelle-
ne megoldani, és 6nellenérzéssel ellendrizni.

A12.feladat megoldasa el6tt beszélhetnénk a nem Sl-
mértékegységek kialakulasarol, hasznalatukrol, nagy-
sagukrol. Erre egy didk kisel6adas formajaban felké-
szlilhet el6re. Amennyiben vannak szamitégépek a
teremben, akkor érdemes az internet segitségével
6nallé kutatomunka keretében megkeresni az egyes
mértékegységek meghatdrozasat. Ezutan kovetkez-
nek az atvaltasokkal kapcsolatos feladatmegoldasok.

A 18-22. feladatokat is feldolgoztathatjuk paros mun-
kaban, ha azt tapasztaljuk, hogy megfelel6en tudjak
megoldani a tizedes tortekkel végzett miiveleteket a
diakok. Ez a tapasztalat segithet benniinket abban is,
hogy paroknak akadalyversenyt rendezziink, vagy
adott id6re adjunk ki feladatot megoldasra. Aki el6-
szor készen van, az valaszthatja a kovetkezé megol-
dandé feladat szamat.

MA_02_04_00

3. FOGLALKOZAS
Részbdl egész

Az elmult foglalkozasokon rendszereztiik a tortekrél
szerzett ismereteinket, a veliik végzett muiveleteket.
Ezen a foglalkozason alkalmazzuk mindazt, amit
eddig gyakoroltunk egyénileg vagy parban. A csopor-
tos foglalkozast fejszamolassal, majd egyéni munka-
val kezdjiik a rdhangolas érdekében.
180 perc  BEMUTATOM
A tortekkel kapcsolatosan megoldott feladatok bemu-

tatasa, megoldas menetének ismertetése. A csoport-
bél tetszélegesen valasztott didk a szévivé.

cél

El kell érni, hogy a diakok biztosan szamoljanak tor-
tekkel, tizedes tortekkel. Egyiket fel tudjak irni a
masik segitségével.

Felismerjék a mindennapokban azokat az eseteket,
amelyeket valamilyen médon toértek segitségével kell
megoldaniuk. Vegyék észre, hogy tizedes tortekkel
kell szamolniuk. Tudjanak egyszer(i kovetkeztetése-
ket tortekkel kapcsolatban elvégezni.

Forras
7. melléklet: Részb6l egész — 4. didkmunkalap
8. melléklet: Részbé6l egész — 4. tanari munkalap

Eszk6zok

® Munkalapok didkonként
® Fdélia

o Filctoll a féliara irashoz
o [rasvetits

e Ab-es lapok

A feladat menete

1. Lancszamolassal kezdjiik az orat! 3—4 rovidebb
lancot szamoljunk ki! Jeldljiink ki két diakot, akik
leirjak az egymas utan elvégzendd mliveleteket,
mert ez segithet benniinket ellenérzéskor a he-
lyes eredmény megkeresésében.

2. Anegyedik melléklet els6 feladatat kiosztjuk min-
denkinek. 10 percet adunk arra, hogy a diakok
egyéni munkaban elvégezzék a kijelolt miivelete-
ket, majd megkeressék, hogy melyek egyenlék.
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Az eredményét mindenki maga ellenérzi a kiveti-
tett eredmények segitségével. Egy tanulo felolvas-
sa hangosan az eredményeket. Problémas esetben
megbeszéljik a feladat helyes megoldasat.

3. Alakitsunk 4 csoportot! A csoportok mellé jeldl-
jlink ki egy TUDOS diakot, akivel el6zetesen meg-
beszéljik a feladatokat, aki segiti a csoport mun-
kajat! A 4. tandri munkalap (Mésként) feladatai
koziil a 2-12. feladatokat oldjuk meg.

Kiosztjuk a feladatokat:

2—-4. feladat: A csoport

5-6. feladat: B csoport

7-9. feladat: C csoport

10-12. feladat: D csoport

A csoportok 5 percet kapnak a feladatok megolda-
sara. Ezutan bemutatjak a megoldasokat foliara,
csomagoldpapirra vagy a tablara irva. A tobbi cso-
port pontozza 1-5-ig a feladatmegoldast.

4. Amegbeszélést kdvetGen ismét a 4. didkmunkalap
(Masként) feladataival dolgozunk tovabb csoport-
ban. A csoportok mellé jeléljiink ki egy TUDOS dia-
kot, akivel el6zetesen megbeszéljiik a feladatokat,
aki segiti a csoport munkajat! 4. didkmunkalap
(Masként) feladatai koziil a 13-25. feladatokat
oldjuk meg.

Kiosztjuk a feladatokat:

13-15. feladat: A csoport
16-18. feladat: B csoport
19-21. feladat: C csoport
22-25. feladat: D csoport

5. A csoportok 8 percet kapnak a feladatok megolda-
sara. Ezutan bemutatjak a megoldasokat féliara,
csomagolépapirra vagy a tablara irva. A t6bbi cso-
port pontozza 1-5-ig a feladatmegoldast.

6. A 26. feladat lehet&séget teremt arra, hogy ellen-
6rizziik mennyire értették meg a gyakorolt anya-
got didkjaink, ezért ezt a feladatot mindegyik cso-
port megkapja. 5 percig dolgozhatnak rajta. Egy
erre vallalkozé elmondja a megoldast, a tobbiek
pedig 6nellenérzést végeznek.

7. ATUDOS diak értékeli a csoport munkajat.

Megbeszélés

A csoportok szévivéi minden esetben elmondjik a
megoldasokat szavakkal is. A tobbiek és a tanar kiegé-
szitik a szlikségesnek itélt ismeretekkel, pontositjak a
hallottakat.

A megbeszélések a csoportokban is zajlanak, mert
ennek segitségével tudjak megoldani a csoportok a
feladatokat.

Matematika — 2. modul — 4. részmodul: Darabolok, tizedelek

Fontos, hogy a megbeszélés soran a feladatokrdl,
azok tartalmardlis beszéljiink, hogy segitették-e ezek
a megoldasok megtalalasat, illetve a tortekkel végzett
miveletek kijel6lését.

Ertékelés

A megoldasok megbeszélése és pontozasakor a dia-
kok értékelik csoportjuk és a masik csoport munkajat.
Egy tanuld a csoportbdl pontozélapon is vezeti, hogy
melyik csoport hany pontot ért el. A legjobbakat ki-
emeljik.

A tanulok eldénthetik, hogy a megoldasok koziil elhe-
lyezik-e valamelyiket portfélidjukban.

Valtozatok

A feladatokat parban is megoldhatjak a diakok. Ekkor
a parok cserélhetik ki megoldasukat. Ebben az eset-
ben is pontozzak a megoldast! A parok harom feladat
megoldasa utan mutassak be megoldasukat.

Egyéni munkaban is megoldathatjuk a 8-10. felada-
tot, mert ez a tanultak megértésének ellendrzésének
lehetGségét is lehetbvé teszi szamunkra.

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program

keretében késziilt Fejleszté feladatok 1., illetve 2. ko-

tetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1- 2. F eladat-

gylijtemény és tandri uitmutatd. Nemzeti Szakképzési

Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany elérheté

a www.szakma.hu oldalon a Letéltheté anyagok

meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Matematika: 16., 31., 39,
40.,42.,79.,91.

® Fejleszt6 feladatok 2. — Matematika: 17., 18., 20.,
51,52, 54.



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 1. melléklet: Torten — 1. didkmunkalap MA_02_04_01

1. MELLEKLET

Torten — 1. diakmunkalap

2
A tortek mai jelolése: <

A nevez6 megmutatja, hogy az egészet hany egyenl6 részre osztottuk: 5.
A szamlalé megmutatja, hogy ezekbél a részekb6l mennyit kell venni: 2.

Kérdések

1. A nagymama a kelt tészta kétharmad részébél lekvaros buktat készitett. Hany egyenl6
részre osztotta fel a tésztat, hogy levalassza a lekvaros buktahoz sziikséges mennyiséget?

Megoldas:

2
2. 1 m3-es ronkfanak < részét elszallitottak.
Hany egyenlé részre vagtak fel, és ebbdl mennyit vittek el?

Megoldas:

3. 4 mdiszit6 zsinort 8 egyenld részre vagtak fel. ird fel ezt tért alakbal
Mekkora a tort szamlaléja és mekkora a nevezgje?

Megoldas:

4. A kovetkez6kben megadtuk a nevez6t, hatarozd meg a szamlalot, hogy az egyenldség

megmaradjon!

a) 1=—=—=—=—:—:—:—=—=_=_
3 4 5 6 7 8 23 76 100

b) 3=-=-



MA_02_04_01 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 1. melléklet: Torten — 1. didkmunkalap

Ertelmezd a kdvetkezéket:
a) Két almat harom részre osztottunk.
b) Egy almat harom részre osztottunk, és abbdl vettiink két részt.

Rajzzal szemléltesd!

Rajzolj a flizetedbe egy 20 cm-es szakaszt! Felezd meg!

a) Hany cm-es szakaszokat Kaptal? ..o

b) A kapott részeket ismét felezd meg! Hany szakaszt szamolhatsz most?.......................

c) Mekkora az igy kapott szakaszok hossza cm-ben kifejezve?...........c..ccccovvvvviriirririnn.

28 darab baracknak mennyia fele? ...

32 liter viznek mennyi a fele? ...

1500 km-nek mennyi a fele? ...



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 1. melléklet: Torten — 1. didkmunkalap MA_02_04_01

10. 24 szal rézsat egyenl6en osztottak el 4 ember kozott.

Hany szal rozsat kapott egy ember? ...

11. 24 szal szegfiib6l Piroska megkapta a negyedét.

Hany szal szegfii jutott Piroskanak? ...

12. Egy tabla csokoladébol a beszinezett rész jutott Dezsének.

A csoki hanyadrésze jutott DezsONEK? ...........o.ooiiiiiiiiiiiiiee

13. A 4 db csokoladét oszd szét egyenléen 5 tanuld kozott! Szinezd be, hogy mennyit kap
egy-egy tanuld!
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Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 1. melléklet: Térten — 1. didkmunkalap

14. Szinezd ki a hat tizen6todét a rajzon lathato tablazatnak!

15. A korlapot hajtsd felébe! Majd ismét hajtsd dssze felébe, ezt folytasd addig, amig tudsz
vele dolgozni! Hajtogatas utan nyisd szét! Szinezd be a kérlap felét (z6ldre), negyedét
(kékre), nyolcadat (pirosra)! Vagj ki beléle ketté darab nyolcadrészt és egy darab negyed-
részt! Mit mondhatsz el a harom kivagott rész viszonyardl? Mennyi marad a korbél?

16. Hany egyenlé részre tudod felosztani ezeket a sikidomokat?



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 2. melléklet: Torten — 1. tanari munkalap MA_02_04_02

2. MELLEKLET

TORTEN — 1. TANARI MUNKALAP

Torténeti attekintés
A természetes és az egész szamok utan megjelentek a tértszamok. A tortszamok nyomait a sumereknél és az
egyiptomiaknal talaljuk meg. A torteket a mérések soran kezdték hasznalni.

Az els6 tort az % volt, amelyet Gigy kaptak, hogy az egységet két egyenld részre osztottak.

A tortek keletkezése nem az egész szamok osztasara vezethetd vissza. A leletek azt mutatjak, hogy az emberek
nem ismerték a mai értelemben vett szorzas és osztas mliveletét, amikor mar a torteket hasznaltak.

Egy XIl. szazadi arab feladatban talalhaté a kovetkezé:

,100 fontnyi arut kell 11 személy kozott szétosztani. A megoldas: Minden személy 9-9 fontot kap, a maradék
1 fontot elcserélik 91 tojasért, amelyb6l mindenki 8 darabot kap, a fennmaradé harom tojast pedig a szerzé sze-

rint a felosztast végzé személynek kell adni.”

A tértek jeldlése, amelyeket jelenleg hasznalunk a hinduknak készénhetd. Ok valtoztattak meg a szamlalé és
a nevezd sorrendjét a mainak megfelel6en, a tortvonalat 6k nem hasznaltak.

2
A tortek mai jeléle’se:g

A nevez6 megmutatja, hogy az egészet hany egyenlé részre osztottuk: 5.
A szamlalé megmutatja, hogy ezekbél a részekb6l mennyit kell venni: 2.

Kérdések
1. Anagymama a kelt tészta kétharmad részébél lekvaros buktat készitett. Hany egyenlé részre osztotta fel
a tésztat, hogy levalassza a lekvaros buktahoz sziikséges mennyiséget?
Megoldas:
3 egyenld részre osztotta a tésztat, és ebbdl 2 részt vett a lekvaros bukta készitéséhez.
2
2. 1 m3-esronkfanak 7 részét elszallitottak. Hany egyenld részre vagtak fel, és ebbél mennyit vittek el?
Megoldas:
7 egyenld részre vagtak fel, és 2-t vittek el beléle.
3. 4 mdiszitd zsinort 8 egyenld részre vagtak fel. ird fel ezt tért alakban!

Mekkora a tort szamlaléja és mekkora a nevezégje?

Megoldas:
Az egészeket felirhatjuk tort alakban is.



10.

11.

12.

MA_02_04_02 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 2. melléklet: Torten — 1. tanari munkalap

A kovetkez6kben megadtuk a nevez6t, hatarozd meg a szamlaldt, hogy az egyenl6ség megmaradjon!

1 2 4 5 6 7 8 23 76 100

2 153737075767 8 5 76 10
3.6.15_36_72_300
b. 2 5 12 24 100

Ertelmezd a kévetkezéket:

a) Két almat harom részre osztottunk.

b) Egy almat harom részre osztottunk és abbdl vettiink két részt.
Rajzzal szemléltesd!

A tért nem egyéb, mint egy kijelélt osztas.

Rajzolj a flizetedbe egy 20 cm-es szakaszt! Felezd meg!

a) Hany cm-es szakaszokat kaptal? 10 cm-eseket.

b) A kapott részeket ismét felezd meg! Hany szakaszt szamolhatsz most? Négyet.
¢) Mekkora az igy kapott szakaszok hossza cm-ben kifejezve? 5 cm.

28 darab baracknak mennyi a fele? 14.
32 liter viznek mennyi a fele? 16 liter.
1500 km-nek mennyi a fele? 750.

24 szal rozsat egyenléen osztottak el 4 ember kozott.
Hany szal rézsat kapott egy ember? 6 szal rozsat.

24 szal szegflib6l Piroska megkapta a negyedét.
Hany szal szegf(i jutott Piroskanak? Piroska 6 szal rézsat kapott.

Egy tabla csokoladébdl a beszinezett rész jutott Dezsének.

3
A csoki hanyadrésze jutott Dezs6nek? 0 része.
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MA_02_04_02

13. A4 db csokoladét oszd szét egyenlden 5 tanulé kozott! Szinezd be, hogy mennyit kap egy-egy tanuld!

14. Szinezd ki a hat tizenotodét a rajzon lathato tablazatnak!

15. A kérlapot hajtsd felébe! Majd ismét hajtsd &ssze felébe, ezt folytasd addig, amig tudsz vele dolgozni!
Hajtogatas utan nyisd szét! Szinezd be a kérlap felét (zéldre), negyedét (kékre), nyolcadat (pirosra)! Vagj ki

beléle kett6 darab nyolcadrészt és egy darab negyedrészt! Mit mondhatsz el a harom kivagott rész viszonya-
rél? Mennyi marad a korbél?




MA_02_04_02 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 2. melléklet: Torten — 1. tanari munkalap

16. Hany egyenlé részre tudod felosztani ezeket a sikidomokat?



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 3. melléklet: Masként — 2. didkmunkalap MA_02_04_03

3. MELLEKLET

Masként — 2. diakmunkalap

1. Bardatitarsasagoddal egy gyalogturan vettél részt. Az els6 6raban 3 n km, a masodikban
9 . b . . g
2 n km utat tettetek meg. Ezutan még lg km-nyi Gt volt hatra a tervezett turdbdl.
Hany km hosszu volt a tervezett Gtvonal?

Megoldas:

2. Barataiddal megszomjaztatok, ezért megkinaltad 6ket egy kis szorppel.
A 2% literes (idit6s tivegbdl kiéntéttél% litert a poharakba.
Hany liter maradt az tivegben?

Megoldas:

3. Zsebpénzed egy részét rendszeresen elteszed, hogy sziikség esetén legyen nalad pénz.
2
Tegnap 1152 Ft megtakaritott pénzed volt, de a pénzed 3 részébdl testvérednek ajandé-
kot vasaroltal. Mennyibe keriilt az ajandék, és mennyi pénzed maradt?

Megoldas:



MA_02_04_03 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 3. melléklet: Masként — 2. didkmunkalap

Edesanyaddal elmentél bevasarolni, hogy a vasarolt arut segitsd hazahozni az lizletbél.
A bevasarlékosarba beletettetek: % kg kenyeret, 25 dkg sajtot, 1 liter asvanyvizet, 1 kg
cukrot, haromnegyed kilogramm paradicsomot és 2 kg almat. Osszesen hany kilogramm
arut kellett hazavinned?

Megoldas:

Hany darab negyed kg-os csomagot készithetiink 16 kg cukorbol?

Megoldas:

Két rudacél kozil az egyikg m, a ma’sikg m hosszu. Melyik radacél a hosszabb?

Megoldas:

Jozsi bacsi méhekkel foglalkozik. Négy méhcsaladja van.
Hany kg mézet porgetett Jézsi bacsi, ha az egyik méhcsalad 12% kg, a masik 13% kg,
a harmadik 18% kg, a negyedik 10% kg tomeg(i mézet gylijtott 6ssze?

Megoldas:

5
Az arany tomege 1 g-szorosa az ugyanakkora térfogatu eziist tomegének.
1
Hany g egy aranygylir(i, ha az ugyanakkora térfogatu eziistgydiri 3 > g?

Megoldas:



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 3. melléklet: Masként — 2. didkmunkalap MA_02_04_03

o.

10.

11.

Bovitsd szazadokka, és ird le szazalék alakban a kovetkezé torteket! l; §; 1—2; E; i
25 5 20 4 10

Megoldas:

Végezd el a kovetkezé miiveleteket!

E x6= 2E x5= 2 x 8=

4 8 32

Végezd el a kovetkezé miiveleteket!

é:6= 2:11= 2—:5= ExZ: §x£=

5 40 7 5 8 9

12. Régen a szovetet réffel mérték. Hany r6f szovetet vettiink, ha az eladéné a tekercsbél

13.

14.

1 2
4 > m hosszu anyagot vagott le? Tudjuk, hogy a méter 1 ;—szer olyan hosszu, mint a réf.

Megoldas:

A faiparban hasznalt coll kortilbeldil 2 %—szor akkora, mint a cm. Hany cm 3 % coll?

Megoldas:

14,0 - 5 P
A tengeri mérfold 1 ;—szer olyan hosszu, mint a km. 5 3 tengeri mérfold hany km?

Megoldas:



15.

16.

17.

18.

19.

MA_02_04_03 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 3. melléklet: Masként — 2. didkmunkalap

Hany kg liszt egy 50 kg-os zsak liszt, fele; tizedrésze; tizenheted része?

Megoldas:

Zsokaék kedden 41% kg, szerdan 83% kg almat szedtek le a farél.
Hany kosarban fér el a leszedett alma, ha egy kosarba 10% kg almat rakhatnak?

Megoldas:

ird le matematikai jelekkel, és szamold ki a kévetkez6 feladatot! Ketté egész haromne-
gyedhez hozzaadtunk 6t egész kétharmadot, az 6sszeget megszoroztuk haromheteddel,
majd elosztottuk harommal és a hanyadosbdl kivontunk felet. Mennyi lett a végeredmé-
nyunk?

Megoldas:

ird fel helyiérték-jeléléssel a kovetkezd szamokat!

324 = 45672 =

Figyeld meg a tizzel, szazzal, ezerrel, tizezerrel tortén6 osztasokat! Keress szabalyt, és
ezt alkalmazd a kovetkez6 feladatok megoldasa soran.

34:10 = 235:100 = 6781:1000 = 10289:10000 =
A felismert szabaly:

97:10 = 657:100 = 4891:1000 = 27890:10000 =



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 3. melléklet: Masként — 2. didkmunkalap MA_02_04_03

20. A kovetkez6 tizedes tortben megadott szamot helyi értékes alakban irtuk fel.

1
+6x
100 1000

123,456=1x100+2><10+3><1+4x%+5x

ird fel ugyanilyen helyi értékes formaban az alabbi szamokat!

78,34 = 3,120
12,03 = 102,402 =
89,004 = 203 =

21. Fejezd ki a megadott mennyiségeket az adott mértékegységek segitségével is!
222dm = m 666 dl = L 584 q = t

7 dl= L 425m = km I9m= km

22. Kozonséges tortekkel adtuk meg a kdvetkez6 6sszeadasokat.
Végezd el a kijelolt m(iveleteket tizedes tort alakban!

Kozonséges tort alakban Tizedes tort alakban

3 7

—_—t — =

10 10

23. Panni és Istvan varrén6h6z mentek, mert ruhat szerettek volna varratni maguknak.
Panninak egy ruhat 2,5 m anyagbdl, Istvannak egy inget 1,6 m anyagbdl varr meg a var-
rénd. Mindketten ugyanabbdl az anyagbdl vasaroltak. Egy méter anyag ara 1230 Ft volt.
Mennyivel keriilt tobbe Panni ruhajanak anyaga, mint Istvané?

Megoldas:



24,

MA_02_04_03 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 3. melléklet: Masként — 2. didkmunkalap

Egy fonoda haromfajta alapanyagot dolgozott fel: pamutot, poliésztert és pamut-poli-
észter keveréket. Az els6bél 2564,5 tonna, a masikbdl 23,8 tonna alapanyagot dolgoztak
fel. Mennyi keveréket dolgozott fel, ha a haromféle alapanyag 6ssztomege 2873,6 tonna
volt?.

Megoldas:

Figyeld meg a kdvetkez6 miiveletet! 22,56 x 3,24

A kovetkez6 feladatoknal alkalmazd az itt megszerzett tapasztalataidat!

25.

26.

27.

Ha 1 kg légszaraz cserzett bérben 9,5 g viz van, akkor mennyi viz van 25,7 kg légszaraz
cserzett bérben?

Megoldas:

Egy akadaly elkészitéséhez 2,85 m szalagot hasznaltak fel.
Mennyi szalagot hasznaltak 12 db akadaly elkészitéséhez?

Megoldas:

Szervestragyazaskor a rakodashoz sziikséges id6 3,84 perc az id6, amig a tablaig ér a teher-
auto (at, idé) 16 perc, a tragyat 16,5 perc alatt szorja szét (szorasidd), az utid6 a tablatol
a rakoddhelyig vissza 12 perc, a rakoddéhelyre torténd beallas 2,5 perc alatt torténik meg.
Osszesen hany perc egy fordulo ideje?

Megoldas:



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 3. melléklet: Masként — 2. didkmunkalap MA_02_04_03

28.

29.

30.

31.

32.

1500 kg nyultragyaban 7,9 kg N-, 6,75 kg P- és 16,8 kg K-hatéanyag van.
Mennyi az 6sszes hatéanyag a fenti mennyiség(i nyultragyaban?

Megoldas:

1000 kg birkatragyaban 8,5 kg N-, 2,5 kg P- és 6,7 kg K-hatéanyag van.
Mennyi az 6sszes hatéanyag a fenti mennyiségli birkatragyaban?

Megoldas:

Az el6zetes talajvizsgalat szerint egy 100 m?-es diszcserje-telepitéshez 8,5 kg N-, 8,5 kg P-
és 17 kg K-hatéanyagra van sziikség. Osszesen mennyi hatéanyagra van sziikség?

Megoldas:

Oszi miitragyazaskor a kévetkezé mennyiség(i hatéanyagokat juttatjuk ki 1 hektar foldre:
0,147 t ammonium-nitrat, 0,388 t szuperfoszfat, 0,5 t kaliso.
Mennyi m(itragyat juttatunk ki 6sszesen?

Megoldas:

A kertészet munkatarsai a tavasz kezdetén metszik a fakat. Diszfaknal a metszési telje-
sitmény 2,5 fa/déra. Mennyi id6 alatt végez egy dolgozé 20 faval?

Megoldas:



33.

34,

35.

36.

MA_02_04_03 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 3. melléklet: Masként — 2. didkmunkalap

1946-ben hektaronként atlag 5,3 kg mdtragyat hasznaltak fel. Ma ez a mennyiség korul-
beliil 200 kg. Szamitsd ki, hogy hanyszorosara nétt hazankban a mitragya felhasznala-
sa az eltelt 60 év alatt!

Megoldas:

Egy kifejlett krizantém meleg nyari napokon 2,5 | vizet parologtat el. Egy féliasatorban
440 t6 krizantém van. Mennyi vizet parologtatnak el 6sszesen a krizantémok?

Megoldas:

Hany m annak a négyzet alaku kertnek a keritése, melynek egyik oldala 16,5 m hosszu?
Hany dm ez?

Megoldas:

Tavasszal elvetjiik a viragmagot. 5,6 kg viragmag ara 10 080 Ft.
Mennyit fizetiink 3,2 kg viragmagért?

Megoldas:



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 4. melléklet: Masként — 2. tanari munkalap MA_02_04_04

4. MELLEKLET

MASKENT — 2. TANARI MUNKALAP

1 9
1. Baratitarsasagoddal egy gyalogturan vettél részt. Az els6é 6raban 3 " km, a masodikban 2 0 km utat tettetek
4
meg. Ezutan még 1§ km-nyi at volt hatra a tervezett turabol. Hany km hosszu volt a tervezett ttvonal?

19
Megoldas: 7 o km hosszu volt a tervezett utvonal.

2. Barataiddal megszomjaztatok, ezért megkinaltad ket egy kis szorppel.
A 2% literes tidit6s tvegbdl ki6nt6ttél§ litert a poharakba. Hany liter maradt az livegben?

Megoldas: 1 liter (idit6 maradt az Givegben.

3. Zsebpénzed egy részét rendszeresen elteszed, hogy sziikség esetén legyen nalad pénz.
Tegnap 1152 Ft megtakaritott pénzed volt, de a pénzed § részébél testvérednek ajandékot vasaroltal.
Mennyibe keriilt az ajandék, és mennyi pénzed maradt?

Megoldas: 768 forintért vasaroltal, és 384 forintod maradt.

4. Edesanyaddal elmentél bevasarolni, hogy a vasarolt arut segitsd hazahozni az tizletbél.
A bevasarlékosarba beletettetek: % kg kenyeret, 25 dkg sajtot, 1 liter dsvanyvizet, 1 kg cukrot, hdromnegyed
kilogramm paradicsomot és 2 kg almat. Osszesen hany kilogramm arut kellett hazavinned?

Megoldas: 5% kg a kosarban az aru tomege.

5. Hany darab negyed kg-os csomagot készithetiink 16 kg cukorbdl?

Megoldas: 64 darab csomagot készithetiink.



6.

10.

11.

12.

MA_02_04_04 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 4. melléklet: Masként — 2. tanari munkalap

Két rudacél kozil az egyikg m, a masik % m hosszu. Melyik radacél a hosszabb?

6 36 8 40 8
Megoldas: — = — < — = —, ezért a—m hosszU rid a hosszabb.
5 30 6 30 6

J6zsi bacsi méhekkel foglalkozik. Négy méhcsaladja van. Hany kg mézet porgetett J6zsi bacsi, ha az egyik
. . 1 - 1 . 2 . 3, .. L R
méhcsalad 12 > kg, a masik 13 n kg, a harmadik 182 kg, a negyedik IOZ kg tomeg(i mézet gyijtott 6ssze?

Megoldas: 55 kilogramm mézet gylijtottek a méhek és porgetett J6zsi bacsi.

Az arany tomege 1 g—szorosa az ugyanakkora térfogatu eziist tomegének.
Hany g egy aranygydir(i, ha az ugyanakkora térfogatu eziistgydir(i 3 % g?

5
Megoldas: 6 5 gramm az aranygy(ir(i témege.

7 8125 3
Bévitsd szazadokka, és ird le szazalék alakban a kévetkezg torteket! —; = —; = —
25520 4 10
7 28 8 160 12 60 5 125 3 30
Megoldas: — = — = 28%; - = —— =160%; - = — =60%; — = — =125%; — = — =30%
25 100 5 100 20 100 4 100 10 100
Végezd el a kovetkezé miiveleteket!
3,6-28.7 22 %522 22,221
4 4 2 8 32 4 2
Végezd el a kovetkezé miiveleteket!
b2 EERE P L. I 2,410
5 30 15 40 40 8 40 7 5 9 36

1
Régen a szovetet réffel mérték. Hany r6f szovetet vettiink, ha az eladoné a tekercsbél 45 m hosszu anyagot

vagott le? Tudjuk, hogy a méter 1 ;-szer olyan hosszu, mint a réf.

2 1 81
Megoldas: 1 — x4 —=—
7 2 14



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 4. melléklet: Masként — 2. tanari munkalap MA_02_04_04

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

A faiparban hasznalt coll kérilbelil 2 g-szor akkora, mint a cm. Hany cm 3 % coll?

2 1 25
Megoldas: 2 — x3—= —
3 8 3

A tengeri mérféld 1 g-szer olyan hosszud, mint a km. 5 g tengeri mérfold hany km?

Megoldas: 285
56

Hany kg liszt egy 50 kg-os zsak liszt, fele; tizedrésze; tizenheted része?

50 50 50
Megoldas: —;, —; —
2 10 17

Zsokaék kedden 411—20 kg, szerdan 83% kg almat szedtek le a farol.

Hany kosarban fér el a leszedett alma, ha egy kosarba 10% kg almat rakhatnak?

6 1 1246 2 2492 182
Megoldas: 124 — :10 = = x — = =11— 12 kosarra van sziikség.
10 2 10 21 210 210

ird le matematikai jelekkel és szamold ki a kovetkezé feladatot! Ketts egész haromnegyedhez hozzaadtunk
Ot egész kétharmadot, az 6sszeget megszoroztuk haromheteddel, majd elosztottuk harommal és a hanya-
dosbdl kivontunk felet. Mennyi lett a végeredménytink?

1_59

XE:_’)-—
7

Megoldas: =
2 84

2§+5E
4 3

ird fel helyiérték-jeloléssel a kévetkez6 szamokat!

324=3x100+2x10+4x1 45672 =4 x10000+5x1000+6x100+7 x10+2x1

Figyeld meg a tizzel, szazzal, ezerrel, tizezerrel t6rténd osztasokat!
Keress szabalyt, és ezt alkalmazd a kévetkez6 feladatok megoldasa soran.

34:10=34 235:100 = 2,35 6781:1000 = 6,781 10289:10000 = 1,0289
A felismert szabaly:

97:10=9,7 657:100 = 6,57 4891:1000 = 4,891 27890:10000 = 2,7890



20.

21.

22.

23.

24,

MA_02_04_04 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 4. melléklet: Masként — 2. tanari munkalap

A kovetkez6 tizedes tortben megadott szamot helyi értékes alakban irtuk fel.

123,456=1><100+2><10+3><1+4><l+5><i+6xL
10 100 1000

ird fel ugyanilyen helyi értékes formaban az alabbi szamokat!

! 3,120=3><l+1xi+2><
100 10 100

1
78,34=7><10+8><1+3><E+4x

1 1
102,602 = 1%x100+2x 1 +4x — +2x ——

1
1203=1x10+2x1+3x
100

10 1000
1 1
89,004 =8x10+9x1+4x 203= 2x10+3x—
1000 10
Fejezd ki a megadott mennyiségeket az adott mértékegységek segitségével is!
222dm=222m 666 dl = 66,61 584 q=58,4t
7dl=0,71 425m =0,425km 9 m =0,009 km

Kozonséges tortekkel adtuk meg a kévetkez6 6sszeadasokat.
Végezd el a kijelolt m(iveleteket tizedes tort alakban!

Kbzonséges tort alakban Tizedes tort alakban
3,7 03+0,7=1
10 10
1+ 2. & 1+0,5+0,04=1,9
10 100
3+2+£+5+i 3+09+0,6+5+0,06=9,56

10 10 100

Panni és Istvan varron6héz mentek, mert ruhat szerettek volna varratni maguknak. Panninak egy ruhat 2,5 m
anyagbdl, Istvannak egy inget 1,6 m anyagbdl varr meg a varréné. Mindketten ugyanabbdl az anyagbél vasa-
roltak. Egy méter anyag ara 1230 Ft volt. Mennyivel keriilt tdbbe Panni ruhdjanak anyaga, mint Istvané?

Megoldas: Panni 3075 Ft-ot, Istvan 1968 Ft-ot fizetett az anyagért, ami 1107 Ft-tal t6bb, mint Pannié.

Egy fonoda haromfajta alapanyagot dolgozott fel: pamutot, poliésztert és pamut-poliészter keveréket. Az
elsébdl 2564,5 tonna, a masikbol 23,8 tonna alapanyagot dolgoztak fel. Mennyi keveréket dolgozott fel, ha
a haromféle alapanyag 6ssztdmege 2873,6 tonna volt?.

Megoldas: 285,3 tonna keveréket dolgoztak fel.



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 4. melléklet: Masként — 2. tanari munkalap MA_02_04_04

Figyeld meg a kdvetkezé miiveletet! 22,56 x 3,24

A kovetkez6 feladatoknal alkalmazd az itt megszerzett tapasztalataidat!

25.

26.

27.

28.

Ha 1 kg légszaraz cserzett b6rben 9,5 g viz van, akkor mennyi viz van 25,7 kg légszaraz cserzett bérben?

Megoldas: 244,15 g viz van a 25,7 kg bérben.

Egy akadaly elkészitéséhez 2,85 m szalagot hasznaltak fel.
Mennyi szalagot hasznaltak 12 db akadaly elkészitéséhez?

Megoldas: 12 m x 2,85 m = 34,2 m. A 12 db akadaly elkészitéséhez 34,2 m szalagot hasznaltak fel.

Szervestragyazaskor a rakodashoz sziikséges id6 3,84 perc az id6, amig a tablaig ér a teherauté (at, id6) 16
perc, a tragyat 16,5 perc alatt szérja szét (sz6rasidd), az utidé a tablatdl a rakoddhelyig vissza 12 perc, a rako-
ddhelyre torténd beallas 2,5 perc alatt torténik meg.

Osszesen hany perc egy fordulé ideje?

Megoldas:
3,84 perc + 16 perc + 16,5 perc + 12 perc + 2,5 perc = 50,84 perc. Az egy forduldhoz sziikséges id6 50,84 perc.

1500 kg nyultragyaban 7,9 kg N-, 6,75 kg P- és 16,8 kg K-hatéanyag van.
Mennyi az 6sszes hatéanyag a fenti mennyiségi nyultragyaban?

Megoldas: 7,9 kg + 6,75 kg + 16,8 kg = 31,45 kg. A hatéanyag 6sszesen: 31,45 kg.

29. 1000 kg birkatragyaban 8,5 kg N-, 2,5 kg P- és 6,7 kg K-hatdanyag van.

Mennyi az 6sszes hatéanyag a fenti mennyiségi birkatragyaban?

Megoldas: 8,5 kg + 2,5 kg + 6,7 kg = 17,7 kg. A birkatragyaban az 6sszes hatéanyag 17,7 kg.

30. Az el6zetes talajvizsgalat szerint egy 100 m?-es diszcserje-telepitéshez 8,5 kg N-, 8,5 kg P- és 17 kg K-haté-

anyagra van sziikség. Osszesen mennyi hatéanyagra van sziikség?

Megoldas:
8,5 kg + 8,5 kg + 17 kg = 34 kg. Osszesen 34 kg hatéanyagra van sziikség egy 100 m2-es diszcserje-telepitéshez.



MA_02_04_04 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 4. melléklet: Masként — 2. tanari munkalap

. Oszi miitragyazaskor a kdvetkezé mennyiségii hatéanyagokat juttatjuk ki 1 hektar féldre: 0,147 t ammdénium-
nitrat, 0,388 t szuperfoszfat, 0,5 t kalis6. Mennyi miitragyat juttatunk ki 6sszesen?

Megoldas: 0,147 t + 0,388 t + 0,5 t = 1,035 t. Osszesen 1,035 t m(itragyat juttatunk ki 1 hektar foldre.

. A kertészet munkatarsai a tavasz kezdetén metszik a fakat.
Diszfaknal a metszési teljesitmény 2,5 fa/éra. Mennyi idé alatt végez egy dolgozé 20 faval?

Megoldas: 20 fa: 2,5 fa/éra = 8 6ra. Egy dolgozé 20 faval 8 ora alatt végez.

. 1946-ben hektaronként atlag 5,3 kg miitragyat hasznaltak fel. Ma ez a mennyiség kortilbeliil 200 kg.
Szamitsd ki, hogy hanyszorosara nétt hazankban a m(itragya felhasznalasa az eltelt 60 év alatt!

Megoldas: 200 kg : 5,3 kg = 37,74. A mitragya felhasznalasa 37,74-szeresére nétt.

. Egy kifejlett krizantém meleg nyari napokon 2,5 l vizet parologtat el.
Egy féliasatorban 440 t6 krizantém van. Mennyi vizet parologtatnak el 6sszesen a krizantémok?

Megoldas: 440 1.2,5 | = 1100 L. Osszesen 1100 liter vizet parologtatnak el a krizantémok.

. Hany m annak a négyzet alaku kertnek a keritése, melynek egyik oldala 16,5 m hosszd? Hany dm ez?
Megoldas: a=16,5m, K=4xa, K=4x16,5m, K= 66 m, K =660dm

A kert keritésének hossza 66 m, azaz 660 dm.

. Tavasszal elvetjik a virdgmagot. 5,6 kg virdgmag ara 10 080 Ft. Mennyit fizetlink 3,2 kg viragmagért?
Megoldas: 5,6 kg virdgmag ara 10 080 Ft

1 kg virdagmag ara 10080 Ft:5,6 kg = 1800 Ft/kg

3,2 kg viragmag ara 3,2 kg.1800 Ft/kg = 5760 Ft

3,2 kg virdgmagért 5760 Ft-ot fizetlink.



Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 5. melléklet: Viszonyitok — 3. diakmunkalap MA_02_04_05

5. MELLEKLET

Viszonyitok — 3. diakmunkalap

1. Eszter édesanyjaval a piacra ment vasarolni. A piacon tobbfajta almabdl vasaroltak.
Az egyikbél vettek% kg-ot, a mésikbél% kg-ot a harmadikbél% kg-ot.
Hany kg almaval tértek haza?

Megoldas:

2
2. Juliskaék konyhakertjének% részében paradicsom, < részében paprika terem.
A kert tertiletének mekkora része van beliltetve? Melyik beliltetett teriilet a nagyobb?

Megoldas:

3. Egészitsd ki a kovetkez6 mondatot: Az egyenld nevezéjli tortek esetén az a nagyobb,

AMELYIKNEK @ ..o

4. Egy lécbél levégtak% részt, egy masik ugyanolyan hosszu lécbél pedig% részt.
Melyik lécbél vagtak le nagyobb részt?

Megoldas:

5. Egészitsd ki a kdvetkez6 mondatot: Az azonos szamlaloju tortek esetén az a tért a nagyobb,

AMELYIKNEK @ ..o



MA_02_04_05 Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 5. melléklet: Viszonyitok — 3. diakmunkalap

3
—+

A kovetkezd 6sszeadast ird le rovidebben: é + E + E + é + é =
8 8 8 8 8

Megoldas:

Mi a kiilonbség : 6£és a6 x é kozott?

Megoldas:

. 2
Egy zacsko cukornak Béla az ; részét, Eva a : részét kapta meg. Ki kapott tobb cukrot?

Megoldas:

Egy szamegyenesen bejeldltiik a O és az 1 szamokat. Egy ugyanilyen hossztsagu sza-
kaszt felosztottunk hat egyenlé részre. A harmadik szamegyenesen lév6 szakaszt
a masodik abrahoz hasonlé médon oszd fel 12 egyenlé részre!

} | 1.abra
0 1
I 2. abra
} | 3.abra
0 1

Hasonlitsd 6ssze a 2. abra g—at a3.abra E—evel! Milyen relacids jelet tehetsz a két tort kozé?
Sorolj fel tovabbi, a harom abrarol leolvashatd, ugyanezzel a relacids jellel leirhatd esetet is!

Megoldas:



Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 5. melléklet: Viszonyitok — 3. diakmunkalap MA_02_04_05

10. Bdgvitsd a kovetkez6 tortet! ﬁ = E =—= 28 = —= 36
15 40

Helyettesitsd az altalad beirt szamokat az alabbi betiikkel.
g=12 e=32 y=35 s=45 =20 ird le a kiolvashato értelmes szot!

Megoldas:

11. Egyszerd(sitsd a kovetkezd torteket!

6 5 18
24 100 36
. . - , 3 L 2 ,
12. Egy haromszog alaku badoglap egyik oldala A m, a masik oldala c m, a harmadik oldal

hossza % m. Mekkora a haromszog alaku badoglap kertilete?

Megoldas:

13. Katia boltban 2 kg kenyeret és fél kg hagymat vasarolt. Hany kilogramm élelmiszert vitt
haza Kati?

Megoldas:

14. Négyfémlemezt 6sszeszegecselnek. Hany mm lesz a lemezek egylittes vastagsaga, ha az
. 1 L 1 I .1
egyik lemez ZE mm, a masik lemez ZE mm, a harmadik 32 mm, a negyedik 15 mm.

Megoldas:



15.

16.

17.

MA_02_04_05 Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 5. melléklet: Viszonyitok — 3. diakmunkalap

A hajéval érkezett 25 > tonna tomegl arut teherautéval szallitottak tovabb.

2
3 5; 5 %; 4%tonna’t a teherauté mar haromszori fordulodval elvitt.

Hany tonna var még elszallitasra?
Megoldas:

Az % = % tehat egynegyed egyenlé huszonét szdzaddal, ezt 25%-nak is irhatjuk,

és huszonot szazaléknak mondjuk.

" 1 3 34 13

Ird fel az=; =, —; —; 1; 2 szamokat szazalék alakban!
2 4 100 50

Megoldas:

ird tért alakba a kovetkezd szazalékos formaban megadott értékeket!
Ha lehet, akkor egyszerdsitsd a kapott torteket! 72%; 3%; 132%; 60%; 30%

Megoldas:



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 6. melléklet: Viszonyitok — 3. tanari munkalap MA_02_04_06

6. MELLEKLET

VISZONYIiTOK — 3. TANARI MUNKALAP

1. Eszter édesanyjaval a piacra ment vasarolni. A piacon tobbfajta almabdl vasaroltak.

Az egyikbél vettek % kg-ot, a mésikbél% kg-ot a harmadikbél% kg-ot. Hany kg almaval tértek haza?

Megoldas: 3,8,1.12, 3 kg almat vittek haza.
b 4 4 4

2. Juliskaék konyhakertjének % részében paradicsom, % részében paprika terem.
A kert teriiletének mekkora része van beiiltetve? Melyik beliltetett teriilet a nagyobb?

5 3.2
Megoldas: < ezért az egész terliletet beliltették. B > < ezért a paradicsom a tobb.

3. Egészitsd ki a kdvetkez6 mondatot:
Az egyenl6 nevezdjii tortek esetén az a nagyobb, amelyiknek a szamlaléja nagyobb.

4. Egy lécbél levégtak% részt, egy masik ugyanolyan hosszu lécbél pedig% részt.
Melyik lécbél vagtak le nagyobb részt?

Megoldas: % > % ezért az els6bél vagtak le nagyobb darabot.

5. Egészitsd ki a kovetkez6 mondatot:
Az azonos szamlaléju tortek esetén az a tért a nagyobb, amelyiknek a nevezdje kisebb.

3 3 3

6. A kovetkez6 6sszeadast ird le révidebben: 3 e 3 + 3 =
8 8 8 8 8 8
Megoldas: 6 xg



MA_02_04_06 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 6. melléklet: Viszonyitok — 3. tanari munkalap

7. Miakilonbség : 6 % ésabx % kozott?

Megoldas: Az egyik % masik %Z

8. Egy zacskd cukornak Béla az; részét, Eva a % részét kapta meg. Ki kapott tobb cukrot?

Megoldas: 25 14
A koz6s nevez6t kell meghatarozni, és béviteni kell a torteket. b > 3 ezért Béla kapott tobb cukrot.

9. Egyszamegyenesen bejeldltiik a 0 és az 1 szamokat. Egy ugyanilyen hosszlsagu szakaszt felosztottunk hat
egyenlé részre. A harmadik szamegyenesen évé szakaszt a masodik abrahoz hasonlé médon oszd fel
12 egyenl6 részre!

i i 1. abra
0 1

| 2. abra
i I 3.abra
0 1

Hasonlitsd 6ssze a 2. abra g-at a3.abra E-evel! Milyen relacids jelet tehetsz a két tort kozé?

Sorolj fel tovabbi, a harom abrarél leolvashatd, ugyanezzel a relaciés jellel leirhaté esetet is!

. 2 4 . 1 2 3 6 4 8 5 10 6 12
Megoldas: — = — masesetek:—==—; —=—; —=—; —=—; —=—;
6 6 12 6 12 6 12 6 12 6 12
A torteket sokféleképpen lehet béviteni. A tortet akkor bévitjiik, ha ugyanazt az értéket kisebb, egyenlé
részekbdl allitjuk elé.

10. Bovitsd a kovetkezd tortet! 4 = 16 = = 28 = — = 36
5 15 40

Helyettesitsd az altalad beirt szdmokat az alabbi bettikkel.

g=12 e=32 y=35 s=45 (=20 ird le a kiolvashatd értelmes sz6t!
Megoldas: tigyes

Atorteket egyszerd(isithetjiik is, ha nagyobb, egyenl6 tortrészekbél, vagyis kevesebb egyenlé részbél allitjuk elé.



Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 6. melléklet: Viszonyitok — 3. tanari munkalap MA_02_04_06

11.

12.

13.

14.

15.

Egyszer(isitsd a kovetkez6 torteket!

6 _3_1 75 15 3 18 9 _
26 12 4 100 20 4 36 18

Egy haromszdg alaku badoglap egyik oldala % m, a masik oldala % m, a harmadik oldal hossza i_(3) m.
Mekkora a haromszog alaku badoglap kertilete?
2 13 15 8 26

Megoldas: 3 b= — 4 — = £ m a badoglap kertlete.
4 5 10 20 20 20 20

Kati a boltban 2 kg kenyeret és fél kg hagymat vasarolt. Hany kilogramm élelmiszert vitt haza Kati?

Megoldas: 2 +% = 2% kg élelmiszert vitt haza.

Négy fémlemezt Gsszeszegecselnek. Hainy mm lesz a lemezek egyiittes vastagsaga, ha az egyik lemez

1 1 1 1
2; mm, a masik lemez 25 mm, a harmadik 32 mm, a negyedik 1 I mm.

Megoldas:

1 .1 .1 1 10 4 5 2 21 1
2=+2=+3=+1—=8+|—+—+—+—|=8—=9—mm lesz a lemezek egylittes vastagsaga.
2 5 4 10 20 20 20 20 20 20

1
A hajoval érkezett 25 > tonna tomeg( arut teherautdval szallitottak tovabb.

2 1
3 5; 55; 4% tonnat a teherauté mar haromszori forduldval elvitt.

Hany tonna var még elszallitasra?

1 2 1 4 16 8
Megoldas: 25— - (3— +5-+ 4—) =10 — =10 — tonna arut kell még elszallitani.
2 3 2 5 30 15



MA_02_04_06 Matematika — 2. modul — 4. részmodul: — 6. melléklet: Viszonyitok — 3. tanari munkalap

16. Az % = % tehat egynegyed egyenld huszondt szazaddal, ezt 25%-nak is irhatjuk, és huszonét szazaléknak

mondjuk. ird felazl E ﬁ E 1; 2 szamokat szazalék alakban!
2" 4' 100" 50

Megoldas: 50%; 75%; 34%; 26%; 100%; 200%

17. ird tért alakba a kovetkezd szazalékos formaban megadott értékeket!
Ha lehet, akkor egyszertisitsd a kapott torteket!  72%; 3%; 132%; 60%; 30%

Megoldas: — 72 36 18 3 132 66 33 ﬂ=£=%; ECINES

100 50 25’ 100 100 50 25' 100 10 100 10



Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 7. melléklet: Részbél egész — 4. diakmunkalap MA_02_04_07

7. MELLEKLET

Részbol egész — 4. diakmunkalap

1. Végezd el a kovetkezd osztasokat! Keresd meg az egyenlé eredménylieket!

a)ﬁ= b)£2: C)EZ§=

3 100 10 2
d)0,36:2 = ) 200 64 p1i2. B |

1000 1000 100 100

g) 0,96 : 0,064 = h) 1,4:0,6 = i)7:3=

1 6
j)2—= k)62 : —=
23 T

2. Egy 4,5 m hosszu és 2 m széles butorlapbdl 60 cm széles és 2 m hosszu téglalap alaku
darabokat vagnak le. Hany 60 cm x 2 m-es darab lesz? Mennyi a maradék?
Megoldas:

3. Egy borospincében 234,5 liter bort fejtenek palackokba. Hany 0,7 literes palackra van
sziikség ahhoz, hogy az 6sszes bort palackozni tudjak?
Megoldas:

4. Egy asztallap téglalap alaku. Egyik oldala 0,9 m, a teriilete 1,26 m?. Mekkora a masik
oldal? Hany méter élféliat kell venni ahhoz, hogy kérbe tudjuk félidzni az asztal szélét?
Megoldas:



MA_02_04_07 Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 7. melléklet: Részbél egész — 4. diakmunkalap

A 6,60 kg-os dinnye ara 561 Ft. Mennyibe keriil egy kilogramm dinnye? Mennyit kell fizet-
ni egy négy és fél kilds dinnyéért?
Megoldas:

Egy kert rajzat latod a képen. Szamold ki, hogy hany méter drétot kell vasarolnunk a kert
bekeritéséhez! Az adatait leolvashatod a rajzrél. Tudjuk, hogy 1 lépés hossza 45 cm.

Megoldas:
15 lépés

5 1épés

13 lépés 15 lépés

18 lépés

Egy 50 m hosszu dréttekercsbél levagtak kétszer 8,75 m-t és még haromszor 9,6 m-t.
Hany méter drét maradt a tekercsen?
Megoldas:

1 kg fiimag ara 899 Ft. Mennyibe kerdl 2,5 kg flimag?
Megoldas:

Hany méter hosszunak kell legalabb lennie annak a szalagnak, melybél a kévetkezé
darabokat akarjuk levagni: 19,75 dm, 175 cm, 1,254 m, 1840 mm?
Megoldas:



Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 7. melléklet: Részbél egész — 4. diakmunkalap MA_02_04_07

10. Az egyik darab szalag 1,53 m hosszu, a masik 1,72 m-rel tébb az el6z6nél. A harmadik
pedig 0,9 m-rel révidebb a masodiknal.
a) Hany m a harom darab szalag 6sszesen?
b) Mennyivel révidebb az elsé szalag a harmadiknal?
Megoldas:

11. Egy 38,6 m hosszu szalagbol levagtak elészér 3,6 m-t, majd 22,8 m-t, és végiil 1,7 m-t.
a) Mennyit vagtak le 6sszesen a szalagbhol?
b) Mennyi szalag maradt?
Megoldas:

12. Egy 4 m-es szalagbdl a kovetkez6 darabokat vagtak le: 1,3 m, 0,8 m, 1,15 m.
a) Mennyit vagtak le 6sszesen?
b) Mennyi maradt?
Megoldas:

13. Az abran lathato falfeliiletnek hanyad része nincs lefestve?

Megoldas:



14.

15.

16.

17.

18.

MA_02_04_07 Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 7. melléklet: Részbél egész — 4. diakmunkalap

Hany méter hosszu az a mérdszalag, amelyb6l annak 0,32 része, azaz 80 cm elveszett?
Megoldas:

Egy étteremben érettségi talalkozdt szervezett egy 6t éve végzett osztaly. Az étterem els-
leget kért a volt didkoktdl, amely a tervezett rendezvény aranak az egynegyed része,
azaz 75 000 Ft. Hany Ft-ba keriilt a rendezvény?

Megoldas:

Péter reggelire az asztalon lévé zsemlék — részét, azaz 3 db-ot evett meg.
Hany zsemle volt reggel az asztalon?
Megoldas:

Mennyi szeg volt eredetileg az asztalos szerszamosladajaban, ha elhasznalta a szegek
0,60 részét, vagyis 72 db-ot?
Megoldas:

A kerékpartaran részt vevd csapat megtette az Ut — részét, azaz 27 km-t, majd megpihent.
Hany kilométer a tervezett ut?
Megoldas:



Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 7. melléklet: Részbél egész — 4. diakmunkalap MA_02_04_07

19.

20.

21.

Juliska néni a kirakatban meglatott egy kabatot, megtetszett neki, és szerette volna meg-
vasarolni. Mennyibe kertlt a kabat, ha Juliska néni a kabat aranak 0,70 részével, azaz
5992 Ft-tal rendelkezett? Mennyit kellett még megtakaritania, hogy meg tudja vasarolni?
Megoldas:

A rajzon lathatd kor egy részét kivagtuk. A kor hanyad része hianyzik?

Megoldas:

A rajzokon olyan négyzetek részleteit lathatjuk, amelyekbél kivagtunk néhany darabot.
A négyzetek hanyad részével kell kiegésziteni a rajzon lathaté részeket, hogy egy-egy
egész négyzetet kapjunk?

Megoldas:



MA_02_04_07 Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 7. melléklet: Részbél egész — 4. diakmunkalap

22. Karikazd be a felét a lathaté formaknak!

%
S T A g 2 38

a) Hany darab kerilt a zart gérbébe? Megoldas:

b) Az ésszesnek hany szazaléka nincs bekarikazva? Megoldas:

23. Szinezd ki a csillagok haromnegyed részét!

AR M A Rt sy
MoV iy
a) Hany darab csillagot kellett beszinezni? Megoldas:

b) Hany szazaléka nincs be szinezve a csillagoknak? Megoldas:



Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 7. melléklet: Részbél egész — 4. diakmunkalap MA_02_04_07

24. Akeziinkben lévé papir eltép6dott. A megmaradd rajzon az eredetileg lathato 6sszes hul-

25.

26.

ldmformanak a 80%-a maradt meg. Hany hullamot kell még rajzolni, hogy mind a 100%
meglegyen?

——4 gy [ s - —
=43 3
3 —
3
g [ s [ S s —
Megoldas:

Jézsi a matematikadolgozatara 33 pontot kapott. A dolgozatra 6sszesen 50 pontot lehe-
tett kapni. Hany szazalékos lett J6zsi munkaja?
Megoldas:

Az dbran lathatd edényekbe 6sszesen 275 liter olajat szeretnének télteni.

J0000

a) Hany liter olaj keriil egy-egy edénybe, ha mindegyikbe ugyanannyit téltenek?
Megoldas:



MA_02_04_07 Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 7. melléklet: Részbél egész — 4. diakmunkalap

b) Szamold ki azt az esetet is, amikor kévetkezéképpen osztjak el az olajat az egyes
edényekbe:
) azelsébe az 6sszes olajmennyiség 20%-at ontik,
I1) amasodikba az 6sszes olajmennyiség kétotod részét teszik,
lI) a harmadikba a maradék egytizedét részét toltik,
IV) a negyedikbe a maradék 0,25 részét teszik,
V) azotédikbe pedig a maradék olaj kerdil.
Megoldas:



Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 8. melléklet: Részb6l egész — 4. tanari munkalap MA_02_04_08

8. MELLEKLET

RESZBOL EGESZ — 4. TANARI MUNKALAP

1. Végezd el a kovetkez6 osztasokat! Keresd meg az egyenlé eredménytieket!

2215 b= 200,18 92,25
3 100" 100 10 2
d)0,36:2-0,18 o) 220, 64 | 1. 23 .
1000 1000 100100
g)0,96:0,064 = 15 h) 1,4:0,6 = 2,333 )7:3=2,3333
1ol 6
j)22=2,33333 k) 62: — = 1033,333
3 100

2. Egy 4,5 mhosszu és 2 m széles butorlapbdl 60 cm széles és 2 m hosszu téglalap alaku darabokat vagnak le.
Hany 60 cm x 2 m-es darab lesz? Mennyi a maradék?
Megoldas:
7 darabot tudunk kivagni, és még marad egy (30 cm x 2 m)-es darab.

3. Egy borospincében 234,5 liter bort fejtenek palackokba. Hany 0,7 literes palackra van szilikség ahhoz, hogy
az 6sszes bort palackozni tudjak?
Megoldas:
335 darab 0,7 literes palack telik meg a borral.

4. Egyasztallap téglalap alaku. Egyik oldala 0,9 m, a teriilete 1,26 m?. Mekkora a masik oldal? Hany méter élfé-
liat kell venni ahhoz, hogy kérbe tudjuk folidzni az asztal szélét?
Megoldas:
A masik oldal 1,4 m, és 4,6 m élfdlia kell az asztal szélének félidzasahoz.

5. A 6,60 kg-os dinnye ara 561 Ft. Mennyibe kertl egy kilogramm dinnye? Mennyit kell fizetni egy négy és fél
kilos dinnyéért?
Megoldas:
Egy kg dinnye ara 85 Ft, ezért a 4,5 kg-os dinnyéért 382,5 Ft = 383 Ft-ot fizetiink.



6.

10.

MA_02_04_08 Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 8. melléklet: Részbél egész — 4. tanari munkalap

Egy kert rajzat latod a képen. Szamold ki, hogy hany méter drétot kell vasarolnunk a kert bekeritéséhez! Az
adatait leolvashatod a rajzrél. Tudjuk, hogy 1 lépés hossza 45 cm.

Megoldas:

29,7 méter 30 méter drotot kell vasarolnunk.

15 lépés

5 1épés

13 [épés 15 lépés

18 lépés

Egy 50 m hosszu dréttekercsbél levagtak kétszer 8,75 m-t és még haromszor 9,6 m-t. Hany méter drét
maradt a tekercsen?

Megoldas:

50— (28,75 + 3 x 9,6) = 3,7 méter drét maradt a tekercsen.

1 kg flimag ara 899 Ft. Mennyibe keriil 2,5 kg flimag?
Megoldas:

2,5 kg x 899 Ft = 2247,5 Ft

2,5 kg flimag ara 2247,5 Ft

Hany méter hosszunak kell legalabb lennie annak a szalagnak, melybél a kdvetkezé darabokat akarjuk
levagni: 19,75dm, 175 cm, 1,254 m, 1840 mm?

Megoldas:

19,75dm, 175cm =17,5dm 1,254 m=12,54 dm 1840 mm = 18,4 dm

19,75dm +17,5dm + 12,54 dm + 18,4 dm = 68,19 dm

68,19dm =6,819 m

A szalagnak legalabb 7 méternek kell lennie.

Az egyik darab szalag 1,53 m hosszu, a masik 1,72 m-rel tobb az el6zénél. A harmadik pedig 0,9 m-rel révi-
debb a masodiknal.
a) Hany m a harom darab szalag 6sszesen?
b) Mennyivel révidebb az elsé szalag a harmadiknal?
Megoldas:
a) 1,53m+1,72m=3,25m
3,26m-09m=2,35m
153m+325m+235m=7,13m
A harom darab szalag 6sszesen 7,13 m hosszu.
b) 235m-153m=0,82m
Az els6 szalag 0,82 méterrel rovidebb a harmadiknal.
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11.

12.

13.

14.

15.

Egy 38,6 m hosszu szalagbol levagtak el6szor 3,6 m-t, majd 22,8 m-t és végiil 1,7 m-t.
a) Mennyit vagtak le 6sszesen a szalagbdl?

b) Mennyi szalag maradt?

Megoldas:

36m+228m+1,7m=281m

386 m—-281m=10,5m

Osszesen: 28,1 métert vagtak le a szalagbdl, igy 10,5 méter hosszu szalag maradt.

Egy 4 m-es szalagbdl a kovetkez6 darabokat vagtak le: 1,3 m, 0,8 m, 1,15 m.
a) Mennyit vagtak le 6sszesen?

b) Mennyi maradt?

Megoldas:

13m+08m+115m=3,25m

4m-3,25m=0,75m

A szalagbdl 3,25 métert vagtak le 6sszesen, igy 0,75 méter maradt.

Az abran lathato falfelliletnek hanyad része nincs lefestve?

11
Megoldas: a — része.
30

Hany méter hosszu az a mérdszalag, amelybdl annak 0,32 része, azaz 80 cm elveszett?
Megoldas:
2,5 m hosszu a mérgszalag.

Egy étteremben érettségi talalkozot szervezett egy 6t éve végzett osztaly. Az étterem elSleget kért a volt dia-
koktol, amely a tervezett rendezvény aranak az egynegyed része, azaz 75 000 Ft. Hany Ft-ba keriilt a rendez-
vény?

Megoldas:

300 000 Ft-ba kertilt a rendezvény.



16.

17.

18.

19.

20.

MA_02_04_08 Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 8. melléklet: Részbél egész — 4. tanari munkalap

Péter reggelire az asztalon lév6 zsemlék 1 részét, azaz 3 db-ot evett meg.
Hany zsemle volt reggel az asztalon?

Megoldas:

15 darab zsemle volt az asztalon.

Mennyi szeg volt eredetileg az asztalos szerszamosladajaban, ha elhasznalta a szegek 0,60 részét, vagyis
72 db-ot?

Megoldas:

120 darab szeg volt az asztalos ladajaban.

A kerékparturan részt vevé csapat megtette az Ut 2 részét, azaz 27 km-t, majd megpihent.
Hany kilométer a tervezett ut? 3

Megoldas:

40,5 km hosszu a tervezett Ut hossza.

Juliska néni a kirakatban meglatott egy kabatot, megtetszett neki, és szerette volna megvasarolni.
Mennyibe kerilt a kabat, ha Juliska néni a kabat aranak 0,70 részével, azaz 5992 Ft-tal rendelkezett?
Mennyit kellett még megtakaritania, hogy meg tudja vasarolni?

Megoldas:

8560 Ft-ba kertilt a kabat.

A rajzon lathatd kor egy részét kivagtuk. A kér hanyad része hianyzik?

Megoldas:
A rajz egynegyed része hianyzik.
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21. Arajzokon olyan négyzetek részleteit lathatjuk, amelyekbél kivagtunk néhany darabot. A négyzetek hanyad
részével kell kiegésziteni a rajzon lathato részeket, hogy egy-egy egész négyzetet kapjunk?

Megoldas:
Az els6t egynegyeddel, a masodikat négy tizenhatoddal.

gt R g
a0 I 205
8 5% W g e

a) Hany darab keriilt a zart gérbébe? Megoldas: 9 db
b) Az 6sszesnek hany szazaléka nincs bekarikazva? Megoldas: 50%

23. Szinezd ki a csillagok haromnegyed részét!

Y R v R B Cx e P
R s

a) Hany darab csillagot kellett beszinezni? Megoldas: 24 db-ot
b) Hany szazaléka nincs beszinezve a csillagoknak? Megoldas: 25%



MA_02_04_08 Matematika — 2. modul — 4. részmodul — 8. melléklet: Részbél egész — 4. tanari munkalap

24. A keziinkben lévé papir eltép6dott. A megmaradd rajzon az eredetileg lathatdé 6sszes hullamformanak
a 80%-a maradt meg. Hany hullamot kell még rajzolni, hogy mind a 100% meglegyen?

— P i S| - —
S —
E:JE:J
l:::::ll:::::ll:::::lli::::ll:::::l

Megoldas:
A 80% 16 darab, a 100% 20 darab, ezért még 4 darabot kell rajzolnunk.

25. Jézsi a matematikadolgozatara 33 pontot kapott. A dolgozatra 6sszesen 50 pontot lehetett kapni.
Hany szazalékos lett J6zsi munkaja?
Megoldas:
33:50=0,66
J6zsi munkaja 66%-os lett.

26. Az abran lathatd edényekbe 6sszesen 275 liter olajat szeretnének télteni.

J0000

a) Hany liter olaj keriil egy-egy edénybe, ha mindegyikbe ugyanannyit téltenek?
Megoldas:

275 liter: 5 darab = 55 liter/darab

Egy edénybe 55 liter olaj kertil.

b) Szamold ki azt az esetet is, amikor kévetkez6képpen osztjak el az olajat az egyes edényekbe:
I) azels6be az 6sszes olajmennyiség 20%-at ontik,
I) amasodikba az ésszes olajmennyiség két6tod részét teszik,
I1) aharmadikba a maradék egytizedét részét téltik,
IV) anegyedikbe a maradék 0,25 részét teszik,
V) az étédikbe pedig a maradék olaj kertil.
Megoldas:
[) 275 liter 20%-a 55 liter keriil az elsé edénybe.
) Ketté6tod rész 275 liter: 5 x 2 = 110 liter keriil a masodik edénybe.
Marad: 275 liter — (55 liter + 110 liter) = 110 liter, ennek az egytized része: 11 liter.
1) A harmadik edénybe 11 liter keral.
Marad: 110 liter — 11 liter = 99 liter, ennek a 0,25 része: 99 liter.
IV) 0,25 = 24,75 liter olaj keriil a negyedik edénybe.
V) A maradék: 99 liter — 24,75 liter = 74,25 liter olaj keriil az 6t6dik edénybe.



Matematika — 2. modul - 5. részmodul: Egyenes vagy forditott?

5. RESZMODUL

MA _02_05_00

EGYENES VAGY

FORDITOTT?

Az arany fogalma is ismert mindenki szamara, de
jelentése nem minden esetben ugyanaz, mint a mate-
matikaban. Sportkozvetitések soran elfogadjuk, ha
azt mondjak, hogy a macskak csapata 3:0 aranyu gy6-
zelmet aratott a kutyak csapata felett.

Matematikaban az arany tulajdonképpen ugyanazt
jelenti, mint a hanyados vagy a tort. El6fordulhat,
hogy kett6nél tobb mennyiség aranyarol beszéliink,
de ezekben az esetekben is tortek segitségével jutunk
el a megoldashoz.

Szazalékszamitaskor a két mennyiség aranyat szaza-
lékban fejezziik ki. Ebben az esetben olyan hanyadost,
tortet keresiink, amelynek a nevezéje 100, és keres-
stik hozza a megfelel6 szamlalét.

A szazalék mint fogalom teljes mértékben beépiilt
a mindennapi életiinkbe. Uton-utfélen talalkozunk
vele. Rikit a kirakatok tivegein, a reklamujsagokban,
a szorélapokon, mert mindenki ezekkel szeretne meg-
nyerni vasarlénak vagy befektetének benniinket.
A megoldasok soran szeretnénk ramutatni arra, hogy
a szazalékszamitas nem mas, mint aranyokkal, tortek-
kel vald szamolas, amit a szazalék szé alkalmazasaval
egyszer(ibben tudunk leirni.

@

Q!

KIEMELTEN F[EJLESZTEND@
KOMPETENCIAK

A8. A kommunikacio értékelése

A diak érti és értelmezi a kommunikacios
partnerek céljat és szandékat, vita esetén
pré és kontra érveket sorakoztat fel.
Kommunikacids helyzetekben kritikai
gondolkodast alkalmaz.

A8 kompetenciakartya didk 1., 3., 5.
kérdései, tanar a), c), d) kérdései

B6. Tanulasi forrasok felhasznalasa

A diak a megtanult, elsajatitott
ismereteket, a tanulas soran felhasznalt
tapasztalatokat, a fejlesztett
képességeket, készségeket a tanulas
céljanak megfelelGen, a tanulas konkrét
kontextusaban, illetve attol eltérd
tanulasi és hétkdznapi helyzetekben
kiprébalja, alkalmazza, gyakorolja,

a tanulas eredményeit nézetei alapjan
értelmezi.

B6 kompetenciakartya diak 1., 3., 4.
kérdései, tanar a), c), d) kérdései

IDOIGENY

6 tandra
® 2 6ratanodran kivil
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MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZA?

® Az arany, aranyossag, szazalékszamitas fogalmak
tisztazasa

e Az arany, aranypar fogalmanak érté alkalmazasa
a feladatok megoldasa soran

o A tortekkel végzett miveletek kozti kapcsolatok
felismerése

® Az egyenes és forditott ardnyossag felismerésére
a kornyezet egyszeriibb jelenségeiben, esemé-
nyeiben

e A feladatok megoldasaban hasznalandé adatok
megtalalasa

® Egyszer(i szazalékszamitasi feladatok helyes meg-
oldasanak megtalalasa és annak érthet6 kommu-
nikacigja

e Aszdazalékszamitas hétkdznapi helyzetekben valé
alkalmazni tudasa (hogy ne okozzon senki szama-
ra sem nehézséget arleszallitas alkalmaval az
egyes termékek aranak kiszamolasa, s mindenki ki
tudja egyediil szamolni adézandd jovedelme
ismeretében a befizetend§ adéjat)

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A részmodul feldolgozasa kozben jol alkalmazhatok
a megadott munkalapok, mert a felépitésiik segithet
az ora vezetésében. Arra torekedtiink, hogy a felada-
tok nehezedd sorrendben kévessék egymast, és segit-
sék a tananyag megértését, illetve visszajelzést adja-
nak a tanarnak a megismert anyag alkalmazasanak
eredményérél.

Ebben a részmodulban mar elvarjuk, hogy a didkok
rendelkezzenek matematikai elGismerettel. Készség-
szinten ismerjék az alapmliveleteket egész szamok
korében, biztosan tudjanak tortet osztani és szorozni
egész szammal. Sziikségiink van egyszerii egyenlet-
rendezési ismeretekre is, vagyis hogy ki tudjak fejezni
a diakok az ismeretlent, ha az a tért szamlaléjaban
van. Fontosnak tartjuk, hogy a tanuléok megértsék az
egyszerlien megfogalmazott mondatokat, hogy meg-
felel6 szovegértéssel rendelkezzenek és a gyakorlati
életb6l ismerjenek bizonyos fogalmakat. Amennyiben
ezeket nem ismerik, fontos megmutatnunk, hogy hol
talaljdk meg ezek magyarazatat.

A gyakorlatban hasznalt aranyokat kerestink és muta-
tunk be, majd megfogalmazzuk, hogy a matematika-
ban mit értlink az aranyon. A matematikaban az
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arany tulajdonképpen ugyanazt jelenti, mint a hanya-
dos vagy a tért. Az arany tehat két (esetleg tébb) egy-
nem(i mennyiség 6sszehasonlitasara szolgalé dimen-
zi6 nélkiili viszonyszam. Altalaban egyezé dimenzigju
mennyiségek aranyat szoktuk felirni, de el6fordul az
is, hogy csupan puszta szamokat adunk meg.

A mindennapokban nem szoktuk megnevezni, hogy
mikor hasznaljuk az egyenes aranyossagot és mikor
a forditottat, csak jézan paraszti ésszel igyeksziink
megoldani a problémat. Most is hasznaljuk ezt a lehe-
téséget, de kitérlink arra is, hogy milyen szabalyossa-
got vehetlink észre, hogyan boldogulhatunk egysze-
rlibben a konkrét feladatok kiszamolasakor.

A kilonbo6z6 szakmakban tobbszor elékeriilhet egy
tervrajz, melyet értelmezniink kell. Hitel felvétele
elétt érdemes megnézni, hogy hol kell kevesebbet
visszafizetniink, vagy pénziink banki elhelyezése
el6tt érdemes tajékozédnunk, hogy hol kapunk tobb
kamatot. Valutavaltaskor is oda kell figyelniink, hogy
hol milyen arfolyamon, illetve kezelési koltséggel tud-
juk atvaltani forintunkat a sziikséges valutara.

AJANLOTT FELDOLGOZASI MOD

Afeldolgozas soran valtakozhat egymassal a frontalis,
a paros és a csoportmunka. A frontalis munka soran
felvetédott fogalmak tisztazasakor lathatjuk, hogy
milyen mddszert kell alkalmaznunk. Amennyiben
kevés elézetes tudassal rendelkeznek a témaban
didkjaink, akkor paros munkat, egyéni megoldast
javaslunk. Ha a tanuldk tisztaban vannak az alkalma-
zando sszefliggésekkel, akkor csoportban dolgozhat-
nak, segithetik egymast.

A feldolgozott szovegben talalhato ismeretlen szava-
kat érdemes alahuzni, jelentésiiket megbeszélni
kozdsen, esetleg egyénileg. Erre alkalmasak a terem-
ben talalhato szétarak, illetve a szamitogép, amely-
nek internetes kereséjébe beirva az adott fogalmat,
megkaphatjuk a magyarazatot.

A feldolgozott anyag lehetdséget ad arra, hogy a dia-
kok gytijtémunka segitségével alaposabban megért-
sék a fontos fogalmakat. Versenyt hirdethetiink tavol-
sagok meghatarozasara. Megadjuk néhany kevésbé
kozismert varos nevét, és a foldrajzi atlasz segitségé-
vel meghatarozzak a didakok a varosok egymashoz
viszonyitott tavolsagat. Egyenként vagy csoporton-
ként meghallgatjuk, hogy ki milyen értéket kapott.
Aki legjobban megkozeliti a valés értéket, az az elsé
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helyezett, aki harom pontot, a masodik helyezett
kett6 pontot, a harmadik helyezett egy pontot kap az
eredményéért. A végén dsszeszamoljuk a pontokat, és
a legtdbb pontot szerzett ndvendékiink vagy annak
csoportja lesz az elsé helyezett a versenyben. Ezzel
nemcsak a foldrajzi atlasz hasznalatanak gyakorlasat
segithetjlk, hanem az arany fogalma is mélydl, vala-
mint az egész szamokkal végzett muiveletek elvégzé-
sét is fejleszthetjlik.

A szazalékszamitashoz gydjthetiink prospektusokat,
melyekbél kiszamolhatjuk, hogy mennyivel kapjuk
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1. FOGLALKOZAS

Aranyosan

A foglalkozast jatékosan kezdjiik. Osszegyijtjik, hogy
kinek mi jut eszébe akkor, ha meghallja az arany szét.
A csoportok megallapodnak abban, hogy szamukra
mi a fontos az aranyokkal kapcsolatban. Szakiroda-
lom és internet segitségével pontositjuk eddigi isme-
reteinket. Az egyenes és forditott aranyossag felisme-
rését gyakoroljuk a feladatmegoldasok soran.

meg olcsébban a kivalasztott terméket, ha az akcié ( 2x 45perc AZ ARANNYAL, ARANYOSSAGGAL

idején vasarolunk.

Szazalékszamitaskor sok problémat okoz, hogy didk-
jaink tobbsége ragaszkodik az altalanos iskolaban el6-
forduld, helytelen mddszer alapjan begyakorolt kép-
letek alkalmazasahoz. A megadott adatokrdl nehezen
dontik el, hogy melyik az alap, melyik a szazalékérték
és melyik a szazaléklab. Amikor sikeriil ezt meghata-
rozniuk, akkor keresik a megfelelé képletet, hogy
alkalmazzak azt. Ez legtobbszér nem sikerdil.
Javasoljuk, hogy az aranyossag alkalmazasi lehetgsé-
geinek megismerése utan a szazalékszamitast arany-
parok felirasaval végezziik. Az aranypart érdemes gy
felirni, hogy az elsé tort szamlaléjaban szerepeljen az
ismeretlen, mert akkor annak a nevezgjével, egyetlen
szorzassal eljutunk a megoldashoz. Remélhetéleg igy
eredményesebb lesz a munkank, és ezzel segitjik
a szakmai szamitasok készségszintre fejlesztését is.

Diakjaink tobbsége szivesen hasznalja a zsebszamolo-
gépet elemi miiveletek elvégzésére is, és gyakran
dicsekednek azzal, hogy az 6 géplik szazalékot is tud
szamolni. A gép akkor tud szazalékot szamolni, ha
tanuldnk érti, mit jelent a szazalék, az adott szazalék-
kal tobb, esetleg adott szazalékkal kevesebb fogalom.
Gondolkodni mindenképpen didkunknak kell, neki
kell bebillenty(izni a megfeleléen felismert adatokat,
mert a gép csak utasitdsainkat hajtja végre. Csak
akkor jut helyes eredményre, ha a jol értelmezett ada-
tokat viszi be. Csupan a szamolas technikai részének
gyorsabba tételét biztositja a zsebszamologépiik.

A kovetkez6 részmodul el6készitését segithetjiik, ha
engedjik hasznalni a szdmolégépet, ebben az eset-
ben tobb feladatot tudunk megoldani, és tobb idénk
marad az aranyossag vagy a szazalékszamolas gyakor-
lasara. Természetesen ezt csak akkor tegyiik, ha diak-
jaink biztosan jél tudjak hasznalni gépiiket.

KAPCSOLATOS ISMERETEK
OSSZEGYUJTESE, RENDSZEREZESE

Az aranyokrol eddig szerzett ismeretek, tapasztala-
tok, alapfogalmak felelevenitése, pontositasa. A meg-
beszélt fogalmak alkalmazasa feladatokban.

cél

Az eddigi tapasztalatok, prébalkozasok soran szerzett
ismeretek Osszegylijtése. Ezek segitségével az alkal-
mazhatd szabalyok keresése, alkalmazasa. Az arany-
rél, aranyparrol, aranyossagrdl tanultak rendszerezé-
se, 6sszefoglalasa. A tanultak gyakorlati alkalmazasa.

Forras

1. melléklet: Aranyosan — 1. diakmunkalap

2. melléklet: Aranyosan — 1. tanari munkalap

* SAIN MARTON: Matematikatérténeti ABC.
Tankonyvkiadd, Budapest, 1974.

e SzakMA projekt mddszertana:
www.szakma.hu/szakmamodszertar/index.php

o Természettudomdnyi kislexikon. Akadémiai Kiadé,
Budapest, 1989.

e Magyar értelmezé kéziszotdr. Akadémiai Kiado,
Budapest, 2009 és régebbi kiadasok

Eszk6zok:

® Filctollak

e (Csomagoldpapir

® Folia

e [rasvetitd vagy projektor
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A feladat menete

1. Csoportokat alakitunk az asztalterité maddszer
alkalmazasaval.

Az emlitett médszer segitségével dolgozzuk fel,
hogy kinek mi jut eszébe akkor, amikor meghallja
az arany, aranyossag szot.

A szévivek beszamoldja utan a csomagolépapiron
Osszegylijtott anyagokat egymas mellé tessziik, és
6sszehasonlitjuk az azon szereplé fogalmakat.
Megnézziik, hogy melyik fogalom szerepel leg-
tobbszor, és arrél mit tudnak diakjaink.

Egy tanuléd egy ujabb csomagoldpapirra irja
arendszerezést, amit a végén kitesznek dekoracié-
nak a terembe.

2. A csomagoldpapirra irt fogalmakat pontositjuk,
megbeszéljiik, szlikség esetén megkeressiik a lexi-
konokban vagy az interneten.

3. Egy, a témabdl elére felkésziil tanuld (esetleg
a tanar) torténeti attekintést ad az aranyrol, ara-
nyossagrol.

4. Az 1.digkmunkalap (Aranyosan) segitségével
a tanulok kérdésekre valaszolnak, és feladatokat
oldanak meg az eddig megbeszéltek alkalmazasa-
ra. Mindenki 6nalléan dolgozik. Minden feladat
utan megbeszéljik a megoldast, melyet ki is veti-
tlink. A pontozasi felels vezeti, hogy kinek sike-
riilt helyesen valaszolni a kérdésekre.

Az elsé két feladat a hanyadosra, vagyis az aranyra
ad példat. A 3. az aranyrol megbeszélteket igyek-
szik kérdések segitségével tisztazni.

A 4. és az 5. feladatban az arany kiilonb6z6 forma-
ival talalkoznak, de lathatd, hogy ugyanazt jelen-
tik az eltérd alakok.

A 6. feladat megoldasa utan tisztazhatjuk az
aranypar fogalmat.

A7.feladat megoldasara adjunk 3 percet, hogy las-
suk, hogyan kezdenek egy ilyen tipusu feladat
megoldasahoz a diakok. Adjunk mddszert szamuk-
ra a megoldashoz, lehet ez a tablazatos forma.

A 8-9. feladat megoldasaval tapasztalatot szerez-
hetnek a didkok az egyenes aranyossagrol. A meg-
oldast kivetitjik. A diakok 6nellenérzést végeznek.
Megbeszélhetjik az uj fogalom tulajdonsagat.

A 10-11. feladat megoldasaval a forditott aranyos-
sagrol szerezhet6 tapasztalat. A megoldast kivetit-
juk. A didkok onellenérzést végeznek. Megbeszél-
hetjiik az uj fogalom tulajdonsagat.

A 12-13. feladat megoldasaval ellenérizhetjiik,
hogy a diakok milyen mélységben értették meg az
arany fogalmat.
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Megbeszélés

A feladat csoportos megbeszélése utan frontalis meg-
beszélés kovetkezik. Itt a csoport egyik tagja elmond-
ja azokat a dolgokat, amelyeket 6k fontosnak tarta-
nak bemutatni az aranyrél, ardnyossagrél. Minden
szovivé meghallgatasa utan az ismeretek rendszere-
zésére is sor kerdil.

A fogalmakat a feladatmegoldas soran szerzett
tapasztalataink vagy eddigi ismereteink alapjan pon-
tosan megfogalmazzuk. Hasznalhatjuk a szakirodal-
mat is, ha lgyesek tanitvanyaink, mert ezzel is segit-
hetjiik 6ket annak megtanulasaban, hogy hol és
hogyan talalhatjak meg a szdamukra fontos Gsszefiig-
géseket. A frontdlis megbeszélés utan egyéni munka
kovetkezik. A frontalis megbeszélés soran rendszerez-
zitk mindazt, amit eddig tapasztaltunk, tanultunk.
A kovetkeztetések levonasa utan az egyéni munka
eredményeit is figyelmesen meg kell beszélni, hogy
lassuk, kinek vannak még problémai ezen a teriileten.

Ertékelés

A csoportban végzett munka értékelését a csoportos
munka befejezése utan végezziik el, mert fontos,
hogy mindenkinek a gondolata megjelenjen a bemu-
tatott anyagban. A csoporttagok elmondjak, hogy
mennyiben jarultak hozza a csoport véleményének
kialakitasahoz.

A didkok értékelik munkajukat a kivetitett megoldas,
illetve masik tarsuk beszamoldja alapjan. Elmondjak,
hogy mennyire értették meg a kapott feladatot.
Fontosnak érzik-e ezt a fajta rendszerezést. Hogyan
érezték magukat a munka soran. Volt-e valami, ami
gatolta 6ket a munkajukban.

Valtozatok
Az arannyal, aranyossaggal kapcsolatos gondolatokat
otletborzével is 6sszegydijthetjiik.

Természetesen a végén itt is kell tartanunk egy meg-
beszélést, ahol az 6sszegyijtott otletek alapjan rend-
szerezzlik, 6sszefoglaljuk a hallottakat, és tablazatot
készitlink beléle.

Dolgozhatunk a szakirodalommal is. El6zetesen meg-
kériink néhany diakot, hogy olvassa el az idevonatko-
26 szdcikkeket, és mondjak el azokat sajat szavaikkal
a tobbieknek. Masok az interneten kereshetnek ideillé
szovegeket. Ekkor azt tudhatjuk meg, hogyan hasznal-
jak didkjaink a szakirodalmat, nem azt, mennyire
emlékeznek az el6zéleg hallott ismeretekre.
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Paros munkaban is kiadhatjuk az egyes feladatok fel-
dolgozasat. Ekkor feladatként adhatjuk azt is, hogy
keressék meg a parok, melyik el6z6leg megbeszélt
fogalomhoz kapcsolhaté a megoldandé feladat.

Amennyiben nehezebben tudjak megoldani a felada-
tokat a didkok, akkor a kovetkez6, 2. didkmunkalap

(Egyenes vagy forditott?) feladataibél valogassunk, és
késébb targyaljuk a forditott aranyossagot.
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2. FOGLALKOZAS

Egyenes vagy forditott?

A foglalkozason az aranyokrdl tanultak alkalmazasat
gyakoroljuk. A foglalkozas els6 felében paros munka-
ban dolgozhatnak a diakok, ahol segithetik egymast
a feladatok megoldasaban. A feladatot ugy is kiadhat-
juk, hogy a paros és paratlan feladat megoldasat
a parok kilénboz6 tagjai végzik, majd megbeszélik.

A foglalkozas masik felében a csoportok kiilonb6z6
feladatokat kapnak, a megoldasok bemutatasakor
mindegyik csoport megkapja a tobbiek feladatat is,
hogy kévetni tudja a hallottakat.

@ 2 x45perc MELYIK LEHET?

Az aranyossagok fajtainak felismerése, meghatarozasa.
Az aranyokkal kapcsolatos 6sszefliggések alkalmazasa.

cél

Az aranyok felismerése. Az aranyossagokhoz hasznalt
Osszefliggések helyes alkalmazasa. Az aranyossagok
mindennapi életben valo felismerése.

Forras

® 3. melléklet: Egyenes vagy forditott? —
2. diakmunkalap

® 4 melléklet: Egyenes vagy forditott? —
2. tanari munkalap

Eszk6zok

® Munkalapok didkonként
® Filctollak

® Térképek

Vonalzék

A feladat menete

1. Frontalis kérdésekkel kezdjlink! Egy egyszerti fel-
adat segitségével tekintsiik at az el6z6 foglalkoza-
son megbeszélt aranyokkal — egyenes és forditott
aranyossag — kapcsolatos dsszefliggéseket.
Példaul: Mit jelent az, hogy a malnaszérpben
a viz-malnaszorp aranya: 4:1
Ha 1 kg sz616 ara 450 Ft, mennyibe keriil 3 kg sz6167?
Mennyivel hamarabb tesz meg 120 km-es utat az
aut6 80 km/h sebességgel, mint 60 km/h sebes-
séggel?

2. A kovetkez6 feladatok megoldasahoz alakitsunk
parokat!
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Osszuk ki a 2. digkmunkalap (Egyenes vagy fordi-
tott?) 1-4. feladatat! Adjunk 20 percet a megoldas-
ra és megbeszélésre! Az elsé tanulé a paratlan,
a masodik a paros feladatokat oldja meg. A megol-
dasokat kézésen megbeszélik. A megoldasokat
kivetitéssel ellenérizziik. Azoknak a paroknak,
akiknek nehézségiik volt valamelyik feladat meg-
oldasaval, tegylik vilagossa a megoldas menetét.
Pontozélapon vezessiik az elért eredményt!
Osszuk ki a munkalap 5. feladatat! Adjunk 10 per-
cet a megoldasra és megbeszélésre! A tanuldk
kozdsen dolgoznak, abrazoljak a kapott eredmé-
nyeket. A megoldasokat kivetitéssel ellendrizziik.
Azoknak a paroknak, akiknek problémajuk volt
valamelyik feladat megoldasaval, tegylik vilagossa
a megoldas menetét. Pontozdlapon vezessiik az
elért eredményt!

Osszuk ki a munkalap 6. feladatat! Adjunk 8 percet
a megoldasra és megbeszélésre! A tanuldk kozo-
sen dolgoznak, dontik el az allitas igaz vagy hamis
voltat. A megoldasokat kivetitéssel ellenérizziik.
Azoknak a paroknak, akiknek problémajuk volt
valamelyik feladat megoldasaval, tegyiik vilagossa
a megoldas menetét. Pontozdlapon vezessiik az
elért eredményt!

Osszuk ki a munkalap 7. feladatat! Adjunk 5 percet
a megoldasra és megbeszélésre! A tanuldk kozo-
sen dolgoznak. A megoldast kivetitéssel beszéljik
meg.

Osszesitsiik a parok altal elért pontszamot, és
emeljiik ki a legjobbakat.

Alakitsunk 6t csoportot! Osszuk ki a munkalap
8-12. feladatat! Ot cédulara felirjuk a 10, 11, 12,
13, 14-es szamokat, és mindegyik csoport huz egy
feladatszamot. Az adott csoport a kihtzott szam-
nak megfelel6 feladatot kotelez6en megoldja, és
valaszthat egyet a fennmaraddk koézil tetszése
szerint, amelyet megold. Adjunk 10 percet a meg-
oldasral A megoldast kivetitéssel beszéljik meg.
A csoportok felirjak féliara a kotelez6en megol-
dott feladatuk megoldasat, melyet bemutatnak
a tobbieknek.

Ertékeljiik a munkat.

Tavolsagok térkép alapjan torténé meghatarozasa-
val fejezhetjiik be az érat egy révid verseny kereté-
ben. Példaul: (Zalaegerszeg—Nyiregyhaza 478 km,
Gy6r-Debrecen 350 km, Eger-Budapest 133 km,
Szeged—Pécs 186 km, Szombathely—Szolnok
319 km). Megadhatunk ismeretlen varosokat is, igy
a térképismeretet is gyakorolhatjuk.
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Megbeszélés

A frontalis bevezetés utan a parok onalléan dolgoz-
nak. A munka soran a kiildnb6z6 feladatok megolda-
sat megbeszélik egymassal, egyeztetik, elfogadjak
a masik megoldasat. A parokban megoldott feladato-
kat minden esetben megbeszéljiik frontalisan is. A fel-
meril6 problémakat megvitatjuk, hogy mindenki sza-
mara vilagos legyen az eredményre vezeté megoldas.
A csoportok kiilonb6z6 feladatokat oldanak meg,
melyeket ismertetnek a tobbiekkel is, akik vitatkoz-
hatnak a megoldas helyességén, illetve javithatjak
sajat megoldasukat.

Ertékelés

A didkok értékelik tarsuk, valamint sajat munkajukat,
amikor a feladatokat megbeszélik. Egy tanulé a cso-
portbdl pontozdlapon is vezeti, hogy melyik par hany
pontot ért el. Az 6sszesités utan a legjobbakat jutal-
mazzuk! A csoportmunka utan a bemutatast kévet6-
en a csoportok egymas munkajat értékelik. A diakok
elddnthetik, hogy portfolidjukba elhelyeznek-e vala-
mit megoldasaikbdl.

Valtozatok

Az 1-6. feladatok megoldasat frontalis feldolgozas
keretében is megoldhatjuk, lemérve ezzel, hogy a dia-
kok megszerzett ismereteiket hogyan alkalmazzak.
A munkalap feladatait és megoldasukat érdemes kive-
titeni irdsvetitével vagy projektorral, hogy mindenki
jol lassa. Az egyes feladatok megoldasat egy-egy tanu-
l6 olvassa fel, majd mindenki a sajat munkalapjan
javitja a megoldasat. A 7., 8., és 9. feladat megoldasat
paros munkaban érdemes elvégeztetni, mert az segiti
a mas jellegl feladatok megoldasat. Itt is kell tarta-
nunk egy megbeszélést, ahol az osztaly eredményét
értékeljuk.

Amennyiben van elegendd térképiink, akkor készithe-
tlink feladatlapot két adott varos tavolsaganak meg-
hatdrozasara, amib6l versenyt is rendezhetiink.
Lehetdséget adhatunk didkjainknak is arra, hogy 6k
adjanak tavolsag-meghatarozast tarsaiknak. A legjob-
ban tippel6ket kiemeljiik.
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3. FOGLALKOZAS

Szazalék, érték

A foglalkozast 10 perces méréssel kezdjik. A 3. didk-
munkalap (Ennyit tudok) elsé harom feladataval
képet kaphatunk arrdl, hogy az elmult két foglalkoza-
son mennyit értettek meg diakjaink az aranyokbdl.

Ezt kovetéen a szazalékszamitasra tériink at.
Tisztazzuk a szazalék kiilonbozé alakjait, és megmu-
tatjuk, hogy megoldasunkat az aranyossagrol tanul-
tak alkalmazasaval is megkaphatjuk.

( 90 perc  SZAZALEKOLOK

Szazalékszamolassal kapcsolatos feladatok megolda-
sa. A mindennapi életb6l vett feladatok értelmezése,
megoldasa tetsz6legesen valasztott médszerrel.

cél

A didkok értsék a szazalékérték, az alap, a szazaléklab
fogalmat, feladatokban énalléan ki tudjak szamolni
értékiiket. Ismerjék és hasznaljak a megismert 6ssze-
fuggéseket a mindennapi életben. Ismerjék fel az
alkalmazasi teriileteket. Tudjak ezeket megfeleléen
leirni, értelmezni.

Forras

e 5 melléklet: Ennyit tudok — 3. diakmunkalap

e 6. melléklet: Ennyit tudok — 3. tanari munkalap

7. melléklet: Szazalék, érték 1. — 4. diakmunkalap

8. melléklet: Szazalék, érték 1. — 4. tanari munkalap
9. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. diakmunkalap
10. melléklet: Szazalék, érték 2.

- 5. tanari munkalap

Eszk6zok

® Munkalapok diakonként
e Folia

® Filctoll a féliara irashoz
o frasvetitd

e Projektor

A feladat menete

1. Tortszamokkal végzett lancszamolassal kezdjiik
az orat!
Példdul:0,5+0,75-0,25x3+1,4+1,3-0,7 =

2. Kiosztjuk a 3. didkmunkalapot (Ennyit tudok),
melynek feladatait mindenki 6nalléan oldja meg.
Adjunk 10 percet a megoldasra! A tanuldk kiveti-
tés alapjan onértékeléssel ellenérzik munkajukat.
A problémas pontokat megbeszéljiik.
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3. Kiosztjuk a 4. diGkmunkalapot (Szazalék, érték 1.).
Az 1-3. feladatot frontalisan oldjuk meg. Az a didk,
akire mutatunk, felolvassa a soron kovetkezd fel-
adatot, és mondja a megoldast is. Egy tanulé a tab-
lara irja az eredményt, a tobbiek pedig a sajat lap-
jukon irjak. Mindenki szorgalmasan dolgozik,
mert nem tudja, mikor keriil ra a sor.

4. Parokat alakitunk. A munkalap 4. feladatanak a),
b), c) részét a par egyik, a d), e), f) részét a par
masik tagja oldja meg, majd dsszehasonlitjak
eredményeiket, és megkeresik a parokat.

5. Az 5. feladatot révid gondolkodasi id6 utan kozo-
sen beszéljik meg. Megkérdezziik, hogy ki latott
az elmult napokban hasonlét, és mit jelenthetett
az a kiiras. A 6. feladat megoldasaval egy példat is
mutathatunk erre.

6. Kiosztjuk az 5. digkmunkalapot (Szazalék, érték 2.).
Az 1-3. feladatot frontalisan oldjuk meg.

Az 1. feladatot felolvassa egy diak.

1-2 percig mindenki gondolkodhat a megoldason.
Egy erre vallalkozé didk bemutatja a megoldasat.

Egy masik didk bemutathatja, ha van masik meg-
oldasa.

Amennyiben nincs mas megoldas, a tanar bemu-
tathatja az aranyokkal t6rtén6 megoldas menetét.
A masodik feladat megoldasat egy diak a tablara is
felirja tetsz6leges mddszerrel.

A harmadik feladat megoldasat mindenki egyediil
végzi el, majd kivetitéssel ellenérizziik.

7. A munkalap 4-7. feladatat parokban oldjuk meg.
A parok egyik tagja a paros, masik tagja a paratlan
szamu feladatokat oldja meg.

Ezt kdvetSen k6zdsen megbeszélik a megoldasokat.
Kivetitéssel ellendrizziik az eredményeket.

Egy didk ismerteti a megoldas menetét hangosanis.
Az eredmény megbeszélésekor ne fogadjuk el
a végeredményt, a megoldas utjat is mondja el
a tanuld! A tobbiek segitenek, ha elakad.

8. A munkalap 8-11. feladatat ismét parokban old-
juk meg.

A parok egyik tagja a paros, masik tagja a paratlan
szamu feladatokat oldja meg.

Ezt kovet6en kozésen megbeszélik a megoldasokat.
Kivetitéssel ellenérizziik az eredményeket.

9. Ertékeljiik a teljesitményeket.

10.A didkok altal gydjtott szérdlapok, hirdetések
alapjan beszélgetiink a szazalékokrol és azok
jelentésérél az adott helyzetben.

11. A munkat 6nértékel6 kartyak segitségével érté-
keljuk.
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Megbeszélés

A frontalis megbeszélés utan paros munka kovetke-
zik. A kapott eredményeket részletesen megbeszél-
juk, kivetitjuk. Segitjiik azokat a parokat, akik valahol
elakadnak, és helytelen megoldast adtak. Amennyi-
ben tobben vannak ilyenek, akkor segitségiil hivunk
diakokat is.

A megbeszélés mddot ad arra is, hogy megfigyeljiik, ki
melyik mddszerrel jut el a helyes eredményhez.

A megbeszélés soran kiderdl, hogy a tanulék mennyi-
re értik meg az olvasott szdveget, ismerik-e az 6sszes
eléforduld kifejezést, vagy szotar segitségével kell
értelmezni azokat. 1d6t kell szakitanunk arra is, hogy
a gyakran alkalmazott szavak jelentésérél beszéljiink
(ledrazas, kamatlab stb.).

Ertékelés

A frontalis munka kozben a jo valaszért mindenki
pontot kap. Egy tanuld a csoportbél pontozélapon is
vezeti, hogy ki hany pontot ért el. A didkok értékelik
6nmaguk és tarsuk munkajat, amikor a feladatokat
megbeszéljik. A legjobbakat jutalmazzuk!

A tanuldk eldoénthetik, hogy a kitoltott munkalapok
koziil elhelyezik-e valamelyiket a portfélidjukban.

Valtozatok

A 3. diadkmunkalapot csoportban is megoldhatjuk, de
akkor az egyéni ellen6rzés elmarad, de a munkalap
feladatai kivaléan felhasznalhatéak a rahangolddas
elésegitésére.

A 4. digkmunkalap elsé 3 feladatat irasban is megold-
hatjak a diakok, melyet kivetitéssel ellenérziink.

Ne feledkezziink meg arrél, hogy minden feladat utan
megkérdezziik, kinek hogyan sikertilt. Azt is kérdez-
zlik meg, hogy kinek melyik feladat tetszett és miért,
illetve melyiket oldotta meg nehezen és miért.

Az 5. digkmunkalap feladatait akadalyverseny vagy
tanuléallomasok maodszerrel is feldolgozhatjuk, mert
a feladatok nem épiilnek egymasra, csak hasonloak.
Mivel el6zetesen minden felhasznalandé ismeretet
attekintettiink, megadhatjuk, hogy hany feladatot
kell megoldani mindenkinek ahhoz, hogy teljesitse az
elvarasokat.

Matematika — 2. modul - 5. részmodul: Egyenes vagy forditott?

A RESZMODULHOZ ILLESZKEDO
FEJLESZTO FELADATOK — AJANLAS

A feladatok forrasa a Szakiskolai Fejlesztési Program
keretében késziilt Fejlesztd feladatok 1., illetve 2. ké-
tetének feladatai. (Fejleszté feladatok 1— 2. F eladat-
gylijtemény és tandri utmutaté. Nemzeti Szakképzési
Intézet, 2006, illetve 2007. A kiadvany elérhet6
a www.szakma.hu oldalon a Letéltheté anyagok
meniipontban.)

® Fejleszt6 feladatok 1. — Matematika: 43.,61.,62., 63.
® Fejleszt6 feladatok 2. — Matematika: 30., 46., 68., 69.
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1. MELLEKLET

Aranyosan — 1. diakmunkalap

1. Hatarozd meg 15-nek és 3-nak a hanyadosat!
Megoldas:

2. Hatarozd meg 32-nek és 6-nak a hanyadosat!
Megoldas:

3. Akovetkezé allitasokrél dontsd el, hogy igazak-e vagy hamisak!
Az a:b arany azt mutatja meg, hogy:

a) hanyszorosa @a-nNak a b, .........ccoccooviiiiiiiii e
b) mennyivel tobb @ b-NELa,.............ccoovooiii s
c) azahogyan ardnylik @ B-Nez,............ccoocoovviiiiiiiiiiee
d) hanyszorosa b-NEK @z @, ........ccocoovvmivoiioiicei e
e) hanyadrésze az @ ab-NeK, ..o

f) abhogyan aranylik @z @-h0z............ccoooiiiiiiii

4. A kovetkez6 aranyokat ird fel egyszer(ibb alakban!

20:28 = 27:45 = 256:320 = 240:168 = 35:14 =

5. Akovetkez6 aranyokat ird fel egész szamok segitségével!

0,6:0,7 = 2,25:15=

v~
ol
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6. Hatarozd meg 45-nek és 9-nek a hanyadosat!
Megoldas:

7. A 10/A osztalyban 27 diak tanul. A fiuk és a lanyok aranya 7:2. Hany fiu és hany lany jar
a 10/A osztalyba?
Megoldas:

8. Esztert édesanyja elkiildte a boltba, hogy vasaroljon 3 kg kenyeret. Mennyit fizetett
Eszter a pénztarnal, ha egy kilogramm kenyér ara 185 Ft volt?
Megoldas:

9. Lukrécia szeret kirandulni. Elhatarozta, hogy egy hosszabb turat tesz az Alféldon. 1 dra
alatt 4 km utat tesz meg. Egyenletesen haladva mekkora utat tesz meg 2 6ra, 3 6ra,
2,5 6ra, 3,25 dra alatt? A kapott eredményeket foglald tablazatba, és készits réla grafi-
kont! Hogyan helyezkednek el ezek a pontok?
Megoldas:

Elteltids |
Megtett it |
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10.

11.

12.

13.

Konyvet vasaroltunk a zseblinkben lévé pénziinkért. A kivalasztott konyvek egységara
300 Ft volt, ezért 6 darabot tudtunk venni. Hany kdnyvet tudtunk volna vasarolni akkor,
ha abbdl a csoportbdl valogattunk volna, amelyeknek egységara 200 Ft volt?

Megoldas:

A sivatagban a viz életet menthet, ezért pontosan meg kell tervezni, hogy mennyi vizet
visz magaval a karavan. A napi adag meghatarozasa alapjan indulaskor kiszamolta
a vezetd, hogy a meglévé ivéviz 18 személynek 24 napra elegendd. Hany napig mehetnek
a sivatagban, ha mindenki elfogyasztja a napi adagjat, és csak 9-en keltek utra, de elvit-
ték az 6sszes vizet?

Megoldas:

A foldrajzi térképiink aljan a kovetkezé aranyt talaljuk: 1:50000. Ertelmezd az aranyt!
Milyen messze van egymastdl az a két varos, amelynek tavolsagat ezen a térképen
2,6 cm-nek mértik?

Megoldas:

Egy (2 cm x 3 cm)-es méret(i fényképet elvittiink a fényképészhez, és megkértiik, hogy
készitsen réla egy 15-szorosére nagyitott fényképet. Mekkorak lettek a fénykép méretei?
Hogyan aranylanak az eredeti fénykép és a nagyitott kép megfelelé méretei egymashoz?
Megoldas:



14.

15.

MA_02_05_01 Matematika — 2. modul — 5. részmodul — 1. melléklet: Aranyosan — 1. didkmunkalap

Péter és Pal testvérek, és nagyon szeretik a palacsintat. A strandon versenyeztek, hogy ki
tud tobbet megenni a turds palacsintabdl. Péter 12 darabot, Pal 20 darabot evett meg
a palacsintabol. A versenyt Pal nyerte. Az 6sszes palacsintaért 2880 Ft-ot fizettek.
Mindenki a masik palacsintajat fizette. Mennyit fizetett Péter és mennyit Pal?
Megoldas:

Egy iskola 9-12. évfolyamaira dsszesen 880 diak jar. Az egyes évfolyamokra jaré tanulok
létszamanak aranya a 9. évfolyamtél kezdve rendre: 3:4:5:4. Ebben az iskolaban hanyan
jarnak a 9. a10., a 11. és a 12. évfolyamra kiilon-kilon?

Megoldas:
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2. MELLEKLET

ARANYOSAN — 1. TANARI MUNKALAP

1. Hatarozd meg 15-nek és 3-nak a hanyadosat!

15
Megoldas: 5 5, mert53=15

2. Hatarozd meg 32-nek és 6-nak a hanyadosat!
32 32
Megoldas: X mert €-6 =32

A hanyados megmutatja, hogy hanyszorosa az osztandd az oszténak. Ezt a hanyadost az osztandd osztéhoz
viszonyitott ardnyanak nevezziik. Jelélése altalanosan: a:b

3. Akovetkezé allitasokrol dontsd el, hogy igazak-e vagy hamisak!
Az a:b arany azt mutatja meg, hogy:

a) hanyszorosa a-nak a b, Hamis
b) mennyivel tébb a b-nél a, Hamis
¢) az a hogyan aranylik a b-hez, Igaz
d) hanyszorosa b-nek az a, Igaz
e) hanyadrésze az a a b-nek, Hamis
f) a b hogyan aranylik az a-hoz. Hamis

4. A kovetkezd aranyokat ird fel egyszeriibb alakban!

20:28 = 5:7 27:45 = 3:5 256:320 = 4:5 240:168 = 10:7 35:14=5:2

5. Akovetkezé aranyokat ird fel egész szamok segitségévell

2

0,6:0,7 = 6:7 2,25:1,5=225:150=9:6 = 3:2 0

(SN

=0,8:05=8:5

6. Hatarozd meg 45-nek és 9-nek a hanyadosat!
. 45
Megoldas: ) =5, mert5x 9 =45

Tapasztalat: 15:3=45:9=5 Altalanosan: a:b = c:d. Ezt az egyenl&séget aranyparnak nevezziik.
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7. A10/A osztalyban 27 diak tanul. A fitk és a lanyok aranya 7:2. Hany fit és hany lany jar a 10/A osztalyba?
Megoldas:
Tudjuk, hogy f:l = 7:2, valamint f és | csak pozitiv egész szamok lehetnek. Ekkor | a 2 tébbszérose lesz.
A két mennyiség dsszege pedig 32.
Foglaljuk tablazatba prébalkozasainkat!

Lanyok I 2 4 6
Fidk | 7 14 21
Osszesen | 9 18 27

Az osztalyba tehat 21 it és 6 lany jar.

Masként is hozzakezdhetlink a megoldashoz.

Tudjuk, hogy f:l = 7:2 arany azt jelenti, hogy a két mennyiség hanyadosa 7:2, de ugyanehhez az aranyhoz
jutunk, ha mindkét mennyiséget ugyanazzal az értékkel megszorozzuk. Legyen a fiik szama: 7-x, a lanyok
szama 2-x, ekkor az osztaly létszama: 7-x + 2-x=27. Az egyenlet megoldasa: x = 3. A fiik szama tehat 21,
a lanyok szama pedig 6.

8. Esztert édesanyja elkiildte a boltba, hogy vasaroljon 3 kg kenyeret. Mennyit fizetett Eszter a pénztarnal, ha
egy kilogramm kenyér ara 185 Ft volt?
Megoldas:
1 kg kenyér ara 185 Ft, akkor 3 kg kenyér ara 3 x 185 Ft = 555 Ft

9. Lukrécia szeret kirandulni. Elhatarozta, hogy egy hosszabb tirat tesz az Alféldon. 1 éra alatt 4 km utat tesz
meg. Egyenletesen haladva mekkora utat tesz meg 2 6ra, 3 dra, 2,5 6ra, 3,25 dra alatt? A kapott eredménye-
ket foglald tablazatba, és készits réla grafikont! Hogyan helyezkednek el ezek a pontok?

Megoldas:
Eltelt id6 | 1 2 3 2,5 3,25
Megtettat | 4 8 12 10 13

A kapott pontok egy k6zéppontbdl indulé félegyenesen helyezkednek el.
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10.

11.

12.

13.

14.

Kdnyvet vasaroltunk a zsebilinkben lév6 pénziinkért. A kivalasztott konyvek egységara 300 Ft volt, ezért
6 darabot tudtunk venni. Hany kdnyvet tudtunk volna vasarolni akkor, ha abbdl a csoportbél valogattunk
volna, amelyeknek egységara 200 Ft volt?

Megoldas:

6-:300 =x-200 - x =9

200 Ft-os konyvbél 9 db-ot tudtunk volna vasarolni.

Assivatagban a viz életet menthet, ezért pontosan meg kell tervezni, hogy mennyi vizet visz magaval a kara-
van. A napi adag meghatarozasa alapjan indulaskor kiszamolta a vezet6, hogy a meglévé ivéviz 18 személy-
nek 24 napra elegendé. Hany napig mehetnek a sivatagban, ha mindenki elfogyasztja a napi adagjat, és csak
9-en keltek utra, de elvitték az 6sszes vizet?

Megoldas:

1824 =9x > x =48

A viz 48 napra elegendd, ha 9-en keltek utra.

A féldrajzi térképiink aljan a kévetkezd aranyt talaljuk: 1:50000. Ertelmezd az aranyt! Milyen messze van
egymastol az a két varos, amelynek tavolsagat ezen a térképen 2,6 cm-nek mértiik?

Megoldas:

Az arany 1:50 000 azt jelenti, hogy amit a térképen 1 cm-nek mériink, az a valdésagban 50 000 cm, azaz 500 m.
A térképen mért 2,6 cm tavolsagnak a valdsagban 2,6 x 500 = 1300 m = 1,3 km felel meg.

A két varos tavolsaga tehat 1,3 km.

Egy (2 cm x 3 cm)-es méretii fényképet elvittiink a fényképészhez, és megkértiik, hogy készitsen réla egy
15-sz6rosére nagyitott fényképet. Mekkorak lettek a fénykép méretei? Hogyan aranylanak az eredeti fény-
kép és a nagyitott kép megfelel6 méretei egymashoz?

Megoldas:

A fénykép szélessége 2 cm volt, ami a nagyitas utan 2 x 15 = 30 cm lett. A fénykép magassaga 3 cm volt, ami
a nagyitas utan 3 x 15 = 45 cm lett. A megfelelé méretek aranya tehat: 2:3 = 30:45

Péter és Pal testvérek, és nagyon szeretik a palacsintat. A strandon versenyeztek, hogy ki tud tébbet megen-
ni a turds palacsintabdl. Péter 12 darabot, Pal 20 darabot evett meg a palacsintabdl. A versenyt Pal nyerte.
Az 6sszes palacsintaért 2880 Ft-ot fizettek. Mindenki a masik palacsintdjat fizette. Mennyit fizetett Péter és
mennyit Pal?

Megoldas:

A Péter és Pal altal elfogyasztott palacsintak aranya 12:20 azt jelenti, hogy fizetniiik is ebben az aranyban kell.
Egy palacsinta ara x forint,

akkor Péternek 12-x forintot,

Palnak 20-x forintot kell fizetni,

igy 12-x + 20-x = 2880 Ft,

s ebbbl adéddan a megoldas: x = 90 Ft.

Péter palacsintdinak ara 1080 forint, s ezt Pal fizeti, Pal palacsintdinak ara 1800 forint, melyet Péter fizet.
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15. Egyiskola 9-12. évfolyamaira 6sszesen 880 didk jar. Az egyes évfolyamokra jaré tanulok létszamanak aranya
a 9. évfolyamtél kezdve rendre: 3:4:5:4. Ebben az iskoldaban hanyan jarnak a 9.,a 10.,a 11. és a 12. évfolyam-
ra kiloén-kilon?

Megoldas:
A kilencedik évfolyamra 3-x tanulé jar, a tizedik évfolyamra 4-x tanuld jar, a tizenegyedik évfolyamra 5-x
tanuld jar és a tizenkettedik évfolyamra 4-x tanuld jar.
Aziskola létszama ezért:  3-x + 4-x + 5:x + 4-x = 880

16-x = 880

x=55

tehat a 9. évfolyamra 165 tanuld jar, a 10. évfolyamra 220 tanulé jar, a 11. évfolyamra 275 tanuld jar és
a 12. évfolyamra 220 tanuld jar.
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3. MELLEKLET

Egyenes vagy forditott? — 2. diakmunkalap

1. A német nyelvvizsga el6tt Agoston magantanarhoz jart tanulni, hogy felkészitse 6t az
eredményes vizsgara. A tanar dradija 2400 forint volt. Mennyit fizetett alkalmanként és
dsszesen Agoston, ha alkalmanként rendre 1 6ra, 1,5 dra, 2 6ra, 3 6ra, 4,5 6ra, 5 6ra hosz-
szU id6t toltott a tanarndl, és minden alkalommal kifizette a tanitas dijat?

Foglald tablazatba a kapott adatokat!

Megoldas:

2. Dontsd el, hogy a kovetkez6 példakban szereplé adatok kdzott van-e egyenes aranyossag!
a) A napkozben lejegyzett id6pontok és az akkor mért hémérsékletek. ........................

b) Akilonbézé méret(i, de négyzet alaku kertek kertilete
és a bekeritésiikhoz sziikséges keritések hossza.

c) Agyermek életkora és a fogainak szama.
d) A munkaval toltétt évek szama és a kapott munkabérek.
e) A csapbdlkifolyd viz mennyisége és azelteltidé.

f) A kulonboz6 nagysagu sportpalyak teriilete és
a befedésiikhoz sziikséges bitumen mennyisége. L
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Az lizemanyag ara Magyarorszagon olcsébb, mint Szlovakiaban, ezért sokan tankolnak
a szomszédos orszagban. Marton bacsi kocsija tankjaba 38 liter lizemanyagot toltott. A
tolt6allomas pénztargépén 10 982 forint fizetend6 dsszeg jelent meg. Hany eurdt kellett
atvaltania, hogy ki tudja fizetni a szamlat, ha 1 eurdért 295 forintot kapott? Mennyibe
kerlt egy liter izemanyag?

Megoldas:

A sportkozvetitések kozben gyakran hallunk pontatlan megfogalmazasokat. Egy parbaj-
térvivo csorte kozben a riporter kozvetités idején a kovetkez6ket mondta:

A francia versenyz6 3:1-re vezet a mi versenyzénk ellen. Most egylittes talalatot értek el
a versenyz6k. Az eredmény 4:2, tehat a talalatarany nem valtozott. Igazat allit-e a ripor-
ter? Allitadsodat indokold!

Megoldas:

Egy személygépkocsi Budapestrél Gyérbe megy az autdpalyan, és egyenletesen tud haladni.
A két varos tavolsaga 120 km.

Mennyi id6 alatt ér Gy6rbe az az autd, amely

a) egy ora alatt 60 km utat,

b) egy 6ra alatt 80 km utat,

c) egy é6ra alatt 100 km utat,

d) egy 6ra alatt 120 km utat tesz meg?

Foglald tablazatba a kapott eredményeket! Készits grafikont a kapott eredményekrél!
Megoldas:

Az aut6 sebessége 60 km/dra

A sziikséges ido




Matematika — 2. modul - 5. részmodul - 3. melléklet: Egyenes vagy forditott? — 2. diakmunkalap

MA_02_05_03

6. Dontsd el, hogy a kévetkez6 adatok kozotti 6sszefliggések egyenes vagy forditott ara-

nyossagok-e? El tudod-e donteni mindegyikrél egyértelmiien, melyik?

Ha egyik sem, miért nem?
Megoldas:

a)

b)

)

d)

f)

g)

Egy adott munka elvégzéséhez sziikséges id6 és
a dolgozé munkasok szama kozti kapcsolat.

A vasarolt aru ara és mennyisége kozti kapcsolat.
A négyzetek oldala és kertilete kozti kapcsolat.
A négyzetek oldala és teriilete kozti kapcsolat.

A beteg ember éranként mért laza
és a mérés kezdetét6l eltelt id6 kozti kapcsolat.

A csapbdl folyamatosan kifolyd viz mennyisége
és az eltelt id6 kozti kapcsolat.

A meglévé pénziinkb6l megvasarolhaté csokolddé mennyisége
és a csokoladé ara kozti kapcsolat.
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A lakas kifestésével 9 — egyenlé teljesitménnyel dolgozé — festé 4 nap alatt végezne
a haziasszony legnagyobb 6romére. Hany nap alatt végeznének, ha koziiliik csak 6 vagy
3 vagy 2 fest6 érkezne meg kifesteni a lakast, mert a tobbiek példaul egy masik lakasban
dolgoznanak?

Megoldas:

A kovetkez6 tablazat a valutavaltasi értékeket adja meg egy adott napon abban az eset-
ben, ha mi szeretnénk valutat vasarolni. Ugy déntoéttiink, hogy nyaralni megyiink, és
atvaltjuk a forintunkat egy adott orszag valutajara. Nem dontottilk még el, hogy hova
szeretnénk utazni, ezért kiszamoltuk, hogy a 100 000 forintunkért mennyit kapnank az
egyes valutakbdl. Toltsd ki a kdvetkez6 tablazat hianyzo részeit!

Megoldas:
Orszag és pénzneme Eladasi ara 100 000 forintért kapott valuta
EUR 249,59
HRK 34,72
GBP 362,57
usD 200,27
IPY 183,19
CZK 8,70
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9. Ausztriabol érkezé baratn6nk magaval hoz 1200 eurét. Mennyit érne a pénze mas orsza-

gok valutajaban kifejezve? A valaszhoz segitséget ad a mellékelt tablazat.

Megoldas:
Orszag pénzneme Eladasi ara 1200 eurdért kapott valuta
EUR 249,59 1200 EUR
HRK 34,72
GBP 362,57
usD 200,27
JPY 183,19
CZK 8,70

10. Egy személygépkocsi 100 kilométeres ut megtételekor atlagosan 7,2 liter izemanyagot
fogyaszt. Tételezziik fel, hogy az auté Gizemanyag fogyasztasa egyenletes. Az alabbi tab-
ldzatban megadtuk egy auté altal megtett utakat. Toltsd ki a tablazatot ugy, hogy fel-
hasznalod ezeket az adatokat, és kiszamolod a felhasznalt benzin mennyiségét. Mennyit

kellene fizetni a felhasznalt benzinért, ha 1 liter 95-6s benzin ara 278 forint?

Megoldas:

Megtett ut

A kocsi fogyasztasa

Az lizemanyag ara




11.

12.
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A majonézes liveg oldalan a kévetkez6 tablazatot olvashatjuk. Ebben a 100 gramm
majonézben az alabbi tablazatban bemutatott 6sszetevéket (anyagmennyiségeket)
talalhatjuk meg. A nagyobb livegben lévé majonéz netté tdmege 420 gramm, a kisebb
tvegben lévéé 180 gramm. Hatarozzuk meg, hogy az egyes anyagokbdl mennyit tettek
az livegekbe, ha az dsszetevék aranya valtozatlan maradt.

Megoldas:
Tapérték 100 g mennyiségben
Energia 2765 k]
Fehérje 08¢g
Szénhidrat 6g
Zsir 68g
E-vitamin 23 mg

A kedvelt 6szibaracklevet egyszerre 8 gép tolti az 1 literes palackokba. Ezek a gépek
egylttesen 32 perc alatt toltenek meg 1000 darab palackot. Erre a mennyiségre nem
mindig van sziikség, de el6fordul, hogy tobbet kellene teletélteni. Ilyenkor csokkentik
vagy novelik a dolgozd gépek szamat. Mennyi ideig tartana a munka, ha egyszerre 2, 4,
6, 10, 12 gép dolgozna 1000 darab palack megtdltésén?

Megoldas:

Dolgoz6 gépek szama 8 gép

1000 palack

megtoltésének ideje
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4. MELLEKLET

EGYENES VAGY FORDITOTT? — 2. TANARI MUNKALAP

1. Anémet nyelvvizsga el6tt Agoston magantanarhoz jart tanulni, hogy felkészitse 6t az eredményes vizsgara.
A tanar éradija 2400 forint volt. Mennyit fizetett alkalmanként és 6sszesen Agoston, ha alkalmanként rend-
re 1 éra, 1,5 6ra, 2 6ra, 3 Ora, 4,5 6ra, 5 6ra hosszu id6t toltott a tanarnal, és minden alkalommal kifizette
a tanitas dijat? Foglald tablazatba a kapott adatokat!

Megoldas:
Agoston alkalmanként a tablazatban talalhaté értékeket fizette:

Tanitasi id6 1 6ra 1,5 6ra 2 6ra 3 ¢dra 4.5 ora 5 dra
Fizetett 6sszeg 2400 Ft 3600 Ft 4800 Ft 7200 Ft 10 800 Ft 12 000 Ft

Agoston 6sszesen 2400 Ft + 3600 Ft + 4800 Ft + 7200 Ft + 10 800 Ft + 12 000 Ft = 33 600 Ft-ot fizetett.

2. Dontsd el, hogy a kévetkez6 példakban szerepl6 adatok kozott van-e egyenes ardnyossag!
a) A napkézben lejegyzett id6pontok és az akkor mért hémérsékletek. Nem

b) Akiilonbdz8 méretd, de négyzet alakd kertek kerilete

és a bekeritésiikhoz sziikséges keritések hossza. Igen
c) Agyermek életkora és a fogainak szama. Nem
d) A munkaval toltétt évek szama és a kapott munkabérek. Igen
e) A csapbdl kifolyé viz mennyisége és az eltelt id6. Igen

f) AKkiilénb6z6 nagysagu sportpalyak teriilete és
a befedésiikhoz sziikséges bitumen mennyisége. Igen
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3. Az lGzemanyag ara Magyarorszagon olcsébb, mint Szlovakiaban, ezért sokan tankolnak a szomszédos

orszagban. Marton bacsi kocsija tankjaba 38 liter izemanyagot toltott. A tolt6allomas pénztargépén 10 982
forint fizetend6 6sszeg jelent meg. Hany eurdt kellett atvaltania, hogy ki tudja fizetni a szamlat, ha 1 euré-
ért 295 forintot kapott? Mennyibe keriilt egy liter lizemanyag?

Megoldas:

295 forintot 1 eurdért kap

10982 forintot kap ~ 10982:295 = 37,227 eurdért

Marton bacsinak 38 eurdt kellett atvaltania forintra.

Ha 38 liter lizemanyag ara 10 982 forint, akkor 1 | izemanyag ara 10982:38 = 289 forint.

A sportkozvetitések kozben gyakran hallunk pontatlan megfogalmazasokat. Egy parbajt6rvivo csorte koz-
ben a riporter kozvetités idején a kévetkezéket mondta:

A francia versenyzd 3:1-re vezet a mi versenyzénk ellen. Most egyiittes talalatot értek el a versenyzék.
Az eredmény 4:2, tehat a talalatarany nem valtozott. Igazat allit-e a riporter? Allitasodat indokold!
Megoldas:

Nem mondott igazat, mert a talalatarany az els6 esetben 3:1=3, a masodik esetben 4:2=2, tehat a két érték
nem azonos. Csak a talalatok kozti kiilonbség nem valtozott, az maradt 2.

Egy személygépkocsi Budapestrél Gydrbe megy az autépalyan, és egyenletesen tud haladni.
A két varos tavolsaga 120 km.

Mennyi id6 alatt ér Gy6rbe az az auto, amely

a) egy 6ra alatt 60 km utat,

b) egy 6ra alatt 80 km utat,

) egy é6ra alatt 100 km utat,

d) egy 6ra alatt 120 km utat tesz meg?

Foglald tablazatba a kapott eredményeket! Készits grafikont a kapott eredményekrél!
Megoldas:

Az auto sebessége I 60 km/dra 80 km/dra 100 km/édra 120 km/dra
A sziikséges id6 I 2 6ra 1,5 6ra 1,2 6ra 1 6ra

A tavolsag megtételéhez sziikséges id6
140
120 - °
100 - °
. 80 .
S 60 | o
40 - ¢
20 A
0 T T . . :
0 0,5 1 15 2 2,5 3
id6é
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6. Dontsd el, hogy a kdvetkez6 adatok kozotti 6sszefliggések egyenes vagy forditott aranyossagok-e?
El tudod-e dénteni mindegyikrél egyértelmiien, hogy melyik? Ha egyik sem, miért nem?
Megoldas:

a) Egy adott munka elvégzéséhez szitkséges id6 és

a dolgozdé munkasok szama kozti kapcsolat. forditott aranyossag
b) Avasarolt aru ara és mennyisége kozti kapcsolat. egyenes aranyossag
¢) Anégyzetek oldala és keriilete kézti kapcsolat. egyenes aranyossag
d) A négyzetek oldala és teriilete kézti kapcsolat. egyik sem

e) A beteg ember 6ranként mért laza
és a mérés kezdetét6l eltelt id6 kozti kapesolat. egyik sem

f) A csapbél folyamatosan kifolyé viz mennyisége
és az eltelt id6 kozti kapcsolat. egyenes aranyossag

g) A meglévé pénziinkbsl megvasarolhaté csokoladé mennyisége
és a csokoladé ara kozti kapcsolat. forditott aranyossag

A négyzetek oldalanak példaul a kétszeresére valé novelése a teriilet négyszeresére valé névekedését
jelenti. Ez nem egyenes és nem forditott aranyossagi kapcsolat.

A beteg ember lazanak mérése nem fligg az id6tél, csak attél, hogy mennyire hat a beadott gydgyszer, de
erre a szervezet reagal, és ezt nem tudjuk kiszamolni.

7. A lakas kifestésével 9 — egyenl teljesitménnyel dolgozo — fest6 4 nap alatt végezne a haziasszony legna-
gyobb 6romére. Hany nap alatt végeznének, ha koziiliik csak 6 vagy 3 vagy 2 festé érkezne meg kifesteni
a lakast, mert a tobbiek példaul egy masik lakasban dolgoznanak?
Megoldas:

9 festének 4 nap kell a festéshez
6 festének  x nap kell a festéshez
94 =6'x
36 =6x x=6 Afestés 6 napig tartana

A t6bbi adatot hasonléan szamolhatjuk ki

9 festének 4 nap kell a festéshez
3 festének  x nap kell a festéshez
9-4 =3-x
36=3x x=12  Afestés 12 napig tartana

9 festének 4 nap kell a festéshez
2 festbnek  x nap kell a festéshez
94 =2x
36=2x x=18 Afestés 18 napig tartana
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8. A kovetkezé tablazat a valutavaltasi értékeket adja meg egy adott napon abban az esetben, ha mi szeret-
nénk valutat vasarolni. Ugy déntéttiink, hogy nyaralni megyiink, és atvaltjuk a forintunkat egy adott orszag
valutajara. Nem dontottiik még el, hogy hova szeretnénk utazni, ezért kiszamoltuk, hogy a 100 000
forintunkért mennyit kapnank az egyes valutakbol. Toltsd ki a kdvetkez6 tablazat hianyzé részeit!
Megoldas:

A tablazatban talalhatd egységnyi valutaért fizetendé magyar forint 6sszege alapjan a 100 000 forintért
kaphato valutat megkapjuk, ha a 100 000-et elosztjuk az illeté orszag atvaltasi aranyaval.

Orszag és pénzneme Eladasi ara 100 000 forintért kapott valuta
EUR 249,59 400,66 EUR
HRK 34,72 2880,2 HRK
GBP 362,57 275,8 GBP
usD 200,27 499,3 USD
JPY 183,19 545,88 JPY
CZK 8,70 11494,25 CZK

9. Ausztriabdl érkezé baratnénk magaval hoz 1200 eurét. Mennyit érne a pénze mas orszagok valutajaban
kifejezve? A valaszhoz segitséget ad a mellékelt tablazat.
Megoldas:
A tablazatban talalhato egységnyi valutaért fizetendé magyar forint 6sszege ismeretében az 1200 eurdért
kaphaté forintot megkapjuk, ha a 249,59-et megszorozzuk 1200-zal, majd a kapott 6sszeget, azaz 299 508
forintot elosztjuk az illet6 orszag adott pénzegységéhez tartozé atvaltasi forintdsszeggel.

Orszag pénzneme Eladasi ara 1200 euréért kapott valuta
EUR 249,59 1200 EUR
HRK 34,72 8626,4 HRK
GBP 362,57 826 GBP
usD 200,27 1494,5 USD
JPY 183,19 1635 JPY
CZK 8,70 34426 CZK
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10. Egy személygépkocsi 100 kilométeres Ut megtételekor atlagosan 7,2 liter izemanyagot fogyaszt. Tételezziik
fel, hogy az autd Gizemanyag fogyasztasa egyenletes. Az alabbi tablazatban megadtuk egy auté altal meg-
tett utakat. Toltsd ki a tablazatot ugy, hogy felhasznalod ezeket az adatokat, és kiszamolod a felhasznalt
benzin mennyiségét. Mennyit kellene fizetni a felhasznalt benzinért, ha 1 liter 95-6s benzin ara 278 forint?

Megoldas:

A 100 km-en torténé fogyasztas és az lizemanyag aranak ismeretében a kévetkez6 adatokat kapjuk:

Megtett ut 10 km 40 km 240 km 500 km 25 km 75 km
A kocsi fogyasztasa 0,72 liter 2,88 liter | 17,28 liter 36 liter 1,8 liter 5,4 liter
Az lizemanyag ara 200 Ft 800 Ft 4800 Ft 10008 Ft 500 Ft 1500 Ft

11.

A majonézes liveg oldalan a kdvetkez6 tablazatot olvashatjuk. Ebben a 100 gramm majonézben az alabbi

tablazatban bemutatott ésszetevéket (anyagmennyiségeket) talalhatjuk meg. A nagyobb iivegben lévé
majonéz nettdé tomege 420 gramm, a kisebb livegben lévGé 180 gramm. Hatarozzuk meg, hogy az egyes
anyagokbdl mennyit tettek az tivegekbe, ha az 6sszetevék aranya valtozatlan maradt?

Megoldas:

A megoldast egyenes aranyossag segitségével kaphatjuk meg.

Tapérték 100 g mennyiségben

Energia 2765 k] 11613 kJ 4977 kJ
Fehérje 08¢g 3,36¢g lb4bg
Szénhidrat 6g 252¢g 108¢g
Zsir 68 g 2856 g 1224 g
E-vitamin 23 mg 96,6 mg 41,4 mg

12. Akedvelt 6szibaracklevet egyszerre 8 gép tolti az 1 literes palackokba. Ezek a gépek egylittesen 32 perc alatt
téltenek meg 1000 darab palackot. Erre a mennyiségre nem mindig van szlikség, de el6fordul, hogy tébbet
kellene teletélteni. Ilyenkor csokkentik vagy névelik a dolgozé gépek szamat. Mennyi ideig tartana a munka,
ha egyszerre 2, 4, 6, 10, 12 gép dolgozna 1000 darab palack megtoltésén?

Megoldas:

A megoldast forditott aranyossag segitségével kaphatjuk meg.
Az 6sszetartozo értékek szorzatanak 8:32 = 256-nak kell lenni.

Dolgoz6 gépek szama 8 gép 2gép 4 gép 6 gép 10 gép 12 gép
1000 palack
megtéltésének ideje 32 perc 128 perc 64 perc | 42,67 perc | 25,6perc | 21,3 perc
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5. MELLEKLET

Ennyit tudok — 3. diakmunkalap

1. Atérképrél a kdvetkezé aranyt olvastuk le : 1:150 000. Milyen tavolsagra van egymastol
az a két varos, amelyeknek tavolsaga a térképen lemérve 8,3 cm?
Megoldas:

2. Apiacon 8 kg sz6l6t vasaroltunk. 2480 forintot fizettlink érte az eladdnak. Mennyit fizet-
tlink volna, ha csak 5 kg sz6l6t vettlink volna?
Megoldas:

3. A nyari befézéskor 35 liter szorpot készitett fekete ribizlib6l Panni és nagyanyja.
Tervezgetik, hogy milyen lvegekbe tegyék. Segitstink kiszamolni, hogy hany liveg kell, ha
0,5 literes lvegekbe teszik, és hany darab kell akkor, ha 7,5 deciliteres tivegekbe toltik
a szOrpot. Az 6sszetartozé mennyiségek kozott milyen aranyossagi kapcsolatot talaltal?
Megoldas:



MA_02_05_05 Matematika — 2. modul - 5. részmodul — 5. melléklet: Ennyit tudok — 3. diakmunkalap




Matematika — 2. modul - 5. részmodul - 6. melléklet: Ennyit tudok — 3. tanari munkalap MA_02_05_06

6. MELLEKLET

ENNYIT TUDOK — 3. TANARI MUNKALAP

1. Atérképrol a kovetkezd aranyt olvastuk le : 1:150 000. Milyen tavolsagra van egymastdl az a két varos, ame-
lyeknek tavolsaga a térképen lemérve 8,3 cm?
Megoldas:

Az 6sszefliggést aranyparral is felirhatjuk:

1 cm tavolsag a térképen 150000 cm a valdsagban
1 cm tavolsag a térképen 1500 m a valdsagban
8,3 cm tavolsag a térképen x m a valésagban A megfelel6 aranyokat felirva:
8,3:1 = x:1500
x = 8,3:1500
x =12450 tehat 12 450 m = 12,45 km-re van a két varos egymastol.

2. Apiacon 8 kg sz616t vasaroltunk. 2480 forintot fizettlink érte az eladénak. Mennyit fizettiink volna, ha csak
5 kg sz616t vettiink volna?
Megoldas:

Az 6sszefliggést aranyparral is felirhatjuk:

8 kg sz616 ara 2480 Ft
5 kg sz616 ara x Ft A megfelel6 aranyokat felirva:
5:8 =x:2480
8'x=5-2480
x = 1550 tehat 1550 Ft-ot fizetnénk az 5 kg sz6lGért.

3. A nyari bef6zéskor 35 liter szorpot készitett fekete ribizlib6l Panni és nagyanyja. Tervezgetik, hogy milyen
livegekbe tegyék. Segitslink kiszamolni, hogy hany lveg kell, ha 0,5 literes tivegekbe teszik, és hany darab
kell akkor, ha 7,5 deciliteres livegekbe toltik a sz6rpot. Az 6sszetartozé mennyiségek kozott milyen aranyos-
sagi kapcsolatot talaltal?

Megoldas:

35:0,5 = 70 darab fél literes liveg kellene a szérpnek.

7,5dl=0,751

35:0,75 = 46,66 darab, ezért 47 darab 7,5 dl-es livegbe fér bele a szorp.

A sziikséges szamu Ulvegek és a térfogatuk kozott forditott aranyossag van.

Afentifeladatok esetén se feledkeziink meg az ellen6rzésrél, becslésekr6l, hiszen jo alkalmat kinalnak erre a fel-
adatok.



MA_02_05_06 Matematika — 2. modul - 5. részmodul — 6. melléklet: Ennyit tudok — 3. tanari munkalap




Matematika — 2. modul - 5. részmodul — 7. melléklet: Szazalék, érték 1. — 4. didkmunkalap MA_02_05_07

7. MELLEKLET

Szazalék, érték 1. - 4. diakmunkalap

1.

2.

3.

Fejezd ki a kovetkez6 tortrészeket szazalék alakban!

1 2
a)z rész = d) : rész =
25 | 23
b) oo 5%+ e) To"esz -
2
c) 2 rész = f)=rész~
15 3

Az alabbi szazalékban megadott részeket ird fel a lehet6 legegyszer(ibb tortrész alakban!
a) 2% = c) 80% =

b) 145% = d) 200% =

Gyakran mondjuk hogy valaminek a fele, negyede, haromnegyede, masfélszerese.
Fejezziik ki szazalékos alakban az elézéleg leirt kifejezéseket!
Megoldas:

fele = negyede =

haromnegyede = masfélszerese =



MA_02_05_07 Matematika — 2. modul — 5. részmodul — 7. melléklet: Szazalék, érték 1. — 4. didkmunkalap

4. Keresd ki az egyenlé mennyiségeket az alabb megadott mennyiségek kéziil! Allitasodat
szamolassal indokold!

a) 620-nak a fele d) 290-nek az 50%-a
b) 170-nek a 4 tizedrésze e) 930-nak a harmada
¢) 580-nak a 25%-a f) 340-nek a 20%-a

Megoldas:

5. Egyszérdlapon azt olvassuk, hogy a nyelvtanfolyamon valé részvétel ara kedvezményes.
.~18%" olvashatjuk a papiron. Mit jelent ez?
Megoldas:

Az aruhaz kirakataban megtetszett Katinak egy kabat. A kabaton lévé arcédulan
22 600 Ft-ot olvashatunk. A kirakat Uvegén az arleszallitast reklamozzak, melynek

mértéke 30%. Mennyit fizetne a kabatért Kati, ha megvasarolna?
Megoldas:



Matematika — 2. modul — 5. részmodul — 8. melléklet: Szazalék, érték 1. — 4. tanari munkalap MA_02_05_08

8. MELLEKLET

SZAZALEK, ERTEK 1. — 4. TANARI MUNKALAP

1. Fejezd ki a kovetkez6 tortrészeket szazalék alakban!

a)% rész=0,25rész = 25% d) % rész = 0,4 rész = 40%
25 , 23 .
b)==rész=1,25rész=125% e) —=rész=2,30rész=230%
20 10
2, . 9 | .
C)E rész = 0,6 rész = 60% f) s rész~ 0,67 rész=67%

2. Az alabbi szazalékban megadott részeket ird fel a lehet6 legegyszer(ibb tértrész alakban!

2 1 80 4
a) 2% =—— = — <) 80% = — = -
) A 100 50 ) A 100 5
1 2 2
b) 145% =~ - 22 d) 200% =220 5
100 20 100

3. Gyakran mondjuk hogy valaminek a fele, negyede, haromnegyede, masfélszerese. Fejezziik ki szazalékos
alakban az el6zéleg leirt kifejezéseket!
Megoldas:
fele = 50%-a negyede = 25%-a

haromnegyede = 75%-a masfélszerese = 150%-a



MA_02_05_08 Matematika — 2. modul - 5. részmodul — 8. melléklet: Szazalék, érték 1. — 4. tanari munkalap

4. Keresd ki az egyenlé mennyiségeket az alabb megadott mennyiségek koziil!
Allitasodat szamolassal indokold!

a) 620-nak a fele d) 290-nek az 50%-a

b) 170-nek a 4 tizedrésze e) 930-nak a harmada

) 580-nak a 25%-a f) 340-nek a 20%-a
Megoldas:
a) 620-nak a fele 310 egyenlé e) 930-nak a harmada 310
b) 170-nek a 4 tizedrésze 68 egyenld f) 340-nek a 20%-a 68
c) 580-nak a 25%-a 145 egyenld d) 290-nek az 50%-a 145

5. Egy szérdlapon azt olvassuk, hogy a nyelvtanfolyamon vald részvétel ara kedvezményes. ,-18%" olvashat-
juk a papiron. Mit jelent?
Megoldas:
A ,-18%" azt jelenti, hogy ha most iratkozunk be a tanfolyamra, akkor 18%-kal kevesebbet kell fizetniink,
mint a tanfolyam eredeti koltsége lett volna. Azt is jelenti, hogy az eredeti 6sszegnek csak a 82%-at kell befi-
zetnlink beiratkozaskor.

6. Az aruhaz kirakataban megtetszett Katinak egy kabat. A kabaton lévé arcédulan 22 600 Ft-ot olvashatunk.
A kirakat Gvegén az arleszallitast reklamozzak, melynek mértéke 30%. Mennyit fizetne a kabatért Kati, ha
megvasarolna?

Megoldas:

Tekintslik a kabat eredeti arat 100%-nak. A kabatért ennek a 70%-at kell kifizetntink vasarlas esetén.

100% 22 600 Ft
10% 2260 Ft
70% 15820 Ft

Tehat a kabatért 15 820 forintot kellett volna Katinak fizetni vasarlas esetén.

Javasolt a fenti feladatok esetén is, ahol sziikséges, ellenérzést végeztetni.



Matematika — 2. modul - 5. részmodul — 9. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. didkmunkalap MA_02_05_09

9. MELLEKLET

Szazalék, érték 2. - 5. diakmunkalap

1. Péterék egy személygépkocsit vasaroltak 2 350 000 forintért. Egy hénap mulva azt olvas-
tak, hogy most 5%-kal tobbet kellene fizetni érte. Mennyit fizetnének az autéért
Péterék, ha most vasarolnak meg?

Megoldas:

2. Az iskola konyvtaraban 24 800 darab konyvet vettek nyilvantartasba. Szeptemberben
a tankdnyvtamogatas egy részének felhasznalasa utan a kélcséndzhets konyvek szama
4 szazalékkal n6tt. Mennyi konyv van most a kényvtarban?
Megoldas:

3. Aziskolaban a 10. évfolyamon 98 didk tanul. Az 6szi tanulmanyi kirdndulason a didkok
82%-a vett részt. Hanyan voltak a kirandulé tanuldék?
Megoldas:



4.

6.

7.

MA_02_05_09 Matematika — 2. modul — 5. részmodul — 9. melléklet: Szazalék, érték 2. - 5. diakmunkalap

A Kiss csaladban az édesapa keresetének 27%-at vonjak le kélcson torlesztésére.
Oktober honapban 86 400 forintot utaltak at a bankszamlajara. Mennyi volt a keresete
a levonas el6tt az édesapanak?

Megoldas:

Egy esztergalyosnak a napi normaja 48 munkadarab elkészitése volt. Rosszul érezte
magat, ezért nem tudott munkajara odafigyelni, igy az el6irt normanak csak a 64%-at
készitette el. Mennyi volt az adott napon az esztergalyos altal elkészitett munkadarabok

szama?
Megoldas:

Marika a 40%-os arleszallitas utan vasarolt maganak egy bluzt. 1800 forintot fizetett
érte a pénztarnal. Mennyibe keriilt a bluz a learazas el6tt?
Megoldas:

Karoly az arleszallitas utan vasarolt maganak egy zakot 4480 forintért. A zakora erdsitett
arcédulan 6400 forintot olvasott eredeti arként. Hany szazalékos volt a ledrazas?

Megoldas:



Matematika — 2. modul — 5. részmodul — 9. melléklet: Szazalék, érték 2. - 5. didkmunkalap MA_02_05_09

10.

11.

Nandor a bankbdl 45 000 forint kélcsont vett fel egy évi futamidére. Mennyi volt a hitel
kamata, ha egy év mulva 55 800 forintot kell visszafizetnie?
Megoldas:

A 10/A osztaly kirandulni ment. Kélt6pénzként Zsuzsa 3500 forintot, Agota pedig
2100 forintot vitt magaval. Hany szazaléka az Agotanal lévé koltépénz Zsuzsa pénzének?
Megoldas:

Csabaék a pincében raktarozott almajukat idénként atvalogatjak, hogy a romlé darabo-
kat kivegyék koziilik. Megmérték a rothadd almak tomegét, és 190 kg-ot mutatott
a mérleg mutatdja. Ez a mennyiség az 6sszel a pincébe levitt almanak a 3,8%-a volt.
Hany kilogramm almat vittek a pincébe 6sszel Csabaék?

Megoldas:

Egy kertész a zoldségboltba 56 kg kortét szallitott. A termelének 248 forintot fizettek
kilogrammonként a kortéért. A kereskedé 15%-o0s nyereséggel adta el a kortét.
Mennyibe kerilt a vallalkozénal 1 kg korte? Mennyi lett a keresked6 nyeresége, ha min-
den kortét eladott?

Megoldas:



MA_02_05_09 Matematika — 2. modul - 5. részmodul — 9. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. didkmunkalap




Matematika — 2. modul — 5. részmodul — 10. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. tanari munkalap MA_02_05_10

10. MELLEKLET

SZAZALEK, ERTEK 2. — 5. TANARI MUNKALAP

1. Péterék egy személygépkocsit vasaroltak 2 350 000 forintért. Egy hdnap mulva azt olvastak, hogy most
5%-kal tobbet kellene fizetni érte. Mennyit fizetnének az autéért Péterék, ha most vasarolnak meg?

Megoldas 1:

Tekintsiik az autd eredeti arat 100%-nak. A személygépkocsi jelenlegi ara 105%.

100% 2 350 000 Ft
1% 23500 Ft
105% 23500-105 = 2 467 500 Ft

Tehat az autdéért 2 467 500 forintot kellett volna fizetni, ha most vasarolnak meg Péterék.

Megoldas 2:
Alap 2 350000 Ft
Szazaléklab 105%
Szazalékérték ?

Szazalékérték = alﬂ-sza’zalékla’tb
100

Szazalékérték = %-105 = 2467500

Tehat az autéért 2 467 500 forintot kellett volna fizetni, ha most vasarolnak meg Péterék.

Megoldas 3:
100% 2 350 000 Ft
105% x Ft a megfelel§ aranyokat felirva:

105:100 = x:235000
100-x = 105-2350000
X = 2467500 Ft

Tehat az autéért 2 467 500 forintot kellett volna fizetni, ha most vasarolnak meg Péterék.



MA_02_05_10 Matematika — 2. modul - 5. részmodul — 10. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. tanari munkalap

Az iskola konyvtaraban 24 800 darab kdnyvet vettek nyilvantartasba. Szeptemberben a tankényvtamogatas
egy részének felhasznaldsa utan a kolcsondzhets kényvek szama 4 szazalékkal nétt. Mennyi kényv van
most a kdnyvtarban?

Megoldas:
100% 24 800 Ft
104% x Ft a megfelel aranyokat felirva:

104:100 = x:24800
100-x = 104-24800
x =25792

A konyvtarban jelenleg 25 492 darab konyv van.

Az iskolaban a 10. évfolyamon 98 diak tanul. Az 8szi tanulmanyi kirandulason a diakok 82%-a vett részt.
Hanyan voltak a kirandulé tanulék?

Megoldas:
100% 98 diak
82% x didk a megfelel aranyokat felirva:
82:100 = x:98
100-x = 8298
x = 80,36

A kiranduldson 80 tanuld vett részt a 98-bol.

A Kiss csalddban az édesapa keresetének 27%-at vonjak le kdlcson torlesztésére. Oktdber hénapban
86 400 forintot utaltak at a bankszamlajara. Mennyi volt a keresete a levonas el6tt az édesapanak?
Megoldas:

100% x Ft
73% 86 400 Ft a megfelel aranyokat felirva:
100:73 = x:86400
73-x = 100-86400
x =118356,2

Az apa keresete 118 356,2 Ft volt oktdber hénapban a levonas elétt.



Matematika — 2. modul — 5. részmodul — 10. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. tanari munkalap MA_02_05_10

5. Egy esztergdlyosnak a napi normaja 48 munkadarab elkészitése volt. Rosszul érezte magat, ezért nem
tudott munkajara odafigyelni, igy az elirt normanak csak a 64%-at készitette el. Mennyi volt az adott
napon az esztergalyos altal elkészitett munkadarabok szama?

Megoldas:
100% 48 Ft
64% x Ft a megfelel$ aranyokat felirva:
64:100 = x:48
100-x = 64-48
x=30,72

Az esztergalyos 30 munkadarabot készitett el a vizsgalt napon.

6. Marika a 40%-os arleszallitas utan vasarolt maganak egy bluzt. 1800 forintot fizetett érte a pénztarnal.
Mennyibe keriilt a bluz a ledrazas el6tt?

Megoldas:
100% x Ft
60% 1800 Ft a megfelel§ aranyokat felirva:

100:60 = x:1800
60-x = 100-1800
x = 3000

A bliuz a learazas el6tt 3000 Ft-ba kertilt.

7. Karoly az arleszallitds utan vasarolt maganak egy zakot 4480 forintért. A zakéra erGsitett arcédulan
6400 forintot olvasott eredeti arként. Hany szazalékos volt a ledrazas?

Megoldas:
100% 6400 Ft
x% 4480 Ft a megfelel§ aranyokat felirva:

x:100 = 4480:6400
6400-x = 100-4480
x=170

A zakoért az eredeti ar 70%-at fizette Karoly, ezért a learazas 100% — 70% = 30%-os volt.



MA_02_05_10 Matematika — 2. modul - 5. részmodul — 10. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. tanari munkalap

10.

Nandor a bankbdl 45 000 forint kélcsont vett fel egy évi futamid6re. Mennyi volt a hitel kamata, ha egy év
mulva 55 800 forintot kell visszafizetnie?

Megoldas:
100% 45000 Ft
x% 55 800 Ft a megfelel6 aranyokat felirva:

x:100 = 55800:45000
45000-x = 100-55800
x =124

A kolcson sszegének 124%-at kell visszafizetni egy év muilva, ezért a felvett hitel kamata 24% volt.

A 10/A osztaly kirdndulni ment. Kélt6pénzként Zsuzsa 3500 forintot, Agota pedig 2100 forintot vitt magaval.
Hany szazaléka az Agotanal lévé kolt6pénz Zsuzsa pénzének?

Megoldas:
100% 3500 Ft
x% 2100 Ft a megfelel aranyokat felirva:

x:100 = 2100:3500
3500-x = 100-2100
X =60

Az Agotanal lévé kéltépénz Zsuzsa pénzének a 60%-a.

Csabaék a pincében raktarozott almajukat idénként atvalogatjak, hogy a romlé darabokat kivegyék koziiliik.
Megmérték a rothadé almak témegét, és 190 kg-ot mutatott a mérleg mutatdja. Ez a mennyiség az 6sszel
a pincébe levitt almanak a 3,8%-a volt. Hany kilogramm almat vittek a pincébe Gsszel Csabaék?
Megoldas:

100% x kg
3,8% 190 kg a megfelel aranyokat felirva:
100:3,8 = x:190
3,8-x=100-190
x = 5000

Csabaék 5000 kilogramm almat vittek 6sszel a pincébe.



Matematika — 2. modul — 5. részmodul — 10. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. tanari munkalap MA_02_05_10

11. Egy kertész a zdldségboltba 56 kg kortét szallitott. A termel6nek 248 forintot fizettek kilogrammonként a
kortéért. A kereskedé 15%-os nyereséggel adta el a kértét. Mennyibe kerdilt a vallalkozénal 1 kg a korte?
Mennyi lett a keresked6 nyeresége, ha minden kortét eladott?

Megoldas:
100% 248 Ft
115% x Ft a megfelel$ aranyokat felirva:

115:100 = x:248
100-x = 115-248
x =285,2
A kereskedd 285 Ft-ért adta el a korte kilogrammijat.

Eladaskor kapott érte 56-285 = 15 960 Ft-ot, vasarlaskor fizetett érte 56-248 = 13 888 Ft-ot, ezért a nyeresége:
15960 Ft —13 888 Ft = 2072 Ft lett.

Masként kiszamolva: A nyereség: (285 — 248)-56 = 2072 Ft lett.

Javasolt a feladatok eredményének ellendrzése, az eredmények becslése.



MA_02_05_10 Matematika — 2. modul - 5. részmodul — 10. melléklet: Szazalék, érték 2. — 5. tanari munkalap




Matematika — 2. modul — 6. részmodul: Zsebemben a gépem MA_02_06_00

6. RESZMODUL

ZSEBEMBEN A GEPEM

Didkjaink azt gondoljak, hogy szamol helyettiik

a zsebszamoldégépiik, nekik nincs sziikségiik arra, KIEMELTEN FEJLESZTENDO
hogy tudjanak szamolni. Meglepédnek, amikor a KOMPETENCIAK

kapott eredményiikrél kideriil, hogy rossz, nem akar-

jak elfogadni. Védekezésiik annyi, ,pedig szamoldgép- ® A6. Elektronikus média utjan térténd
pel szamoltam”. Nehéz meggy6zni Gket arrél, hogy kommunikacio
rosszul irtak be az adatokat. A diak a kiilonbo6z6 elektronikus
csatornakon megjelend informacidkat
Mindezek a tapasztalatok sziikségessé teszik sza- értékel6-értelmezé viszonyulassal kezeli,
munkra, hogy diakjainkat legalabb egy géptipus azokban sajat értékrendjének
m(ikodésével megismertessiik. Ezzel elérhetjlik, hogy megfeleléen tudatosan valogat.
a sajat, altaluk hasznalt zsebszamoldgépiiket is meg- Lehetdségeihez mérten kommunikaciot
ismerjék. is kezdeményez, torekszik az alapszintd
felhasznaléi kompetenciak
A technika ért6 igénybevételét, az alkalmazott zseb- megszerzésére.
szamolégépek szabalyos, célszer(i hasznalatat kell A6 kompetenciakartya diak 1., 4., 3.
megmutatnunk. Szlikség van erre, mert a gyakorlasok kérdései, tanar a), d), e) kérdései
ellenére diakjaink irasban is és fejben is nehezen, las- e B2. A tanulasrol alkotott elképzelések
san és hibasan szamolnak. A diak a tanulast egész életen at tarté
és az élet minden tertiletére kiterjed6
A szamoldgép-hasznalat mellett ki kell alakitanunk folyamatnak tekinti, amely fejl6dési
a becslés készségét, hogy nagysagrendileg helyesen lehet6ségeket rejt magaban,
tippeljék meg a varhaté eredményt, ne fogadjak el kri- és amelyben 6, tehat a tanuld egyén
tika nélkil a szamoldogép altal kiirtakat. aktiv és konstruktiv szerepet tolt be.
B2 kompetenciakartya didk 1., 2., 3.
Megmutatjuk annak lehetdségét, hogy a rendelkezé- kérdései, tanar b), c), e) kérdései

stikre allo szamitégéppel is elvégezhetik diakjaink
a kivant miveleteket.
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MA_02_06_00

MELY CELOK ELERESEHEZ JARUL
HOZZA?

¢ Atechnika ért6 igénybevétele

* A milveleti sorrend betartasa

« Azsebszamologépek biztos és célszer(i hasznalata

* A becslési készség kialakitasa, varhaté eredmény
nagysagrendjének becslése

¢ Az eredmények valésagtartalmanak vizsgalata

o Azellen6rzés képességének fejlesztése

o Azsebszamologépek szabalyos, célszer(i hasznalata

« Az dnellendrzés igényének kialakitasa

SZAKTUDOMANYI ES PEDAGOGIAI
HATTER

A diakok tobbsége gyakran hasznalja zsebszamoldgé-
pét, ami legtobbszor egy egyszerli kalkulator. Ezek
a gépek még nem ismerik a miveleti sorrendet. Egy
id6 utan a didkok erre rajonnek, és tagonként szamol-
jak ki a kifejezésben szerepl6é részszamolasokat.
Leirjak egy papirra, majd ismét beirjak az elvégezen-
d6 6sszeadast, kivonast. Mindez az eljaras sok hiba
forrasa lehet, ezért meg kell mutatnunk, hogy hogyan
tudjak ért6en hasznalni gépiiket.

Eddig is hangsulyt fektettiink arra, hogy miiveleti sor-
rendet gyakoroljuk a szamolasaink soran. A zaréjelek
alkalmazasa segithet a helyes szdmolasi sorrend meg-
tartasaban, ezzel elérhetjiik, hogy helyes eredményt
kapjunk.

Matematika — 2. modul — 6. részmodul: Zsebemben a gépem

AJANLOTT FELDOLGOZASI mMOD

Ajanljuk, hogy a teremben a didkok mindegyikének
alljon rendelkezésére egy ugyanolyan zsebszamolé-
gép. Ezen bemutathatjuk a legfontosabb ismereteket,
melyeket figyelembe kell venni az adatok beirasakor.

Késbbb a zsebszamoldgépek szabalyos, célszerti hasz-
nalatat feladatlap segitségével gyakoroltathatjuk.

Paros, csoportos tevékenységeket végeztethetiink
a fejszamolas és géppel szamolds sebességének,
helyességének Osszevetésére. RAmutathatunk arra,
hogy mikor érdemes hasznalni a zsebszamoldgépeket.

Becslési készség kialakitasara, a varhaté eredmény
nagysagrendjének meghatarozasara szintén versenyt
hirdethetiink.

Vizsgaljuk az eredmények valésagtartalmat, alakitsuk
ki az ellenérzés igényét, hangsulyozzuk az énellenér-
zés fontossagat.

A feldolgozas soran valtakozhat egymassal az egyéni,
a paros és a csoportmunka. A sajat gépet egyénileg
kell megismerni. A parok segithetik egymast a gépek
megismerésében, a csoportok pedig versenyezhetnek
egymassal.

Amennyiben lehetdségiink van ra, mutassuk meg
a szamitdgépen hasznalt kalkulator mikodését,
melyet a kellékek kozott talalunk. A szoftverek koziil
az Excel is hasznalhaté egyszerli szamolasokra is
sajat fliggvény értelmezésével.
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1. FOGLALKOZAS

Zsebemben a gépem

A foglalkozast jatékosan kezdjiik. Osszegyijtjik, hogy
kinek mi jut eszébe akkor, ha meghallja a szamologép,
szamitogép szavakat. A didkok tobbsége tanult infor-
matikat, ahol hallottak a szamitégépek torténetérsl.
Késébb a bevitt adatok és a kijelz6n megjelend érté-
keket tekintjik at. Ezt kovet6en a kiszamolandd
mennyiségeket és az adatok beviteli sorrendjét
beszéljik meg és gyakoroljuk kiilonb6z6 6sszefliggé-
sek kiszamolasanak madjat.

(( 4 x 45 perc  ZSEBSZAMOLOGEP
ALKALMAZASANAK MODJA

A zsebszamologép miikodésérdl eddig szerzett isme-
retek, tapasztalatok, felelevenitése, pontositasa.
Feladatokon keresztiil a megbeszélt eljarasok alkal-
mazasa.

cél

Az eddigi probalkozasok soran szerzett tapasztalatok
Osszegylijtése. Ezek segitségével az alkalmazandd
szabalyok keresése, alkalmazasa.

A miiveletek beirasi sorrendjének bemutatasa, a kife-
jezések kiszamolasara terv készitése.

Afejszamolas és a zsebszamoldgép célszerii hasznala-
tanak bemutatasa.

Forras

o 1. melléklet: Mit csinaljak masképp? —
1. diakmunkalap

e 2. melléklet: Mit csindljak masképp? —
1. tanari munkalap

o 3. melléklet: Mit tud a gépem? — 2. didkmunkalap

o 4 melléklet: Mit tud a gépem? — 2. tanari munkalap

* SAIN MARTON: Matematikatérténeti ABC. Tan-
konyvkiadd, Budapest, 1974.

e SzakMA projekt mddszertana:
www.szakma.hu/szakmamodszertar/index.php

o Természettudomdnyi kislexikon. Akadémiai Kiado,
Budapest, 1989.
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Eszk6zok

e Zsebszamoldégépek

® Legalabb egy szamitogép
e (Csomagoldpapirok

® Félia

e [rasvetité vagy projektor

A feladat menete

1. Csoportokat alakitunk az otletbérze mdédszer
alkalmazasahoz.

Az emlitett mddszer segitségével dolgozzuk fel,
hogy kinek mi jut eszébe akkor, amikor meghallja
a szamolas szamoldgéppel kifejezést. Milyen
tapasztalatai vannak ezzel kapcsolatban.

A szovivk beszamoldja utan a csomagolépapiron
Osszegylijtott anyagokat egymas mellé tessziik, és
6sszehasonlitjuk az azon szereplé problémakat,
fogalmakat.

Egy tanuld egy ujabb csomagoldpapirra irja
arendszerezést, amit a végén kitesznek dekoracié-
nak a terembe.

2. A csomagolépapirra irt problémakat pontositjuk,
megbeszéljiik.

3. Egy, a témabol elére felkésziilé tanuld (esetleg
tanar) torténeti attekintést ad a szamoldgépekrél,
szamitdgépekrol. Beszél a koztiik lévé kapcsolatrol.

4. Az 1.digkmunkalap (Mit csinaljak masképp?)
segitségével [épésenként attekintjik, hogy mit
kell tudnunk, amikor adatokat irunk géptinkbe.

e A szamok beirdsa utan a kijelzén olvashaté
szam.

e Tizedes tort beirasa.

o Az el6jelvalto billenty(i szerepe.

e Az alapmiiveletek elvégzése, az egyenldségjel
szerepe.

e Zardjelezés fontossaga, ha a kifejezésben szor-

zas vagy osztas is szerepel.

El nem végezhet6 miiveletek.

A billenty(ik masodlagos funkcidja.

A kijelzén megjelend alak értelmezése.

* Mintapéldak a kifejezések beirasara.

5. A didkok kérdésekre valaszolnak, és feladatokat
oldanak meg az eddig megbeszéltek alkalmazasa
céljabél a 2. didkmunkalap (Mit tud a gépem?)
segitségével. (1-2-3.) Mindenki egyediil dolgozik.
A 2. és 3. feladat utan megbeszéljilk a megoldast,
melyet ki is vetitiink. A pontozasi felelés vezeti,
hogy kinek sikeriilt helyesen valaszolni a kérdé-
sekre.
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A4, 5., 6.feladat a m(iveleti sorrend, az alapmdive-
letek elvégzésének, a vegyes szamok beirasanak
megtervezését teszi fontossa. Az egyes feladatok
megoldasara 5 percet adhatunk. Egy erre vallalko-
z6 tanuld szamitdgéppel is, illetve fejben is sza-
molhat. Az eredmények &sszehasonlitasa utan
a legjobban teljesit6t kiemeljiik.

6. Az Excel program segitségével szamold diaknak
tudni kell, hogy sajat fliggvényt kell meghataroz-
nia, ami azt jelenti, hogy a program elinditasa
utan egy cellaba kell allnia, majd a beirast egyen-
l6ségjellel kell kezdeni. A zsebszamolégéphez
hasonléan kell beirni a megtervezett beirasi sor-
rendet. Amennyiben rendelkezésiinkre all annyi
szamitégép, hogy mindenki sajat gépen dolgoz-
zon, akkor a 4—6. feladatokat a szamitogéppel is
szamoljak ki a tanulok.

7. 6 csoportot alakitunk. Minden csoport dsszeallit
egy feladatsort, amelyen tiz feladat szerepel.

Az adott csoport kiszamolja sajat feladatainak
eredményét, és felirja egy foliara, hogy a tébbiek
errél ellenérizhessék munkajukat.

Ezutdn az dramutatd jarasaval ellentétes iranyban
atadjak a feladatlapot a szomszéd csoportnak.
Minden csoport 4 percig szamolhat. Ezutan tovabb-
adjak az adott iranyba a feladatokat tartalmazé
lapot.

Amikor mindegyik csoport megoldotta a masik fel-
adatait, akkor az eredményeket megbeszéljik
kivetités segitségével.

8. A munka értékelése.

Megbeszélés

A zsebszamolégépek alkalmazasat frontalisan szerve-
zett megbeszélés keretében tisztazzuk, hogy kidertil-
jon, milyen problémakkal talalkoztak diakjaink eddigi
munkajuk soran.

Az uj feladatok megoldasa soran a kovetendd lépé-
seket mindig kézosen beszéljiik meg, hogy kdzdsen
tudjanak dolgozni a diakok.

Az egyéni gyakorlasok utan fontos a tapasztalatok
megbeszélése, hogy segiteni tudjunk azoknak, akik
rossz eredményt kaptak.

A sajat feladatok készitésének feleléssége abban is
megmutatkozik, hogy a feladatirénak is ki kell sza-
molni az eredményt. A megbeszéléskor feltétlendl
térjiink ki a kiirt feladatok értékelésére.

Matematika — 2. modul — 6. részmodul: Zsebemben a gépem

Ertékelés

Az egyéni munka értékelését a munka befejezése
utan a didkok onértékeléssel végzik, de a tanarnak is
figyelni kell az eredményeket, hogy segiteni tudjon
ott, ahol sziikséges.

A didkok értékelik munkajukat a kivetitett megolda-
sok alapjan. Elmondjak, hogy mennyire értették meg
a tervezés fontossagat. Fontosnak érzik-e ezt a fajta
eljaras megtanuldsat, vagy inkabb az eddig megszo-
kott médon jarnak el?

Tetszettek-e a csoportok altal készitett feladatok?
Mennyire érezték azokat nehéznek? A diakok elmond-
jak, hogy a szamitégépek hasznalata mennyire fontos
a szamolasok soran.

Valtozatok

Amennyiben képiink van arrél, hogy a diakok mennyi-
re ismerik zsebszamoldgépliket, akkor donthetiink
ugy, hogy a bevezet§ részt leréviditjiik, vagy rabizzuk
azt egy diakra.

Kitérhetlink a szamitégépek hasznalata mellett
a mobiltelefonokra is, mert ezzel az eszk6zzel is tob-
ben szamolnak, de eredményiik gyakran hibas.
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Mit csinaljak masként? — 1. diakmunkalap

Szamok beirasa

irjuk be a kovetkezé szamot!

527,38
Lelités Billentydi Kijelz6
1. 5 5
2. 2 52
3. 7 527
4. . 527.
5. 3 527.3
6. 8 527.38
ElGjelvaltas

Folytassuk el6z6 beirasunkat, és alkalmazzuk az elGjelvalto billentydit!

Lelités Billentydi Kijelz6
7. +/- -527.38
8. +/- 527.38

Alapmiiveletek

8+7=; illetve 7-5= kiszamolasa

Lelités Billentydi Kijelz6 Billentydi Kijelz6
1. 8 8 7 7
2. ENTER 8 ENTER 7
3. 7 7 5 5
4. + 15 x 35
Logikaja szerint: 8 és 7 6sszege 15 7 és 5 szorzata 35.

Az egyenloségjelet tartalmazo gépeknél az egyenldségjel billentylizésével zarhatjuk le a nyi-

tott, befejezetlen miiveleteket:

Kijelz6

7
7
5
35

Leiités Billentyti Kijelz6 Billentydi
1. 8 8 7
2. + 8 X
3. 7 7 5
4. = 15 =
Logikaja szerint: 8 meg 7 egyenld 15-tel 7-szer 5 egyenld 35-tel.



MA_02_06_01 Matematika — 2. modul — 6. részmodul — 1. melléklet: Mit csinaljak masként? — 1. diakmunkalap

Hagyjuk a kijelzén az eredményt, és folytassuk a miiveleteket 7-5+6-1 beirasaval!

Lelités Billentydi Kijelz6
5. + 35
6. 6 6
7. - 41
8. 1 1
9. = 40

Az ilyen mlveletsort lancmdiveletnek nevezziik. Vegylik észre, hogy a 6 utan nem Gtottiink
egyenldségjelet, mert a belitott uj miiveleti jel, a - hatasara is elvégzi gépiink a kijelolt mive-
letet.

Szamoljuk ki a 9-3+5-43:6= kifejezés értékét!

Lelités Billentydi Kijelz6

1. 9 9

2 x 9

3 3 3

4 + 27

5 5 5

6 x 5

7 4 4

8 x 20

9. 4 4
10. x 80
11. 4 4
12. : 320
13. 6 6
14. = 80.333333

Szamitsuk ki a 3-(-2)-9:2 =, valamint a

§+4HZ— %) kifejezés értékét!

Beiras Eredmény
3x2 +/-—(9:2)= -10.5
(8:5+4)-(2—(5:4))= 4.2

Szamitsuk ki a [(16-5)+7-(-4)]:[6:5-1)-3]=
Beiras Eredmény

((16x5)+(7x4 +/-))((6:5-1)x3) = 86.666667

Példa: szamitsuk ki a kovetkez6 kifejezés értékét kiilonbozé zarojelezés esetén!
5-6+4:3 = 42; (5-6+4)-3 =102; 5-(6+4)-3=150; 5-(6+4-3)=90.
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El nem végezhet6 miiveletek

Ebben az esetben hibajelzést kapunk.

Példaul: a kijelz6n levé szam villog vagy megjelenik egy E és O stb. Prébaljuk ki!

« Egyszam nullaval valé osztasa.

« Egymas utan leutott tobb miveleti billentyi esetén az utolsét veszi figyelembe, vagy nem
szamol vele a szamoldgép.

* A megengedettnél tobb zardjel megnyitasa.

o Szam utan + vagy - jel lelitése utan = vagy ) billenty(i lenyomasa.

A billentytik masodlagos funkciéja

A szamologépek tobbségének olyan billentylizete van, amelyen a billentyliknek nem csak
egy funkcidjuk van. Az elsé funkciot a billentytizeten, a masodik funkciot a billentyd folott
lathatjuk. A masodlagos funkciot ugy tudjuk alkalmazni, ha elészor lenyomjuk a 2nd vagy
inv. feliratu billentydit, majd utana azt, ami folétt van a kivalasztott masodlagos funkcid.
Példaul a billenty(izeten x? van, folotte x3

Szamoljuk ki: 322 és 323 értékét!

Billenty(izés: 32 x?= és 32 2nd x3=

Kijelzés

9.05696 a gép a szamolt értéket irja ki maximalis szamu értékes tizedesjeggyel (reptld
tizedesponttal szamol).

9.05 a gép két fix tizedesjeggyel szdamol, csonkitja a kapott eredményt, elhagyja az
utolsd tizedesjegyeket.
9.06 a gép két fix tizedesjeggyel szamol, kerekiti az eredményt. (A kijelzett tizedesjegyek

szamat valtoztathatjuk egyes gépeken)

Nézziik meg, hogy kerekit-e vagy csonkit-e a gépiink! irjuk be: 7:6!
Ha az utolsé szamjegy 6, akkor csonkit, ha az utolsé szamjegy 7, akkor kerekit a géptink.

A szamologéplink belsé szamitdsi médszerébél adéddoan hiba lehet az utolso tizedesjegyben.

Tal nagy vagy tul kicsi szamok bevitelekor alkalmaznunk kell az EE kitevé beviteli gombot.
Segitségével bevihetiink egy maximum 10 helyi értékes mantisszaval és -99 < n < 99 kitev6-
vel rendelkez6 szamot.
Példaul: 4,326-10¢%, beirasa 4,326 EE 4.

-3,25-107¢, beirasa 3,25 +/- EE 6 +/-.
Beallithatjuk egyes gépeken azt is, hogy hany tizedesjegyre irja ki géplink a szamot.
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Példak

Matematika — 2. modul — 6. részmodul — 1. melléklet: Mit csinaljak masként? — 1. diakmunkalap

irjuk fel a kévetkezé aritmetikai kifejezéseket olyan formaban, hogy a zsebszamolégépiink-
kel helyesen ki tudjuk szamolni az értékiiket! Végezziik el a szamolasokat is!

Kifejezés

24
6

g3
5

2422
2

26-3-4=

6-8+52-18

3634
126-18

57-23
14426

Beirandé sor
5:6-4=
8-(3:5)=
5:2x12x2
26-3x4=
6x8+52-18=
36x44:(126-18)=
(57-23):(14+36)=

4+% (347 44{3:4)) =

(3+7): (((4+(3:4))x(4+(3:4)))=

5:6+12=

Kijelz6

-3.1666667

1.4

360

14

82

14.666667

0.68

0.4432133

12.833333

A torteket altalaban tizedes tortté kell alakitani, mert legtobb gép csak azzal tud szamolni.
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2. MELLEKLET

MIT CSINALJIAK MASKENT? — 1. TANARI MUNKALAP

Szamolégépek miikodése

Szamologépek és szamitégépek

A tuddsok igyekeztek a szamolast megkdnnyiteni, ezért olyan eszkdzoket, berendezéseket talaltak ki, amely
a munkaigényes szamitasokat gyorsan, pontosan elvégzi.

A szamitégép munkaja soran tobb miiveletet automatikusan képes elvégezni, mert tarolja a m(iveletek elvégzé-
séhez sziikséges adatokat, a m(iveleti sorrendet leiré utasitasok sorozatat. A szamitégép nemcsak szamolasra
alkalmas, hanem feltételek vizsgalatara, logikai feladatok megoldasara, dontések meghozatalara is. Mindezek
nagyon sokrét(i alkalmazasat teszik lehet6vé.

A szamologép csak szamitasi feladatok elvégzésére alkalmas.

A mikroelektronikai ipar kialakulasa lehet6vé tette a zsebszamoldgépek kifejlesztését. A legegyszeriibbek, az
egyszer( kalkulatorok csak négy alapmlivelet és esetleg a szazalékszamitas elvégzésére alkalmasak. A tudoma-
nyosnak nevezett gépek mar fliggvények értékeit, statisztikakat is képesek szamolni. Vannak olyanok, amelye-
ket programozhatunk is.

A szamok beirasa, a kijelz6

A felhasznald a zsebszamoldgépbe a szamokat és a miiveleteket billentylizettel viheti be. Ezt a billenty(izetet
ugy alakitottak ki, hogyha bal kézzel kezeljiik, akkor kozben a kapott eredményeket jobb kézzel le tudjuk irni

a kijelzérél.

A zsebszamolégép bekapcsolasa utan a kijelz6n megjelenik a 0 szdm. Ezutan megnyomva valamelyik szambil-
lenty(it, ezt a szamot a kijelz6n azonnal lathatjuk.

Tobbjegyl szamok beirasakor a nagyobbik helyiérték(i szamtél haladva a kisebbik helyiértékd felé irjuk be
ugyanugy, mintha papirra irnank.

Tizedes tort esetén az utolsé egész szam utan kell a tizedespont billentyt(ijét lenyomni. Itt csékkend helyiértékdi
sorrendben irjuk a szamokat. Vigyazat, nem tizedesvessz8, hanem tizedespont jel6li a tizedest!

Egyszerre csak nyolc-tizenkét szamot fogad el t6liink a gép.
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irjuk be a kbvetkezé szamot!

527,38

Lelités Billentyti Kijelz6
1. 5 5
2. 2 52
3. 7 527
4. . 527.
5. 3 527.3
6. 8 527.38

Amikor negativ szamot akarunk beirni, akkor a szamjegyek beirasa utan megnyomjuk a +/- el&jelvalté billen-
tydt. Mivel a m(ivelet a -1-gyel vald szorzast jelenti, ezért még egyszer lenyomva ismét magat a szamot kapjuk.
Folytassuk el6z6 beirasunkat, és alkalmazzuk az el6jelvalto billentydit!

Ledtés Billentyti Kijelz6
7. +/- -527.38
8. +/- 527.38

Ha a tizedes tort egész része 0, akkor a beirast a tizedespont bebillenty(izésével kezdjiik, nem kell nullat irnunk.
A tizedespont bebillenty(izése viszont természetesen kdtelezg, mert nem tudnank olyan szamot beirni, amely-
ben az elsé tizedesjegy 0.

Példaul: 0,00001 nem azonos az 1-gyel, a 0,054 nem azonos az 54-gyel.

Uj feladat megoldasa elétt a kijelzé tartalmat térélniink kell a C, az AC vagy a CLR (Clear = térél) billentyivel.
Ilyenkor a bekapcsolasi allapotot kapjuk vissza, tehat a kijelz6n megjelenik a 0. Ha a kapott eredménybél aka-
runk tovabbmenni, akkor hagyjuk meg a kijelzén az eredményt!

Alapmidiveletek

A legegyszeriibb szamoldégépen az aritmetikai miiveletek elvégzésére 6t billentydi all rendelkezésiinkre.
+az 6sszeadas, - a kivonas, % @ Szorzas, :az osztas, = az egyenléség
jele a billentytikon.

A pozitiv egész kitevdjl hatvanyok értékének szamolasakor szorzasok egymasutanjat végezziik el, ha nincs sza-
molégépiinkén y* billenty(. (5¢=5x5x 5 x 5)

Vannak olyan szamoldgépek, ahol elegendé egyszer beirni a hatvany alapjat, és a szorzas jele utan csak az
egyenléségjelet kell eggyel kevesebbszer letitni, mint amennyi a hatvanykitevé.

(5= = = és a kijelz6n megjelenik a 625) géplink konstansként tarolja a bevitt szamot.

Talalhatunk a gépen beépitett konstansot is. Példaul a sz = 3,141509.

Azoknal — az igen ritka — gépeknél, ahol nincs egyenldségjel, ott taladlunk egy ENTER feliratu billentytit. Ebben
az esetben a szamolas a kdvetkez6képpen torténik:

8+7=; illetve 7-5= kiszamolasa

Ledités Billentydi Kijelz6 Billentyti Kijelz6
1. 8 8 7 7
2. ENTER 8 ENTER 7
3. 7 7 5 5
4. + 15 x 35
Logikaja szerint: 8 és 7 6sszege 15 7 és 5 szorzata 35.
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Az egyenléségjelet tartalmazo gépeknél az egyenléségijel billentylizésével zarhatjuk le a nyitott, befejezetlen
miveleteket. Hatasara megjelenik a kijelz6n az eredmény, és a gép készen all a soron kévetkezé miiveletek

elvégzésére. Az el6z6 feladat beirasa:

Lelités Billentyti Kijelz6
1. 8 8
2. + 8
3. 7 7
4. = 15

Logikaja szerint: 8 meg 7 egyenld 15-tel

Billentyti Kijelz6
7 7
x 7
5 5
= 35

7-szer 5 egyenl6 35-tel.

A beirast folytathatjuk. Ekkor az Gjabb egyenléségjel hatasara s legutoljara latott szam és a miiveleti jel utan

beirt szam kozott torténik a miveletvégzés.

Hagyjuk a kijelz6n az eredményt, és folytassuk a miiveleteket 7-5+6-1 beirasaval!

Lelités Billentydi
5. +
6. 6
7. -
8. 1
9. =

Kijelz6
35
6
41
1
40

Az ilyen miiveletsort lancm(iveletnek nevezziik. Vegyiik észre, hogy a 6 utan nem (itottlink egyenléségjelet,
mert a belitott aj mdveleti jel, a - hatasara is elvégzi géplink a kijelélt miiveletet.

Szamoljuk ki a 9-3+5-43:6= kifejezés értékét!

Lelités Billentydi
1. 9
2. x
3. 3
4. +
5. 5
6. x
7. 4
8. x
9. 4

10. x
11. 4
12. :
13. 6
14, =

Kijelz6
9
9
3
27
5
5
4
20
4
80
4
320
6
80.333333

Ha a billenty(izés utan nem ez az eredmény jelenik meg a kijelz6n, akkor a gépiink nem veszi figyelembe a mive-
letek elvégzésének szabalyos sorrendjét, azaz, hogy el6szor a szorzast, osztast, majd az 6sszeadast, kivonast
végezze el balrél jobbra haladva. Ilyen esetben vagy akkor, ha el akarunk térni a miiveletek sorrendjétél, akkor
zardjeleket kell alkalmaznunk. Ha a szdmoldgéplinkdén nincs zardjel, akkor kiilon-kiilon ki kell szamolnunk
a zardjelben Lévo kifejezések értékét, ezutan leirni papirra vagy a memdriaba bevinni, majd azokkal a tovabbi
miveleteket elvégezni Ujra beirassal, illetve a memariabol torténd elShivassal. A zardjelek lehet6vé teszik sza-
munkra a szamok csoportositasat, a miveleti sorrend kijel6lését. Tobb zardjel beirasa nem okoz szamolasi hibat,

de elhagyasa okozhat.
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Szamitsuk ki a 3-(-2)-9:2 =, valamint a

8 +4) é‘z— E) kifejezés értékét!
5 4

Beiras Eredmény
3x2 +/-—(9:2)= -10.5
(8:5+4)-(2-(5:4))= 4.2

Ha a tort szamlaléja vagy nevezdje, vagy mindkett6 tobb tagbdl all, akkor a szamlaldt és a nevez6t is kiilon zaré-
jelbe kell tenni.

Szamitsuk ki a [(16-5)+7+(-4)]:[6:5-1)-3]=

Beiras Eredmény
((16x5)+(7x4 +/-))((6:5-1)x3)= 86.666667

Példa: szamitsuk ki a kdvetkezé kifejezés értékét kiilonboz6 zardjelezés esetén!
5:6+4:3=42; (5:6+4)3=102; 5-(6+4)-3=150; 5:(6+4-3)=90.

El nem végezhet6 miiveletek

El6fordulhat, hogy olyan miivelet elvégzésére adunk utasitast géplinknek, amely értelmetlen.

Ebben az esetben hibajelzést kapunk.

Példaul: a kijelzén levs szam villog vagy megjelenik egy E és O stb. Prébaljuk ki!

Ilyen miiveletek lehetnek:

® Negativ szam négyzetgyokének vagy logaritmusanak szamolasa

e Egyszam nullaval valé osztasa.

e Egymas utan lelitott tobb miveleti billenty(i esetén az utolsdt veszi figyelembe, vagy nem szamol vele a sza-
moldgép.

® A megengedettnél tobb zaréjel megnyitasa.

® Szam utan + vagy - jel leitése utan = vagy ) billentyii lenyomasa.

A billentytik masodlagos funkcidja

A szamoldgépek tobbségének olyan billenty(izete van, amelyen a billenty(iknek nem csak egy funkcidja van. Az
elsé funkcidt a billentylizeten, a masodik funkcidt a billentydi folott lathatjuk. A masodlagos funkcidt gy tudjuk
alkalmazni, ha el8szor lenyomjuk a 2nd vagy inv. feliratu billenty(it, majd utana azt, amely f6l6tt van a kivalasz-
tott masodlagos funkcio.
Példaul a billenty(izeten x? van, folétte x*

Szamoljuk ki: 322 és 323 értékét!

Billenty(izés: 32 x2= és 32 2nd x*=

Kijelzés

9.05696 agép a szamolt értéket irja ki maximalis szamu értékes tizedesjeggyel (repiilé tizedesponttal szamol).

9.05 a gép két fix tizedesjeggyel szamol, csonkitja a kapott eredményt, elhagyja az utolsoé tizedesjegyeket.

9.06 a gép két fix tizedesjeggyel szamol, kerekiti az eredményt. (A kijelzett tizedesjegyek szamat valtoztat-
hatjuk egyes gépeken.)
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Nézziik meg, hogy kerekit-e vagy csonkit-e a gépiink! irjuk be: 7:6!
Ha az utolsé szamjegy 6, akkor csonkit, ha az utolsé szamjegy 7, akkor kerekit a gépiink.

A szdmoldgépiink belsé szamitdsi mddszerébdél adéddan hiba lehet az utolsé tizedesjegyben.

Egyes gépeknél, ha szamolas kozben olyan értéket kapunk eredményiil, amelyet nem tud kijelezni gépiink,
akkor a kijelz6n a szam normalalakjat olvashatjuk. Ez teszi lehetévé, hogy +/-1x10"° és a +/-9,9999999x10%
kozé es6 szamtartomanyban szamoljanak ezek a szamolégépek.

Kijelzési formatum

Tul nagy vagy tul kicsi szamok bevitelekor alkalmaznunk kell az EE kitevé beviteli gombot. Segitségével bevihe-
tlnk egy maximum 10 helyi értékes mantisszaval és -99 < n < 99 kitevével rendelkezé szamot.
Példaul: 4,326-10%, beirasa 4,326 EE 4.
-3,25-10°¢, beirasa 3,25+/-EE6 +/-.
Beallithatjuk egyes gépeken azt is, hogy hany tizedesjegyre irja ki géplink a szamot.

Példak

irjuk fel a kévetkez6 aritmetikai kifejezéseket olyan formaban, hogy a zsebszamoldgépiinkkel helyesen ki tud-
juk szamolni az értékiiket! Végezziik el a szamolasokat is!

Kifejezés Beirand¢ sor Kijelz6
5
3—4 5:6-4 = -3.1666667
8-> 8-(3:5) = 7.4
5 2
EéI.Z 5:2x12x? = 360
26-3-4= 26-3x4 = 14
6-8+52-18 6x8+52-18 = 82
364 36x44:(126-18) = 14.666667
126-18
>7-23 (57-23):(14+36) = 0.68
14+26
3 2
(3+7): 4+Z) (3+7):(4+(3:4))x2 = 0.4432133
vagy (3+7):(((4+(3:4))x(4+(3:4))) =
5 5
125=12+g 5:6+12 = 12.833333

A torteket altalaban tizedes tortté kell alakitani, mert legtobb gép csak azzal tud szamolni.
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3. MELLEKLET

Mit tud a gépem? — 2. diakmunkalap

1. Ellenérizziik a szamoldgéplinket, hogy szamolas kozben figyel-e a m(iveletek prioritasara
(elvégzésiik sorrendjére)!

Szamoljuk ki 5+3-4 értékét!
Ha 5+3-4 = 17, akkor figyelembe veszi a m(iveleti sorrendet.

Ha 5+3-4 = 32, akkor nem figyel a prioritasra. Ebben az esetben zardjelezniink kell, vagy
a kommutativitast figyelembe véve fel kell cserélni a tagokat.

5+(3-4) = 17 vagy 3-4+5 = 17 ugyanazt az eredményt adja.

2. Hogyan irjuk be a kdvetkezé szamokat?

238, 0,345; 7,23; -87,345
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3. Szamitsd ki a kifejezések értékét!

38,56-123 = 77,7:143,25 = 853,22 =
128,56-14,36 543,27-181,4
12,5 36,25-196

4. Végezd el a kovetkezé miiveleteket!

Kifejezés Eredmény

a) 2:12+34:2-63-7-2+5:6+3:9-2-11= e,
b) 28+56:8-2+12:6:4-52:2= s
c) (3+2:5)-3-(2+8:4):2+43:2= e,
d) (9:3-1)4+5-(6:20-12):3=
e) 12:3:4-30:(2:5)+h=
f) 3+(8-2):34=
g) (4-3)-5-(8+4):6:2=

h) (5-4):104(9:3)}7-2=
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5. Végezd el a kovetkez6é miiveleteket!
Kifejezés Eredmény
a) 3,5+22,06+184,3+0,026 =
a) 186,25-9,128=

) 5204-181,76=

d) N A 1
6 | 4 2

) o1es-l61-22)=
2

6. Szamold ki a kifejezések értékét!

Kifejezés Eredmény

a) ZE+11—§-2+41 s
6 3 9

2

b) olose3i a2
2 35

c) 6,5—3,1-l+4g :3,2-0,02 = e,
5 3

d) 8§+2,1-4,OZ:11—3,8:£-2,1 S e
4 2 5

7. irjhasonlé feladatokat, és szamold ki az eredményiiket papiron és zsebszamoldgéppel is!
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4. MELLEKLET

MIT TUD A GEPEM? — 2. TANARI MUNKALAP

1. Ellenérizzik a szamolégéplinket, hogy szamolas kézben figyel-e a miiveletek prioritasara (elvégzésiik sor-
rendjére)!

Szamoljuk ki 5+3-4 értékét!
Ha 5+3-4 = 17, akkor figyelembe veszi a m(iveleti sorrendet.

Ha 5+3-4 = 32, akkor nem figyel a prioritasra. Ebben az esetben zaréjelezniink kell, vagy a kommutativitast
figyelembe véve fel kell cserélni a tagokat.

5+(3-4)=17 vagy 3-4+5 = 17 ugyanazt az eredményt adja.
2. Hogyan irjuk be a kdvetkez6 szamokat?

238; 0,345; 7,23; -87,345

3. Szamitsd ki a kifejezések értékét!

38,56-123 = 4742,88 77,7:143,25 = 0542408377 853,2% = 727950.24
128561436 _ 1,7 689728 343.27°18L4 5 27039803
25 36,25196

4. Végezd el a kovetkezé miiveleteket!

Kifejezés Eredmény
a) 2:12+34:2-63-7-2+5-6+3-9-2-11 = -1
b) 28+56:8-2+12-6:4-52:2 = 25
c) (3+2-5)-3-(2+8:4):2+3-2 = 43
d) (9:3-1)-4+5-(6-20-12):3 = 188
e) 12:3:4-30:(2-5)+4 = 10
f) 3+(8-2):3:4= 11
g) (4-3)-5-(8+4):6:2 = 4

h) (54):10+(9:3)-7-2 = A
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5. Végezd el a kbvetkez6 miiveleteket!

Kifejezés

a) 3,5+22,06+184,3+0,026 =
b) 186,25-9,128 =

¢) 5204-181,76 =

d) 122+[a2 2]
6 | 4 2

6. Szamold ki a kifejezések értékét!
Kifejezés

a) 2al 8ot
6 39 2

b) 9t.054312%12-
2 3°5

0 6,5—3,1-%+4§:3,2—0,02=

d) 8342140211-38:2.21-
4 2 s

Eredmény
209,886
177,122

5022,24

15,583333

10,825

7,880952

Eredmény

6,8888889

18,97333

7,318333

-6,853

7. rj hasonlé feladatokat, és szamold ki az eredményiiket papiron és zsebszamolégéppel is!



